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Resumo

Esse artigo derivou do desenvolvimento de atividades de educagao em Astronomia, com vistas a incentivar
a formacgao de futuros pesquisadores. Seu objetivo foi apresentar como ocorreu a participagao de estudantes
da Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Silva Mello na Mostra de Astronomia do ES (MAES) e de como
isso promoveu o envolvimento e participacao nas trés modalidades de educacéo, formal, informal e nao formal,
destacando a articulagdo entre elas. Com intuito de formar cidadaos com interesses para o desenvolvimento
de pesquisas cientificas sobre temas astronoémicos, desenvolvendo o gosto pela busca de conhecimento e para
motivacio dessa agdo, formamos grupos para apresentagao de trabalhos na MAES, utilizada como espago de
educagao nao formal. O evento contou com apresentacao de trabalhos, palestras e premiagoes. Como resultado,
um dos trabalhos apresentados pelos alunos foi premiado. Ganhou especial relevancia a educagéo informal,
momento em que os alunos discutiram sobre ciéncias, trazendo-a para suas vidas diarias.

Abstract

This article is derived from the development of educational activities in astronomy, with a view to encouraging
the training of future researchers. The goal is to present how the participation of students from EEEM Dr.
Silva Mello took place in the Mostra de Astronomia do ES (MAES), and how that promoted their involvement
and participation in the three types of education, formal, informal and non-formal, highlighting the articulation
between them. In order to train citizens with interests for development of scientific research on astronomical
themes, developing a taste for the search for knowledge and to motivate this action, we form groups to present
works at MAES, used as a non-formal education space . The event included the presentation of works, lectures
and prizes. As a result, one of the works presented by the students was awarded. Informal education has gained
special relevance, when students discussed science, bringing it to their daily lives.

Palavras-chave: ensino em astronomia, mostra de astronomia do Espirito Santo, educacao formal, nao formal
e informal.
Keywords: teaching in astronomy, astronomy exhibition of Espirito Santo, formal, non-formal and informal
education.

DOT: 10.47083/Cad.Astro.vinl.31433

1 Introducgao

A astronomia como ciéncia que pesquisa os cor-
pos celestes pode ser considerada a primeira ci-
éncia jé registrada. Desde os persas, hindus e ou-
tras culturas orientais, o estudo dos movimentos
dos corpos celestes e a aplicagao de seus conhe-
cimentos sempre buscaram entender o cotidiano
do homem. Até hoje, a astronomia encanta e des-
perta interesse. Em um planetario, na escola, ao
ar livre, em um sitio arqueoldgico, a leitura do

cosmos motiva. Assim, a aprendizagem de astro-
nomia e o desenvolvimento pelo gosto cientifico
podem acontecer em diversos espagos, sobre os
quais passamos a tratar.

De um modo geral, a diferenga entre educagao
formal, nao formal e informal pode ser estabele-
cida a partir do espago escolar. As ac¢oes educati-
vas escolares seriam as formais e aquelas realiza-
das fora da escola seriam as nao formais e as in-
formais seriam as realizadas no seio familiar, nos
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grupos de convivio, roda de amigos, onde também
se aprende, fora da escola. A educacao nao for-
mal pode ocorrer em instituigdes como museus,
centros culturais, ONGs e a educagao informal
ocorre, também, por meio da midia em geral [1].
Quanto aos espagos, é possivel estabelecer a se-
guinte diferenca: o espaco formal é a escola e o
espago nao formal, seria qualquer espago fora da
escola, onde uma agao educativa pode ocorrer.

Quando tentamos expressar a forma de tornar
conteudos cientificos acessiveis & populagao, en-
contramos termos como: difusao, divulgacao, dis-
seminacao e popularizagao da ciéncia. O fato é
que, tanto no espago formal quanto no espago de
educagdao nao formal, caso de um planetario, é
possivel contribuir para que a ciéncia chegue ao
grande publico, capacitando-o a compreender o
mundo e o cosmos [1]. Apesar de muitas distin-
¢oes entre as formas de socializar a ciéncia, o fim
serd, sempre o mesmo, levar a ciéncia ao grande
publico [2]. Desse ponto de vista, Gouvéa de-
fende que o termo popularizacao da ciéncia deve
ser mais apropriado a agoes de divulgacao cien-
tifica feitas diretamente ao publico, tornando o
termo mais completo que disseminacao ou difu-
sao da ciéncia [3]. Baseado na revisao bibliogra-
fica apresentada por Marandino et al. [1], e re-
conhecendo a nao existéncia de uma definicao fi-
nal entre os termos, vez que é grande o elenco
de autores que se debrucga a pesquisar as ques-
toes relativas tanto & educacao formal, educagao
nao formal e informal, bem como a potencialidade
dos espagos para divulgagao cientifica, neste ar-
tigo, apresentaremos uma discussao tanto sobre
tais terminologias quanto sobre a finalidade da
popularizagao da ciéncia.

Assim, o objetivo deste trabalho foi apresen-
tar como ocorreu a participacao de estudantes
da Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Silva
Mello na Mostra de Astronomia do Espirito Santo
(MAES) e de como isso incentivou e promoveu
seu envolvimento e participagao nas trés moda-
lidades de educagao, destacando a forte articula-
cao entre elas. Esta escola localiza-se no muni-
cipio de Guarapari e possui dois turnos, com 28
turmas de Ensino Médio, somando um total de
quase mil alunos matriculados. Participaram da
MAES cinco grupos de alunos do primeiro e trés
do terceiro ano do Ensino Médio, cada um dos
grupos contendo cinco alunos.

2 Educacgao formal como base do
aprendizado

A educagao formal ocorre em ambiente escolar,
onde o curriculo oficial ordena o desenvolvimento
dos trabalhos. De forma a trazer temas motiva-
dores para o espaco escolar, foram adaptados, nas
turmas de primeiro e do terceiro ano, temas ge-
rais da astronomia ao contetdo basico lecionado
normalmente para o ensino de Fisica, tais como
cosmologia, arqueoastronomia, estagoes do ano,
calendarios, o que provocou muito interesse nos
alunos. Aproveitamos, quando possivel, a inter-
disciplinaridade com outras matérias, tais como
Matemaética, Literatura e Geografia. Isso, apesar
de nao ser muito usual o estudo da astronomia
durante a trajetoria formativa do aluno do En-
sino Médio, na formacao do futuro professor ou
no ambiente escolar. A despeito disso, podemos
usar a astronomia como uma articulagao para a
formacao de saberes disciplinares. Essa ponte se
torna importante, também, para facilitar a apren-
dizagem de astronomia nos espagos nao formais,
principalmente para a diminuicao de erros concei-
tuais, concepgoes alternativas, mitos e crencas so-
bre fenémenos astronémicos. Ao abordar temas
como origem do Sol, da Lua, o conceito de ca-
lendério, as diferencas entre solsticio e equinocio,
contamos com a participagao dos professores de
Literatura, apontando esses eventos nas culturas
antigas, do professor de Geografia e do professor
de Matematica, com relagao aos céalculos de dis-
tancia entre o planeta Terra e outros planetas do
sistema solar.

A educacao formal é a base de que precisamos
para dar o pontapé inicial para que os trabalhos
se desenvolvam e possam ocorrer nos espacos nao
formais. Sem a educacao formal fica mais difi-
cil esses trabalhos alcancarem cunho cientifico.
Isso é importante para que se desenvolva o espi-
rito cientifico nos alunos, para que eles consigam
superar a curiosidade ingénua passando & curio-
sidade cientifica [5]. Por exemplo, pelo fato de
a escola estar localizada no municipio de Guara-
pari, consta do imaginario dos alunos a influéncia
da Lua sobre as marés, mas, até entao, eles nao
tinham estudado esse topico do ponto de vista ci-
entifico. Assim, eles podem se aprimorar, quando
surgirem temas tais como a Lua, as marés, as es-
tagoes do ano, o movimento da Terra na educacao
informal. Em didlogos e trocas, eles poderao dis-
cutir com propriedade esses assuntos.
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Neste artigo, discutiremos as contribuig¢oes da
Mostra de Astronomia do ES promovida pela
UFES para conhecimento de temas como astro-
fisica, astronomia, astrondutica e cosmologia, to-
mando a MAES como espago de educac¢do nao
formal. A participagdo na MAES partiu de uma
iniciativa da autora deste artigo que, na época,
era aluna do Mestrado Profissional em Ensino de
Fisica do IFES. O desenvolvimento dos trabalhos
apresentados na MAES foi enriquecido pela ori-
entacdo de professores da UFES, o que tornou
possivel manter uma parceria entre Universidade
Federal e escolas piiblicas estaduais. Nesse evento
anual, os alunos apresentam trabalhos e compe-
tem com trabalhos de outras institui¢oes. A par-
ticipagdo na MAES movimentou o espaco escolar,
trazendo para o centro do palco o protagonismo
dos alunos e a contribuicao do corpo técnico e
pedagobgico.

3 A Mostra de Astronomia do ES como
espaco de educacao nao formal

O segundo aspecto a ser analisado é a educagao
nao formal e o espago onde esta ocorre. A edu-
cacao nao formal tem cardter sempre coletivo e
envolve praticas educativas desenvolvidas fora da
escola, em espacgos previamente selecionados para
tal, sem a obrigatoriedade de seguir os ritos do
espago escolar. No espago nao formal, quebram-
se hierarquias, superam-se medos, desenvolvem-
se potencialidades. Nesse caso em especifico, os
alunos acompanharam a professora a locais fora
da escola, tais como, morros e praias no muni-
cipio de Guarapari, ES, onde puderam montar
os telescopios adquiridos pela EEEM Dr. Silva
Mello, aprendendo, na pratica, sua montagem,
instrumentacao, apontamento e observacao do
céu. Nessas atividades em espagos nao formais, os
alunos trazem um planejamento de estudos para
utilizarem onde poderao observar, estudando as
caracteristicas e a utilizagao dos equipamentos,
suas curiosidades, mapeando a abobada celeste
localizando planetas, estrelas, constelagoes etc...
Nesse contexto trabalham como transmissores do
conhecimento aprendido no espago formal. Nos
espagos fora da escola utilizados para observacao
do céu, os alunos recebem muitos visitantes que
interagem e dialogam, fazendo-os assumir a con-
ducao do trabalho. Essas agoes foram orientadas
pela professora e contavam com o apoio do Ins-

tituto Federal do Espirito Santo (IFES), conside-
rando que em 2018 cursava o mestrado em En-
sino de Fisica desta instituicao, e alguns topicos
foram discutidos com os professores do mestrado,
tendo em vista a preparacao dos alunos. Em ou-
tras ocasioes, as acoes foram apoiadas pela Uni-
versidade Federal do Espirito Santo, por meio do
Programa de Pés-Graduagao em Astrofisica, Cos-
mologia e Gravitacao da UFES (PPGCosmo) e
do Nucleo de Astrofisica e Cosmologia da UFES
(Ntcleo Cosmo-Ufes)!, no que diz respeito a uti-
lizacdo do material de apoio, com empréstimo de
telescopio, palestras e orientagbes. A presenga
das entidades de educacao superior, no processo
de ensino- aprendizagem em espaco nao formal,
é feito através de orientagoes e palestras. O su-
cesso do projeto se da em decorréncia da uniao
das forcas em favor da iniciacao cientifica e de
atividades de popularizacao da ciéncia. Queiroz
et al. demonstram que a educagao nao formal
utilizada em espago nao formal institucionalizado
tem caracteristicas proprias e diferentes da edu-
cacao formal, feita dentro da escola [6]. Contudo,
a0 usarmos esses espacos nao formais, precisamos
ficar atentos a nao escolarizagao deles [2—1,(-9].
As préaticas escolares nao podem ser repetidas nos
espacos nao formais, sob pena de descaracterizar-
mos sua riqueza e criatividade. Pivelli e Kawasak
alertam [10]:

[...] & preciso ter cuidado para nao escolarizar
as instituicbes. Acredita-se que o objetivo maior
destes locais que expoem biodiversidade é o de
despertar curiosidades, paixoes, possibilitar si-
tuagoes investigadoras, gerar perguntas que pro-
porcionem a sua evolugao e nao somente respos-
tas as questoes que sao colocadas pelo ensino for-
mal.

Rocha e Fachin-Teran destacam a relevancia da
escola no processo, ao discutirem a importancia
dos espacos nao formais para o ensino de Cién-
cias, e acentuam a impossibilidade de alcangar
uma educacao cientifica mais completa sem a par-
ceria da escola com esses espagos |1 1]. Assim, os
espagos nao formais devem atuar em complemen-
taridade aos espagos formais. Nesses espagos, 0s
alunos pesquisam, aprendem, se planejam e en-
sinam, experimentando a iniciagdo cientifica. A
educacao nao formal se transforma em um ob-
servatorio moével e acessivel a toda a populagao.
Além das incursoes aonde a populagdo tem acesso

1WWW.COSHIO-IIfGS.OI‘g.
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facil, o grupo de alunos da referida escola geral-
mente participa de atividades especificas com a
orientagao de professores doutores da UFES e do
IFES, tais como visitas, seminarios e minicursos.
Essas incursoes geralmente saem da rotina esco-
lar e os alunos tém contato com um aprendizado
mais cientifico, muitas vezes aprendendo célcu-
los sofisticados especificos da astronomia, como,
por exemplo, calculos da astronomia de posigao,
ensinados por especialistas da area.

Outra atividade da educac¢ao nao formal reali-
zada pelo grupo de alunos foi ajudar na manuten-
¢ao e no trabalho de estudo da estacao de video
monitoramento de pequenos objetos, a qual foi
adquirida pelo projeto do Grupo de Astronomia
de Guarapari — Dr. Silva Mello (GAG DSM),
formado em 2018, por cerca de 50 alunos desta
mesma, escola, dos quais trés sao orientandos da
autora deste artigo e receberam bolsa de iniciacao
cientifica em 2018, provenientes do CNPq. Esse
projeto conta com uma camera com lente especial
que monitora uma area especifica do céu noturno
e trabalha na suite UFO Capture e Analyzer, em
parceira com o projeto EXOSS Citizen Science
Project.? O processo se completa com o parea-
mento com outra estacao, para obter confiabili-
dade nos dados de o6rbitas dos objetos registra-
dos (meteoros). Os alunos trabalharam com ele,
durante o ano de 2019, conseguindo desenvolver
pesquisas interessantes para seus estudos. KEsse
projeto foi responsavel por desenvolver uma pes-
quisa sobre estudos de captacao dos meteoros com
procedéncia do campo da constelacao de Hydra,
o calculo provével de suas velocidades, a magni-
tude média, a quantidade de capturas feitas pela
camera e o periodo dessas capturas.

A pesquisa que foi apresentada na tultima
MAES (2019) classificou o grupo de estudos em
primeiro lugar em sua categoria, o de grupo de es-
tudantes de Escolas Estaduais. Com o projeto em
andamento, a escola conseguiu a doacao de mais
uma camera feita pelo projeto EXOSS Citizen
Science, que funciona com um programa novo,
a principio instalado como teste. O programa foi
desenvolvido pela NASA3 e tem a EXOSS como
correspondente no Brasil. O algoritmo CAMS é
mais moderno e preciso e, com o pareamento, ele
atinge grau 6timo de confiabilidade.

O projeto iniciou-se com parceria de anélises

http://press.exoss.org.
3http://cams.seti.org/FDL/index-EXOSS.html.

feitas do telescopio Pan Starrs,? que conta com
o software Astrométrica, no ano de 2018 e que é
bem conhecido de escolas nacionais e internacio-
nais. O programa Astrométrica® possui um soft-
ware de acesso livre. Através de cadastro prévio,
disponibiliza para escolas e grupos de astrono-
mia do mundo inteiro 4 imagens sequentes, men-
sais, tiradas pelo telescopio Pan Starrs que fica
Através dessas imagens sobrepostas,
os voluntéarios cadastrados procuram vestigios de
movimentagoes parecidas com objetos que podem
ser classificados como asteroides. Os objetos lo-
calizados sao marcados e enviados através de um
codigo em um relatério para uma area de pes-
quisa da NASA. Os colaboradores que encontram
esses objetos recebem um certificado de partici-
pagao no programa. Posteriormente esse objeto
estudado pode ser confirmado como um asteroide.
Nesse caso, o colaborador que enviou o cédigo do
objeto encontrado tem o direito de colocar o nome
que quiser no objeto. Essa é uma parceria que co-
labora para a busca de possiveis asteroides e é de
cunho internacional.

no Havai.

A partir do trabalho envolvido nesse projeto,
um grupo de alunos apresentou estudos desen-
volvidos sobre o funcionamento do software As-
trométrica na primeira Mostra de Astronomia do
ES, em 2018, ficando como finalista, recebendo
trés bolsas de iniciagao cientifica junior premiadas
no evento. Com a devida orientagao do Dr. José
Antonio de Freitas Pacheco (Observatoire de la
Cote d’ Azur, Franga),® o projeto tomou um rumo
proprio, desenvolvendo pesquisas com parceria do
Observatério Nacional” e da rede EXOSS. Hoje,
os alunos fazem pesquisas e colaboragoes nacio-
nais e internacionais. Entre as colaboragoes na-
cionais temos: Observatorio Nacional e Projeto
IMPACTON,? a rede EXOSS, Unido Brasileira
de Astronomia (UBA)? Sociedade Brasileira de
Astronomia (SAB)!, IFES Campus Guarapari,
PPGCosmo-UFES e o Nicleo Cosmo-ufes, entre
os colaboradores internacionais temos a NASA,
através da EXOSS CAMS,'!' o projeto Neoshi-

“https://www.ifa.hawaii.edu/research/Pan-
STARRS.shtml.

Shttp://www.astrometrica.at.

Shttps://www.oca.eu/fr.

"http://www.on.br/index.php /pt-br.

Shttp://extranct.on.br /impacton/.

https:/ /uba-astronomia.blogspot.com.
Ohttps://sab-astro.org.br.
"http://cams.seti.org/FDL/index-EX0SS.html.
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eld 2,'% com a divulgacdo do Asteroid Day'® nas
escolas e o projeto Garatéa-ISS.' Subjacente a
essas colaboragoes, existe uma parceria publico-
privada com a NASA, que busca formas alterna-
tivas para proteger a Terra de uma possivel ex-
tingao em massa.

Esse trabalho é feito por uma equipe de diferen-
tes liderangas mundiais (IMPACTON e NASA,
através da EXOSS CAMS, e cientistas da NE-
OShield 2) que estuda, e propoe, solugoes di-
ferentes para prevengao de uma ameaga teérica
onde sao feitos estudos e simulagoes. O objetivo
é criar estratégias para eliminacao de possiveis
ameacas celestes de tamanhos elevados, que pos-
sam invadir nossa atmosfera, como asteroides e
cometas. Mesmo com pequenas chances de que
a Terra possa ser atingida por corpos celestes gi-
gantes, as ameacas sao reais.

O projeto “Estamos de Olho no Céu” desenvol-
vido na EEEM Dr. Silva Mello, colabora com essa
iniciativa por meio do monitoramento de certa
parte do céu noturno, analisando as imagens e
filtrando o que for necessario para os devidos es-
tudos. Nas imagens captadas do céu noturno,
coberto pela camera, sao flagrados desde vaga-
lumes a avioes, que, as vezes, tém caracteristicas
de meteoros nas imagens que aparecem durante o
video-monitoramento. Esse ruido é considerado
um falso positivo e deve ser retirado, manual-
mente, antes de ser enviado para pesquisas mais
aprofundadas. Sao diversas imagens geradas to-
dos os dias e filtrar essas informacoes é muito im-
portante para futuras descobertas dos pesquisa-
dores, que tém as imagens e as informacoes mais
rapidamente e mais precisas para realizar seus es-
tudos com seguranca.

Os dados espaciais costumam ser massivos,
multidimensionais, dificeis e quase impossiveis de
analisar por completo. Entre os estudos que sao
feitos pelos cientistas da Neoshields 2 temos: mo-
delagem do formato de NEOs (Near Earth Ob-
jects), aprender mais sobre os cometas misteri-
osos de longos periodos, tragar a modelagem de
suas rotas, observagao e estudos de novas chuvas
de meteoros (radiantes), mapeamento de super-
ficie de objetos celestes, com o intuito de encon-
trar 4gua e minerais, buscando formas de utilizar

2https://www.neoshield.eu/science-technology-astero
id-impact/.

Bhttps://asteroidday.org.

Mhttps: / /www.garatea.space/projetos,/garatea-iss /pat
ch-iss.

essa agua para possiveis voos espaciais a distan-
cias maiores [13].

4 Educacao informal como consequéncia

Como terceiro aspecto, temos a educagao in-
formal, que nao possui intencionalidade, pois é
decorrente de momentos nao organizados e es-
pontéaneos, do dia a dia, durante a interacao com
familiares amigos e conversas ocasionais. A esse
respeito surge a ciéncia que alcanga a populacao
e que, durante a observagao, instrui o curioso que
leva o conhecimento para a sua comunidade. A
informacao cientifica se torna normal na vida da
maioria dos alunos que experimenta astronomia
no espago formal e nao formal. O espago informal
é consequéncia do aprendizado e a multiplicagao
do conhecimento como um hobby e esta direta-
mente ligada & popularizagao da ciéncia. Pode-
mos determinar que o objetivo vai além da divul-
gagao, pois sao consideradas as necessidades e as
expectativas do piblico-alvo, buscando a curiosi-
dade cultural vasta da astronomia ao divulgar o
conhecimento & populagdo. Isso traz uma satisfa-
¢ao propria ao aluno que sente a importincia da
sua atitude no processo como o centro da comuni-
cacao e do ensino naquele momento. Essa divul-
gacao apresenta sempre resultados muito positi-
vos para a seguranca na interlocucao do aluno,
no desenvolvimento da pesquisa e do aprendi-
zado. Segundo Marandino [8], pesquisas na area
de ensino de Ciéncias em espacos nao formais sao
muito escassas, portanto temos poucas referén-
cias para nos baseamos. Por esse motivo os resul-
tados obtidos se tornam muito interessantes para
os proximos pesquisadores.

O apoio a utilizagdo pedagogica dos espagos
nao formais e & educagao informal atua direta-
mente no desenvolvimento da cultura cientifica,
momento em que os alunos utilizam, como as-
sunto para os didlogos e as trocas, a ciéncia apren-
dida na escola. Alunos que se envolvem nas ativi-
dades nao formais aprendem a intensificar a ne-
cessidade da educacao formal, por se tornarem
responséveis por informacoes confidveis quando
ocorre a informalidade.

Nesse sentido é importante salientar que o campo
de educagao nao escolar (informal e nao formal)
sempre existiu com o campo de educacao esco-
lar, sendo mesmo possivel imaginar sinergias pe-
dagogicas muito produtivas e constatar experi-
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éncias com intersecgoes e complementariedades
varias. [14].

Percebemos que, quando os alunos passam as
informagoes, como nas incursoes de conscientiza-
¢ao do Asteroid Day, a outros alunos em outras
escolas, o nivel de atencao dos ouvintes é bem
maior do que se fosse o mesmo assunto abor-
dado em uma palestra proferida por um profes-
sor. Geralmente os alunos ouvintes se projetam
nos alunos que estdo dando as palestras, assim
absorvendo muito mais a informagao e transmi-
tindo depois informalmente em sua comunidade.
Com relag@o a participacao dos alunos na Mos-
tra de Astronomia do ES, eles foram preparados
para explorar ao maximo as atividades no espago
nao formal, para que, ao mesmo tempo, apren-
dessem, transmitissem o conhecimento adquirido
ensinando aos curiosos que sempre aparecem.

A Escola Dr. Silva Mello realiza pelo menos
cinco incursoes em escolas da regiao por ano, le-
vando informagbes sobre corpos celestes, consci-
entizando a populagao sobre os perigos que po-
dem vir do céu e as agoes que temos feito para
monitorar e proteger a Terra desses corpos ce-
lestes. Em algumas ocasioes, ja foram organiza-
das aulas de campo para que os alunos se reu-
nissem em acampamentos, que ficam em locais
com altitude mais adequada, para estudos estela-
res, para aprimoramento do conhecimento adqui-
rido. Esses momentos sao ricos de aprendizagem
cientifica, onde eles tém o conhecimento apresen-
tado por cientistas, ajudando no fortalecimento
da vontade ao estudo, pois eles podem interagir e
tirar suas dividas com especialistas dos mais di-
versos assuntos do universo. Com essa forma de
transmissao de conhecimento, utiliza-se de cria-
tividade para a palestra informal e criam-se for-
mas de tornar essa informalidade em gosto pelo
conhecimento e pela ciéncia.

5 Consideracgoes finais

A utilizacdo do espacgo formal geralmente funci-
ona como base para a aquisi¢ao do conhecimento.
Nesse trabalho, ele funcionou como base para de-
senvolvimento de atividades em espagos nao for-
mais. A aprendizagem em espagos nao formais
gerou desenvolvimento de pesquisas e atuou em
complementaridade a educagao formal para apli-
cacao nos projetos desenvolvidos. Diante desse
cenario, temos a educac¢ao informal como con-

sequéncia légica do aprendizado vivenciado, como
consequéncia da participagao dos estudantes nas
atividades formais e nao formais. O apoio ao nao
formalismo contribui diretamente para aumentar
o interesse pela educacao formal e informal dos
alunos. Alunos que se envolvem nas atividades
nao formais aprendem a intensificar a necessidade
da educacao formal, por se tornarem responsaveis
por informagoes confidveis, quando ocorre a infor-
malidade.

A participag@o dos alunos nas apresentacoes de
trabalhos na Mostra de Astronomia do ES, sendo
usada como espago de educagao nao formal para
aprendizagem de temas de astronomia, além de
envolver a comunidade escolar e promover a in-
teragao entre participantes, funcionou como mo-
mentos para aprendizagem colaborativa, criando
uma rede de conhecimento e pesquisa cientifica
que cresce com novas atividades e novos perso-
nagens a cada ano. Os alunos se organizam e
mantém pesquisas e estudos focados nas proximas
edigoes. A MAES, ao ser utilizada como ponte de
aprendizado, criou uma vasta célula de multipli-
cacao de saberes aos alunos, o que torna a ex-
periéncia muito importante na concretizacao do
aprendizado formal exigido no ambiente escolar.

Agradecimentos

A autora agradece & comissao organizadora da
MAES e a todos os pesquisadores envolvidos no
processo e, em especial a José Anténio de Frei-
tas Pacheco (Observatoire de la Cote d’ Azur,
Franca), Julio César Fabris (Cosmo-ufes), Adri-
ano Mesquita Oliveira (IFES-Guarapari), ao di-
retor da EEEM Dr. Silva Mello, Frederico Fei-
tal, & Daniela Lazzaro (ON), ao CNPq, ao grupo
EXOSS Citizen Science, que nao mediram esfor-
¢os para garantir a implantagado e o desenvolvi-
mento das agoes que resultaram no sucesso do
projeto, e aos alunos, que tanto tém se dedicado
ao crescimento deste .

Sobre a autora

Lucia Helena Horta Oliveira (lucia-horta @hot-
mail.com) tem mestrado em ensino de fisica pelo
IFES (2020) e ¢é professora da EEEM Dr. Silva
Mello (Secretaria de Educagao do Estado do Espi-
rito Santo) em Guarapari, ES. E co-organizadora
da Mostra de Astronomia do Espirito Santo.

Cadernos de Astronomia, vol. 1, n°1, 150-156 (2020)

155


mailto:lucia-horta@hotmail.com
mailto:lucia-horta@hotmail.com

A escola vai & Mostra de Astronomia do ES: didlogos entre a. ..

L. H. H. Oliveira

Referéncias

1

2]

3]

[4]

[5]

[6]

7]

M.R. Silva e M.H.S. Carneiro, Populariza-
¢ao da Ciéncia: Andlise de uma situacdo
nao-formal de Ensino, in Anais da 29* Reu-
niao Anual da Associacdo Nacional de Pds-

Graduagao e Pesquisa em FEducagdo (Anped,
Caxambu, 2006).

V. S. Vieira, Andlise de espagos nao formais
e sua contribuicao para o ensino de Ciéncias,
Tese de doutorado, Instituto de Bioquimica
Médica da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (2005).

G.A. Gouvéa, A divulgacdo cientifica para
criangas: o caso da Ciéncia Hoje das Cri-
ancas, Tese de doutorado, Universidade Fe-
deral do Rio de Janeiro (2000).

M. Marandino, R. V. M. Silveira, M. J. Che-
lini, M. J. Fernandes, V. Rachid, L. C. Mar-
tins, M. F. Lourenco, J. A. Fernandes e H. A.
Florentino, A Educa¢do nao formal e a Di-
vulgacao Clientifica: o que pensa quem faz?,
in Atas do IV Encontro Nacional de Pesquisa
em Ensino de Ciéncias, editado por M. A.
Moreira (ABRAPEC, Bauru, 2004).

P. Freire, Pedagogia da autonomia: saberes
necessdrios a pratica educativa (Paz e Terra,
Sao Paulo, 2011).

G. Queiroz et al., Construindo saberes da
mediagdo na educag¢ao em museus de Cién-
cias: o caso dos mediadores do museu de
astronomia e Ciéncias afins/Brasil, Revista
Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ci-
éncias, 2, 77-88 (2002).

G. Gouvéa, M. Marandino, D. Patti do Ama-
ral, A ciéncia, o brincar e o0s espacos nao
formais de educacao, in 21* Reunido Anual
da ANPED (1998).

18]

19]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

M. Marandino, Museu e escola:  par-
ceiros mna educa¢do cientifica do cida-
dao, in Reinventar a escola, editado por

V.M. Candau (Vozes, Petropolis, 2000).

S. R. P. Pivelli, Andlise do potencial pedagd-
gico de espagos nao formais de ensino para
o desenvolvimento da temdtica da biodiversi-
dade e sua conservagao, Dissertacao de Mes-

trado, Faculdade de Educagao-USP (2006).
S. R. Pivelli e C. S. Kawasaki, Andlise do po-

tencial pedagdgico de espagos nao formais de
ensino para o desenvolvimento da temdtica
da biodiversidade e sua conservacao, in Atas
do V FEncontro Nacional de Pesquisa em
Educacao em Ciéncias, editado por R. Nardi
e O. Borges (ABRAPEC, Bauru, 2006).

S. C. B. Rocha, A. Fachin-Terédn, O uso de
espacos mao formais como estratégia para o
ensino de Ciéncias (UEA /Escola Normal Su-
perior/PPGEECA, Manaus, 2010).

EXOSS se torna agente Neoshield-2 no Bra-
sil, EXOSS Citizen Science Project (2018),
disponivel em http://press.exoss.org/exoss-
se-torna-agente-neoshield-2-no-brasil /
(acesso em 28 mar. 2020).

SETI Institute, 2017 FDL Talk - Team 1:
Planetary Defense: Long Period Comets
(SETI Talks 2017) (2017), disponivel em
https: //www.youtube.com /watch?v=foB9y1
uhn6l (acesso em 28 mar. 2020).

O. R. M. von Simson, M. B. Park, R. S. Fer-
nandes, Educacdo nao formal: cendrios da
criagao (Editora da Unicamp/Centro de Me-
moria, Campinas, 2001).

Cadernos de Astronomia, vol. 1, n°1, 150-156 (2020)

156


http://press.exoss.org/exoss-se-torna-agente-neoshield-2-no-brasil/
http://press.exoss.org/exoss-se-torna-agente-neoshield-2-no-brasil/
https://www.youtube.com/watch?v=foB9y1uhn6I
https://www.youtube.com/watch?v=foB9y1uhn6I

