Secao Tematica - Introducio

A gravitacao

Das quatro interagoes fundamentais da fisica contemporanea (gravitagao, eletromagnetismo,
interacao fraca e interacao forte), a gravitagdo foi a primeira a ser analisada de uma forma
cientifica rigorosa. A grande sintese de Newton, no século XVII, com a teoria da gravitagao
universal, foi um dos marcos fundadores da ciéncia moderna. E, contudo, a gravitacao continua
sendo objeto de intensos estudos e especulagoes. Poucos fisicos diriam hoje que a moderna
teoria da gravitacao, a relatividade geral, elaborada por Einstein no inicio do século passado,
é definitiva. Na verdade, as questoes em aberto da atualidade conduzem os cientistas nao so a
buscar estendé-la melhor como também propor modifica¢oes profundas em sua estrutura.

A teoria da relatividade geral ocupou o lugar da teoria newtoniana da gravitagao, sendo a
que melhor representa a nossa compreensao atual dos fenomenos gravitacionais. Mas mesmo
a relatividade geral, considerada como uma das mais bonitas e elegantes teorias fisicas, nao ¢é
tida como a resposta final para a pergunta que é quase tao antiga quanto a ciéncia no sentido
que a entendemos hoje: o que é a gravitacao?

Aos fendémenos gravitacionais tipicos como a queda dos corpos e as o6rbitas dos planetas, se
juntaram mais recentemente novas manifestacoes dessa interacao fundamental: a dinamica das
galaxias, a expansao do Universo e a formagao de buracos negros. O estudo destes fenomenos,
regidos essencialmente pela gravidade, trouxe novos problemas que apontam para os limites
de aplicabilidade da teoria de Einstein. A isto se acrescenta a dificuldade em compatibilizar a
interacao gravitacional com os principios da mecanica quéantica, outro alicerce da fisica moderna.

Neste primeiro nimero dos Cadernos de Astronomia apresentaremos toda a complexidade
da gravitacao, os grandes sucessos obtidos na sua compreensao, e os enigmas que ainda a
cercam. Os quatro textos que se seguem foram escritos por pesquisadores da area. Um dos
objetivos é tornar acessivel a um publico nao especializado esta dinamica area da atividade
humana: a pesquisa sobre o fendmeno gravitacional. Esperamos ter retratado adequadamente
as dificuldades para responder a perguntas aparentemente simples, como por que 0S corpos

caem ou a Lua gira em torno da Terra.
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