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Resumo

Quando um eclipse solar e lunar ocorre, a midia faz uma intensa divulgacao, porém pouco explica sobre as
condicgoes cientificas que envolvem este fendémeno e o porqué do corpo celeste ficar encoberto. Este trabalho
tem o intuito de apresentar uma sequéncia didatica relacionada aos eclipses, que foi aplicada a um aluno do 9°
ano do ensino fundamental II. Nessa sequéncia didatica foi proposta a pesquisa sobre o que sao, quais os tipos
possiveis e as condigbes necessarias para que um eclipse ocorra. Para que este estudo pudesse ser realizado e
as imagens obtidas, foi utilizado o Stellarium, que consiste em um planetario de cédigo aberto que pode ser
utilizado no computador. Além desse estudo inicial foi proposta, também com o uso de Stellarium, a criagdo de
um calendario de possiveis datas de futuros eclipses. A terceira etapa da sequéncia didatica foi a da divulgacao
cientifica, dentro do ambiente escolar e, para isso, foi realizado um seminério cientifico virtual sobre o tema
proposto. O resultado da aplicagao da sequéncia didética foi suprir a falta de explicagao pela midia e a falta de
conhecimento, por parte dos alunos participantes do seminéario virtual, das condigoes cientificas necesséarias para
que ocorram os eclipses. Com a apresentagdo desta proposta de trabalho na III MAES, obtivemos o primeiro
lugar na categoria 9° ano do ensino fundamental II.

Abstract

When a solar or lunar eclipse occurs, the media makes an intense publicity of these events, but explains very
little about the scientific conditions involving such phenomena and the conditions why the celestial body in
question has been covered up. The goal of this paper is to present a teaching sequence related to eclipses, which
was applied to a student in the last year (9°) of elementary school. In this teaching sequence, a research was
proposed about what eclipses are, the possible types of eclipses and the necessary conditions. To perform this
research, the images were obtained with the use of Stellarium, which consists of an open planetary code that
can be used with a computer. Besides this initial study, the creation of a calendar for future eclipses was also
proposed. The third step of the teaching sequence was the scientific outreach within the school environment and,
to do that, a virtual scientific seminar was organized. The result of applying the teaching sequence proposed here
was to suppress the lack of explanation by the media and the lack of knowledge by the students on the necessary
conditions for eclipses to occur. With the presentation, at III MAES, of the teaching sequence proposed in this
work, we obtained first place in the category 9th year of elementary school.
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1 Introdugao

Os eclipses sao fenémenos astronoémicos que,
quando ocorrem, sao muito comentados pela mi-
dia, mas as condicOes para que estes ocorram e
suas particularidades sao pouco discutidas.

Eclipses sdo definidos como fenémenos que
ocorrem quando um astro se posiciona entre dois
outros, impedindo a passagem da luz e assim fa-

zendo sombra em um dos outros astros. Para o
planeta Terra, os eclipses mais importantes sao
o eclipse solar e lunar. O eclipse solar é o feno-
meno que ocorre quando a Lua se posiciona entre
a Terra e o Sol e sempre acontece quando a Lua
estd em sua fase nova. J4& o eclipse lunar, ocorre
na fase cheia, quando a Terra se posiciona entre
a Lua e o Sol. A Figura 1 mostra um esquema
representativo de um eclipse solar e lunar, respec-
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ECLIPSE SOLAR

Terra

ECLIPSE LUNAR

Figura 1: Imagens representativas dos eclipses solar e lu-
nar, mostrando a posi¢ao dos astros para que os fenémenos
acontecam. Esta imagem foi retirada da referéncia [1].

tivamente.

Quando analisamos o tema eclipse junto a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) [2], implan-
tada em 2018 em todas as escolas brasileiras, ve-
mos que ele deve ser abordado no 8° ano do en-
sino fundamental II. E interessante que os alunos
j& cheguem com pré-requisitos sobre o assunto,
para que entendam com mais facilidade a tema-
tica proposta.

Pensando em facilitar o entendimento do con-
tetido relacionado aos Eclipses e apresentar o pro-
jeto na III Mostra Estadual de Astronomia do Es-
pirito Santo (MAES), foi elaborada uma sequén-
cia didatica (SD) relacionada ao tema. A SD teve
o intuito de propor uma pesquisa sobre o que sao,
quais os tipos possiveis e as condigOes necessarias
para que um eclipse ocorra. Para auxiliar no es-
tudo e na obtencao das imagens de eclipses, re-
corremos ao uso do Stellarium, que consiste em
um planetério de cédigo aberto que pode ser uti-
lizado no computador.

Além desse estudo inicial foi proposta, também
com o uso de Stellarium, a criagdo de um calen-
dario de possiveis datas de futuros eclipses. Um
semindario on-line, visando a divulgacao cientifica,
dentro do ambiente escolar, sobre o tema pro-
posto também foi realizado. A opcao virtual foi
escolhida pois toda a SD teve de ser realizada re-
motamente devido a pandemia, fato que foi mais
um desafio para que atingissemos nosso objetivo.

2 Metodologia

A sequéncia didatica proposta pela professora
da Escola Municipal de Ensino Infantil e Funda-
mental Elson Garcia, localizada no bairro Ubt,
municipio de Anchieta-ES, foi aplicada a apenas
um aluno de 9° ano do ensino fundamental II.
A realizacdo da SD foi proposta para o aluno do
92 ano, devido a MAES ter uma categoria espe-
cifica para alunos desta série, e o tema escolhido
foi eclipses, devido o interesse do aluno pelo tema
central desse trabalho.

Por mais que a sequéncia didatica tenha sido
realizada por apenas um aluno, ela pode ser dis-
seminada em todo o ambiente escolar, sendo re-
alizada por mais de um aluno ou até mesmo por
varias turmas.

O inicio do trabalho se deu por uma abrangente
pesquisa, por parte do aluno, sobre os eclipses.
Neste estudo, o educando levou em considera-
¢ao as diferencas e tipos, tanto de eclipses solares
quanto lunares, bem como as condi¢oes necessé-
rias para que os eclipses ocorram. Nessa pesquisa
o aluno teve conhecimento que os eclipses solares
e lunares sao diferentes devido ao posicionamento
dos astros, e também de acordo com a fases da
lua. Foi visto que os eclipses podem ocorrer de
maneiras diferentes, de acordo com a parcela do
astro que é encoberto. Desta forma os eclipses
sao classificados como:

- Eclipse solar total: é o fenémeno que ocorre
quando o Sol é encoberto totalmente pela Lua e,
assim, a luz nao consegue chegar a Terra trans-
formando o dia em noite, durante o periodo da
ocultagao.

- Eclipse solar parcial: é o fend6meno que ocorre
quando a Lua encobre apenas uma parte do Sol e,
nesse caso, a variacao da luminosidade da Terra
praticamente nao é alterada.

- Eclipse solar anular ou anelar: é o fenémeno
que ocorre quando o tamanho aparente da Lua
nao é suficiente para encobrir toda a projecao so-
lar, formando um anel em torno da Lua. Este
fato ocorre quando a Lua estd a uma distancia
maior da Terra.

- Eclipse lunar total: fenémeno no qual toda
a superficie da Lua é encoberta pela sombra da
Terra, ficando o satélite natural do planeta por
cerca de uma hora na escuridao total. O processo
completo pode levar varias horas de duracao.

- Eclipse lunar parcial: fenémeno no qual ape-
nas uma parte da Lua é encoberta pela sombra
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da Terra.

- Eclipse lunar penumbral: fenémeno que
ocorre quando a Lua é encoberta por uma parte
mais clara da sombra da Terra, chamada de pe-
numbra.

Um dos principais pontos verificados na pes-
quisa é que o mesmo eclipse pode ser visto de
diferentes formas, dependendo da posicao do ob-
servador.

Esta primeira etapa teve o objetivo de aumen-
tar o grau de conhecimento do aluno sobre a te-
mética. As informagoes obtidas pelo aluno nessa
pesquisa foram utilizadas no seminério virtual re-
alizado.

Em um segundo momento foi proposta a re-
producao de eclipses, tanto solares quanto luna-
res. Para que este estudo pudesse ser realizado
foi utilizado o Stellarium. O Stellarium consiste
em um simulador do céu em trés dimensoes, que
utiliza cédigo aberto e pode ser baixado no com-
putador ou utilizado de forma on-line.

Com o auxilio deste software pudemos simular
e fotografar eclipses que ocorreram desde o ano de
2006 até o ano de 2020. Essa simulagao pode ser
realizada pois o Stellarium possibilita escolher a
data e hora especifica do céu que seréa projetado.
E possivel também fixar o corpo celeste escolhido
e analisar o movimento das outras estruturas em
torno dele.

As etapas para simular um eclipse utilizando o
Stellarium sao:

1. Escolher a data e local do eclipse;

2. Localizar o corpo celeste escolhido para vi-
sualizacao do eclipse;

3. Aumentar a velocidade do tempo do simula-
dor para acompanhar o fenémeno mais rapi-
damente.

A data de inicio das simulagdes foi escolhida a
partir do ano do nascimento do aluno responsavel
pela pesquisa. Na Figura 2 sao mostrados eclipses
solares e lunares que ocorreram nos anos de 2006
e 2015.

Além disso, ainda nesta etapa, foi proposta a
criagdo de um calendario de eclipses, para anali-
sarmos a regularidade de ocorréncia dos mesmos.
Iniciamos o trabalho com a tentativa de repro-
dugao dos eclipses utilizando o Stellarium. Mas
o curto periodo de tempo disponivel, e o periodo

Figura 2: Eclipse solar ocorrido em 29/03,/2006, visto na
regiao Nordeste (& esquerda) e eclipse lunar ocorrido em
28/09/2015 (& direita). Fonte: Stellarium.

Data

Eclipse

Visivel no Brasil

9 de marco de 2006

eclipse total solar

visivel no nordeste do
Brasil ao amanhecer

22 de setembro de 2006

eclipse anular solar

eclipse parcial visto pela
manha no Brasil

19 de margo de 2007

eclipse solar parcial

11 de setembro de 2007

n3o visivel no Brasil

eclipse solar parcial

eclipse parcial visto
proximo das 8:45 da
manh3 no Brasil, exceto
no extremo norte

7 de fevereiro de 2008

eclipse anular do Sol

n&o visivel no Brasil

1 de agosto de 2008

eclipse solar total

n&o visivel no Brasil

26 de janeiro de 2009

eclipse anular do Sol

n&o visivel no Brasil

22 de julho de 2009

eclipse solar total

n&o visivel no Brasil

15 de janeiro de 2010

eclipse anular do Sol

n&o visivel no Brasil

11 de julho de 2010

eclipse solar total

eclipse parcial visto no sul
do Brasil

20 de maio de 2012

eclipse solar anular

13 de novembro de 2012

n&o visivel no Brasil

eclipse solar total

n3o visivel no Brasil

10 de maio de 2013

eclipse solar anular

n&o visivel no Brasil

3 de novembro de 2013

eclipse solar hibrido

n&o visivel no Brasil

29 de abril de 2014

20 de margo de 2015

eclipse solar anular ndo
central

eclipse solar total

n3o visivel no Brasil

Visivel no Brasil

1 de setembro de 2016

eclipse anular solar

9 de margo de 2016

n&o visivel no Brasil

eclipse solar total

n3o visivel no Brasil

26 de fevereiro de 2017

eclipse solar anular

21 de agosto de 2017

né&o visivel no Brasil

eclipse solar total

n&o visivel no Brasil

15 de fevereiro de 2018

eclipse solar parcial

n3o visivel do Brasil

13 de julho de 2018

eclipse solar parcial

n&o visivel do Brasil

11 de agosto de 2018

eclipse solar parcial

6 de janeiro de 2019

né&o visivel do Brasil

eclipse parcial do Sol

n3o visivel do Brasil

2 de julho de 2019

eclipse solar total

n3o visivel do Brasil

26 de dezembro de 2019

eclipse anular do Sol

néo visivel do Brasil

n&o visivel do Brasil

21 de junho de 2020

14 de dezembro de 2020
10 de junho de 2021

4 de dezembro de 2021

eclipse anular do Sol
eclipse solar total
eclipse anular do Sol
eclipse solar total

visivel parcial no Brasil
nZo visivel do Brasil
n&o visivel do Brasil

Figura 3: Tabela dos eclipses solares que aconteceram
entre os anos de 2006 a 2021, retirada da referéncia [1].
Nela é apresentada a data e o tipo dos eclipses. Destaca-
mos em amarelo aqueles que puderam ser observados do
Brasil.

remoto devido & pandemia, inviabilizaram o cum-
primento desta tarefa. Para que a etapa de pro-
posta do calendario de eclipses nao fosse abando-
nada, realizamos uma pesquisa bibliografica em
livros e sites que tratavam sobre o assunto. Com
base nas pesquisas, pudemos constatar que nao
é comum observar eclipses no Brasil. As Figu-
ras 3 e 4 mostram um resumo do calendério dos
eclipses entre os anos de 2006 e 2021.

A terceira etapa do projeto foi a realizacio
de um seminério de divulgagao cientifica on-line.
Nesse momento, o aluno fez a apresentacao dos
conceitos estudados em relacao ao tema eclipses, e
também explanou sobre o funcionamento do Stel-
larium. Essa demonstragao se deu por meio da
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Data

Eclipse

Visivel no Brasil

14-15 de margo de 2006

eclipse lunar penumbral

7 de setembro de 2006

eclipse lunar parcial

| 3 de marco de 2007

eclipse lunar total

28 de agosto de 2007

eclipse lunar total

21 de fevereiro de 2008

eclipse lunar total

6 de agosto de 2008
9 de fevereiro de 2009

eclipse lunar parcial
eclipse lunar penumbral

7 de julho de 2009

eclipse lunar penumbral

6 de agosto de 2009

eclipse lunar penumbral

31 de dezembro de 2009

eclipse lunar parcial

visivel somente no
extremo nordeste do
Brasil

26 de junho de 2010

eclipse lunar parcial

21 de dezembro de 2010

eclipse lunar total

15 de junho de 2011

Eclipse lunar total

10 de dezembro de 2011

Eclipse lunar total

4 de junho de 2012

Eclipse lunar parcial

28 de novembro de 2012

Eclipse lunar penumbral

25 de abril de 2013

Eclipse lunar parcial

25 de maio de 2013

Eclipse lunar penumbral

18 de outubro de 2013

Eclipse lunar penumbral

15 de abril de 2014
8 de outubro de 2014

Eclipse lunar total
Eclipse lunar total

4 de abril de 2015

Eclipse lunar total

N&o visivel do Brasil

28 de setembro de 2015

Eclipse lunar total

Visivel no Brasil

23 de margo de 2016

Eclipse lunar penumbral

16 de setembro de 2016

Eclipse lunar penumbral

11 de fevereiro de 2017

7 de agosto de 2017

Eclipse lunar penumbral
Eclipse lunar parcial

31 de janeiro de 2018

pse lunar total

27 de julho de 2018

Eclipse lunar total

21 de janeiro de 2019

Eclipse lunar total

Totalmente visivel no
Brasil

16 de julho de 2019
10 de janeiro de 2020

Eclipse lunar parcial
Eclipse lunar penumbral

N&o visivel no Brasil

5 de junho de 2020

Eclipse lunar penumbral

Visivel do Brasil

5 de julho de 2020
30 de novembro de 2020

Eclipse lunar penumbral
Eclipse lunar penumbral

26 de maio de 2021

Eclipse total da Lua

N&o visivel do Brasil

18/19 de novembro de
2021

Eclipse parcial da lua

Visivel do Brasil

Figura 4: Tabela dos eclipses lunares que aconteceram
entre os anos de 2006 a 2021, retirada da referéncia [1].
Nela esta apresentada a data e o tipo de eclipse. Os eclip-
ses que nao apresentam informacées da visibilidade sao
aqueles que foram vistos apenas no hemisfério norte.

simulagao de alguns eclipses estudados. Esse se-
minario aconteceu no dia 25 de novembro de 2020
e teve como publico alvo os alunos da EMEIEF
Elson Garcia, escola da rede municipal de Anchi-
eta — ES, na qual o estudante a quem se aplicou
a sequéncia didatica estava matriculado.

3 Conclusao

Como resultado da sequéncia didatica tivemos,
primeiramente, a divulgagao da tematica astro-
nomia no ambiente escolar, tema este que muitas
vezes nao é abordado pelo professor por diversos
motivos. Com a realizagao do seminério cientifico
conseguimos, na comunidade escolar:

1. Apresentar as condigoes cientificas necessa-
rias para que eclipses ocorram;

2. Mostrar o funcionamento do Stellarium e;

3. Despertar o interesse dos alunos pelo uso do
Stellarium.

Pudemos perceber o interesse dos alunos pelo
tema, devido ao ntmero de participantes no se-
minario. Dos 93 alunos matriculados no ensino
fundamental II, 75 alunos assistiram a palestra.
Com a realizagao de toda a sequéncia didética
e a apresentacao dos resultados na III Mostra de
Astronomia do Espirito Santo (MAES 2020), con-
seguimos obter o 1° lugar na categoria 9° ano do
ensino fundamental.

Como perspectivas futuras, seré realizado um
estudo mais detalhado sobre o eclipse de Sobral
de 1919, bem como o eclipse de 10 de outubro
de 1912, que pode ser visto da cidade de Passa
Quatro - MG. Também seré realizado um com-
parativo fotogréafico entre fotos reais destes dois
fendmenos e imagens tiradas do Stellarium na lo-
calidade de Anchieta-ES. Esse comparativo sera
utilizado para analisar os diferentes aspectos vis-
tos por observadores localizados em cidades dife-
rentes.
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