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RESUMO

Ao considerar o cenario energético mundial atual, a
fonte edlica é uma das grandes promessas para 0
futuro. Logo, justifica-se o aprofundamento dos
estudos sobre projetos edlicos e suas particularidades,
por se tratar de uma fonte de caracter renovavel e que
provoca 0 menor impacto no ambiente. Este estudo
tem como finalidade discutir sobre os indicadores que
influenciam na instalacdo de um parque eo6lico, por
meio de comparacOes paritarias, de acordo com o
método de tomada de decisdo multicritério. Para isso,
utilizou-se 0 Método Analytic Hierarchy Process para
hierarquizar os critérios e indicadores que influenciam
em tal implantacdo. O AHP utiliza a matematica para
processar as preferéncias de individuos ou grupos
tomadores de decisbes, sendo o método facilitador na
resolucéo de problemas por meio de um algoritmo. Os
resultados apontaram o indicador que ocupou o
primeiro lugar no ranking de tomada de deciséo, que

foi o ambiental, este por sua vez teve é composto por
critérios com maiores pesos nos critérios de acordo
com teste realizado por meio matriz de julgamentos.
Em especial o critério vento, que se destacou na
opinido dos pesquisadores, como sendo aquele que
exerce uma maior influéncia quando se pensa em
implantacdo de parque eolico.

ABSTRACT

When considering the current world energy scenario,
a wind source is one of the great promises for the
future. Therefore, further studies on wind projects and
their particularities are justified, as it is a renewable
source and has the least impact on the environment.
This study has as its theme about the indicators that
influence the installation of a wind farm, through peer
comparisons, according to the multicriteria decision-
making method. To do this, use the Analytic
Hierarchy Process Method to rank the criteria and
indicators that influence such implementation. The
AHP uses mathematics to process as preferential, or
decision-making groups, being the facilitating method
in solving problems through an algorithm. The results
indicated the indicator that occupied the first place in
the ranking of decision making, which was the
environmental one, which in turn had composed of
criteria with greater weights in the criteria according
to the test performed by the matrix of judgments. In
particular, the wind criterion, which stands out in the
opinion of the researchers, as being the one that exerts
the greatest influence when considering wind farm
implantation.
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INTRODUGAO

A energia é a principal propulsora dos varios processos da producdo humana e ndo se consegue
ver outra realidade social que envolva trabalho e produgédo, que direta ou indiretamente néo
levem em consideracdo o uso da energia (Bechert et al., 2015).

Os avangos nas mais diversas formas de sua utilizacdo da energia acompanharam ou foram
impulsionadores do desenvolvimento da sociedade atual, j& que a mesma sofisticou o seu
consumo, por exemplo, com a criacao de produtos que exigem cada vez mais fontes de energia.
Com isso, prevé-se que a demanda mundial de eletricidade aumente 60% até 2030, significando
que a carga produzida e disponivel atualmente ndo ira acompanhar a consumo acelerado da
populacdo. Uma possivel solu¢do? Garantir a sustentabilidade da energia, ou seja, equilibrar os
objetivos energéticos econdmicos, sociais e ecoldgicos (Hinrichs, & Kleinbach, 2003).

Em busca desta seguranca energética, os tomadores de decisdo procuram, junto com a iniciativa
privada, diversificar a matriz energética locail. Dentre as possiveis fontes de energia destacam-
se: petroleo, gas, carvao, alcool, recursos hidricos, lenha e fontes limpas e renovaveis, como a
energia solar, térmica e edlica (MME, 2007).

Ao considerar o cendrio energético mundial atual, a fonte edlica é uma das grandes promessas
para o futuro, visto que possui uma melhor qualidade ambiental e por sua abundancia em varias
partes do mundo. A energia que se produz a partir do vento pode trazer inimeros beneficios
para a sociedade, pois além da sua contribuicdo no processo de produc¢do sustentavel, contribui
também para o processo de producdo de energia no pais (Nascimento et al., 2012; Gomes, &
Henkes, 2015; Silveira, 2017).

A energia edlica se transformou em uma peca fundamental na geracdo de energia,
principalmente da energia elétrica, onde houve uma grande expansdo na pesquisa e
desenvolvimento (Pinto & Santos Neto, 2012). Em relacdo ao Brasil, segundo Pereira Neto
(2013), o incentivo a energia eolica remete a década de 90 e surge como uma tendéncia
internacional, na tentativa de 0s governos garantirem seguranca energética. Segundo
informagdes fornecidas pela Abeeolica (2020), atualmente o Brasil conta com 619 usinas
edlicas instaladas, o que soma 15,4 GW instalados.

Considerando que atualmente a sociedade almeja por formas de energias sustentaveis, e por
uma outra 6tica, uma economia forte, onde nao se prejudique a qualidade de vida das proximas
geracOes, é justificavel o aprofundamento dos estudos sobre projetos eolicos e suas
particularidades, impulsionando a comunidade cientifica a pesquisar e desenvolver estratégias
para 0 aproveitamento de fontes alternativas de energia. Fontes essas de caracter renovavel e
gue provoquem o menor impacto ambiental, econémico e social possivel.

Assim, o presente estudo tem como finalidade discutir sobre os indicadores que influenciam na
instalacdo de um parque edlico, por meio de comparacdes paritarias, de acordo com 0 método
de tomada de decisdo multicritério. Dentre eles Gazzaneo (2008) destaca o Analytic Hierarchy
Process (AHP), principalmente pela facilidade, estruturacao e aplicagéo.
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METODO AHP (ANALYTIC HIERARCHY PROCESS)

Dentre os métodos de tomada de decisdo, tem-se 0 AHP, desenvolvido por Thomas Lorie Saaty
na década de 70 (Saaty, 1980), para hierarquizacdo de alternativas utilizando a comparacgéo par
a par, 0 método auxilia na escolha, prioriza¢do ou na avaliacao e pode ser aplicado em conjunto
com outras ferramentas (Ruy, & De Paula, 2012).

Desenvolvido para se acomodar a natureza humana ao invés de forcar os decisores a seguirem
uma linha de pensamento — o que viola 0 bom senso -, 0 AHP é um processo que permite a
resolucdo de problemas politicos e s6cio econdbmicos complexos (Saaty, 1990).

O AHP utiliza a matematica para processar as preferéncias de individuos ou grupos tomadores
de decisdes, sendo entendido como um método facilitador na resolucéo de problemas por meio
de um algoritmo. O método ja foi aplicado em &reas como solugdo de conflitos, politica
energética, influéncia de nagdes, gestdo de sistemas de salde, alocacdo de recursos, estratégia
corporativa e em areas de nivel estratégico, tatico e operacional (Colin, 2007).

Para Saaty (1990), o AHP procura tratar a complexidade de um problema decompondo-o em
uma estrutura hierarquica, formando uma arvore invertida como mostra a Figura 1, onde no
primeiro nivel encontra-se o0 objetivo ou meta de decisdo, passando por critérios e alternativas,
em sucessivos niveis, fazendo com que esta Gltima tenha uma ordem prioritaria.

Figura 1. Estrutura hierarquica basica do AHP

Meta Meta da Decisdo
Critérios Critério 1 Critério 2 Critério 3 Critério 7
Alternativas Alternativa A Alternativa B Alternativa N

Fonte: Adaptado de Saaty (1990, 1991).

Assim, segundo este mesmo autor, deve-se definir o problema do estudo e a estrutura da
hierarquia de decisdo. Em seguida deve ser construida a matriz de julgamentos, que por sua
vez, obedece a teoria da matriz Reciproca (Figura 2), em que n é o0 nimero de elementos dessa
matriz, onde: ajj>0—positiva, ajj=1.-8;i=1 e ajj=1/aji —reciproca (Gomes et al., 2016).

Conforme Saaty (1991), para cada julgamento registrado na linha i e coluna j, representado por
aij, hd um valor igual a 1/aji na posi¢do reciproca, isto é, na posicao de linha j e coluna i.
Considerando as posi¢des de elementos de linha e coluna i e j, respectivamente, variando de 1
a n, os elementos aij obedecem as seguintes regras:

Regral: Se aij = a, entdo aji = 1/a, 00, onde o € o valor numérico do julgamento baseado na
escala de Saaty (1991). Logo, temos aji = 1/aji.

Regra2: Se ai € julgado de igual importancia relativa a aj, entdo aij = 1 e aji = 1; e, em particular,
aij =1,vi=j.
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Figura 2. Matriz de julgamentos.

1 21z e Bqp

1
4= ff:I21 1 - ﬂ:zﬂ
Yo, Ya, - 1

Fonte: Gomes et al., (2016)

Esta matriz é enviada a pesquisadores da area para que de acordo com a Escala Fundamental
de Saaty (Tabela 1), proposta pelo método AHP, facam seus julgamentos quanto a importancia
dos critérios que compdem a estrutura hierarquica, comparando-os par a par (Saaty, & Vargas,
1979).

Tabela 1. Escala Fundamental de Saaty.

Intensidade da

Importancia/Preferéncia Definigdo Explicagao
1 Igualmente Os dois fatores sdo igualmente
importante/preferivel importantes/preferiveis
3 Importancia/Preferéncia Importancia/Preferéncia moderada
moderada por um dos fatores
5 Importancia/Preferéncia forte Importéncia/Preferéncia forte por
um dos fatores
7 Importancia/Preferéncia muito Importéncia/Preferéncia muito
forte forte por um dos fatores
A A Importancia/Preferéncia
Importancia/Preferéncia .
9 absolutamente maior por um dos
absoluta
fatores
2,4,6e8 Valores intermediarios

Fonte: Adaptado de Saaty (2000).
Para verificar a existéncia de desvio entre as compara¢6es, como Berzins (2009) sugere, realiza-

se 0 teste de inconsisténcia, onde € calculada a Raz&o de Consisténcia dos julgamentos (RC),
obtida por meio da Equacédo (1):

_Ic 1)
" IR

Onde IR é o indice Randémico, padronizado e dependente da ordem n da matriz como mostra
a Tabela 2, e IC ¢ o Indice de Consisténcia, dado por IC = (Amax — n) / (n-1), onde Amax é o
maior autovalor da matriz de julgamentos. Para Saaty (2001), RC deve ser menor ou igual a
0,20 para que possa ser considerado aceitavel.

RC

Tabela 2. indice Randémico
n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
IR |058/090|1,12|124|132|141|145|149|151|154|156|157]|1,59
Fonte: Saaty (1991)
Para a realizacdo do teste, as matrizes sdo submetidas ao calculo do autovalor maximo, dado

pela Equacéo (2), onde T é o somatorio das colunas das matrizes e w é o autovetor normalizado.

Amax =T.w 2)

O autovetor da a ordem de prioridade e o autovalor é a medida de consisténcia do julgamento.
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Logo, faz-se necessario para cada matriz de julgamento o calculo do autovetor, que pode ser
estimado pela média geométrica, apresentada na Equacdo (3), de cada linha das matrizes (Saaty,
2001), e a seguir deve-se realizar a normaliza¢do. Segundo Saaty (1991), o autovetor representa
a importancia relativa do elemento analisado para que o objetivo seja atingido.

©)

Apbs concluir os testes de inconsisténcia, realiza-se a andlise para estabelecer a ordem
prioritaria das alternativas, para assim responder ao objetivo inicial descrito no primeiro nivel
da estrutura hierarquica.

METODOLOGIA

Testou-se nesse estudo o Método AHP, utilizado para integrar e analisar os dados coletados,
um método de andlise de multicritérios, que consiste em tomar decisdes que envolvem
complexidade e subjetividade (Saaty, 1988). Assim, foi definido o problema do estudo e
estruturada a hierarquia de decisao a partir da revisao bibliogréfica inicial. Com o intuito de se
conseguir hierarquizar os indicadores relevantes na implantacdo de um parque edlico, o estudo
abordou indicadores e critérios. Cada abordagem citada consiste em uma composicdo de seu
nivel subsequente, sendo assim, informacdes coletadas para os critérios deram suporte para a
formacéo dos indicadores, que sdo as alternativas a serem priorizadas.

Com a estrutura hierarquica definida foi elaborada a matriz de comparacdo par a par, que foi
enviada, em forma de questionario, aos pesquisadores (teste), tal matriz é composta pelos
critérios identificados como importantes na implantacdo de parques eolicos, para que estes
sejam julgados quanto a sua importancia.

Com a matriz elaborada realizou-se o teste, que tem como caracteristica o carter experimental
e é aplicado em uma amostra pequena de participantes (Muriuci et al., 2012). O teste é
considerado fundamental para uma pesquisa, para que a populacdo alvo tenha contato com as
questdes e possibilitando que o pesquisador se certifigue que haja o entendimento e
interpretacdo correta pelos individuos (Britol ,& Magalhaes, 2017).

Chaer et al., (2011) também recomendam a realizacdo de um teste, que consiste na aplicacao
de 10 a 20 questionarios de maneira que as respostas obtidas mostrem ao pesquisador se suas
perguntas foram formuladas com sucesso.

Para encontrar as prioridades foi realizado o teste, com os julgamentos de pessoas determinadas
por acessibilidade/proximidade com os autores e também com alguma experiéncia anterior com
a metodologia AHP. Os questionarios foram enviados via e-mail, e o publico testado foi
composto por 10 individuos, com idades entre 18 e 40 anos, de 6 municipios diferentes
localizados no estado do Espirito Santo, com prazo maximo de 5 dias corridos a partir do
recebimento do e-mail para o envio do questionario respondido. Este estudo sera utilizado na
aplicacdo efetiva do método, utilizando o julgamento de especialistas na area.
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Nesta fase do teste os individuos selecionados responderam ao questionario utilizando a Escala
Fundamental de Saaty, proposta pelo método AHP (Saaty, & Vargas, 1979). A seguir foi
realizado o teste de inconsisténcia de cada uma das matrizes, onde optou-se por descartar as
respostas dos entrevistados que atingiram niveis superiores a 20% de inconsisténcia, como
estabelece Saaty (1980). Todos os célculos foram realizados com o auxilio do Microsoft Excel®
2016.

Assim, cada critério apresentou um peso relativo, encontrado por meio da normalizacéo de seus
autovetores, onde foram consideradas as médias das 10 matrizes respondidas. Porém, para 0s
indicadores esses pesos foram considerados a soma dos pesos dos critérios que os compdem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da revisdo bibliografica a respeito do tema, foi elaborada a estrutura hierarquica
proposta pelo método AHP, sendo que no nivel 1 encontra-se o objetivo geral, no nivel 2 estdo
0s critérios e no nivel 3 estdo as alternativas, que sdo os indicadores (Figura 3).

Figura 3. Estrutura hierarquica de decisdo

Objetivo: Definir os indicadores que mais influenciam na implantacdo de um Pargque
Edlico

2.1 Impactos sobre a 3.1 Demagrafia 4.1 Instituigbes
flora Puhblicas e Privadas

3.2 Renda 5.1 Leis Municipais

1.1 Infraestrutura do
transporte

1.2 Largura da praia

2.2 Impacto Visual

2.3 Impacto amhiental
de aves

2.4 Relevo

3.2 Hahitagio

3.4 Desenvolvimento
Humana

3.5 Trabalho

4.2 Infraestrutura de
turismo e lazer

4.3 Atividades
econdmicas

4.4 Financas pablicas

5.2 Leis Estaduais

5.3 Leis Federais

2.5 Reservas
ambientais litorincas

3.6 Comunidades
Isoladas

2.6 Vento

2.7 Condigdes
meteriolégicas

Ambiental Economico

Gestao Publica ]

{ Acesso ]

Com a necessidade de se encontrar as prioridades em relacdo aos indicadores, a matriz de
comparacao par a par, foi enviada aos individuos selecionados para o teste, que responderam a
matriz enviada por e-mail no prazo estipulado.

[ Social ]

Fonte: Autores

Assim, foi realizado o teste de inconsisténcia para cada matriz recebida separadamente, e
nenhuma matriz foi descartada, pois todas apresentaram uma Razé&o de Consisténcia menor que
20%. A matriz de comparacao paritaria enviada aos entrevistados pode ser encontrada na Figura
4, onde cada critério foi comparado par a par.
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Figura 4. Matriz de julgamentos/comparacéo entre indicadores

Fonte: Autores

Com relagdo aos critérios, segundo o julgamento dos entrevistados, 0 que possui maior peso é
o critério 2.6 VENTO com 17,1207%, seguido do critério 2.1 IMPACTOS SOBRE A FLORA,
com o0 peso 8,4453%. O Quadro 1 mostra a ordem prioritaria dos critérios conforme a
julgamento dos individuos que realizaram o teste:

Quadro 1. Ordem prioritaria dos critérios conforme julgamento dos entrevistados no teste

17,1207% 2.6 Vento

8,4453% 2.1 Impactos sobre a flora
7,6053% 2.7 CondigBes meteoroldgicas
5,1388% 2.5 Reservas ambientais litoraneas
4,4043% 5.1 Leis Municipais

4,4043% 5.2 Leis Estaduais

4,4043% 5.3 Leis Federais

3,9129% 3.6 Comunidades Isoladas
3,3673% 2.2 Impacto Visual

3,3673% 2.3 Impacto ambiental de aves
2,8950% 1.1 Infraestrutura do transporte
2,7037% 2.4 Relevo

2,2475% 3.2 Renda

2,1959% 3.5 Trabalho

1,9502% 3.3 Habitagéo

1,7983% 3.4 Desenvolvimento Humano
1,7841% 4.3 Atividades econdmicas
1,7841% 4.4 Financas publicas

1,6972% 4.2 Infraestrutura de turismo e lazer
1,6582% 4.1 InstituigBes Pudblicas e Privadas
1,4844% 3.1 Demografia

0,8150% 1.2 Largura da praia

Fonte: Autores.
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O critério vento diz respeito a fatores como dire¢do do vento, turbuléncia e velocidade do vento.
Impactos sobre a flora esta relacionado com o desmatamento do local onde se ird implantar a
usina e até mesmo a extin¢do de determinadas espécies. As condi¢cGes meteoroldgicas séo
compostas pelas condic¢bes do clima, chuva, sol, neve, fendbmenos climéticos, temperatura etc.
Reservas ambientais litoraneas sdo as areas de preservacao, protecao e reservadas em locais
préximos ao ambiente marinho. O bloco de leis, federais, estaduais e municipais, tem relacéo
com a legislacdo vigente, tanto para quesitos ambientais, como para licengas, permissoes,
normas, e todos os fatores previstos em lei para se implantar um parque e6lico. Comunidades
isoladas devem ser verificadas para que ndo sejam impactadas negativamente, como indios,
sem terra, quilombolas, pescadores e etc.

O Impacto Visual dita sobre a paisagem e 0 impacto que 0s aerogeradores causam aos
moradores proximos ao parque. Impacto ambiental de aves antigamente muito severo por ndo
haver estudos sobre o periodo de migracdo das aves que gerava muita morte, mas que hoje em
dia ja é minimo. A Infraestrutura do transporte esta relacionada ao acesso, aos transportes que
irdo circular na usina e no acesso da usina com rodovias e redes elétricas, passando dentro de
comunidades, povoados, municipios e etc.

O Relevo é dito importante para a fixacdo dos aerogeradoes. A sequéncia de Renda, Trabalho,
Habitacdo e Desenvolvimento Humano esta diretamente relacionada com a localidade e a
populacdo que nela habita, para saber o impacto que um parque eolico pode gerar socialmente.
J& a sequéncia de Atividades econdmicas, Finangas publicas, Infraestrutura de turismo e lazer
e InstituicBes Publicas e Privadas diz respeito a condicdo econémica atual do local que ird
receber 0 parque e o impacto que este pode gerar, se 0 investimento é viavel e se o retorno sera
benéfico. A Demografia comp@e-se de fatores como total da populacdo, idade, densidade
demogréafica, empregos formais e etc. E a Largura da praia tem relacdo com possiveis parque
edlicos que serdo implantados em localidades litoraneas.

Desde modo, apresenta-se a hierarquiza¢do dos indicadores, respondendo assim ao objetivo
geral, realizada por meio da soma dos critérios que compde cada indicador, 0 Quadro 2 mostra
a ordem prioritéria das alternativas (indicadores), quando a importancia destes quando se deseja
implantar um parque eolico.

Quadro 2. Ordem prioritaria dos indicadores teste segundo teste do método AHP

Indicador Prioridade
Ambiental 31,6977%
Social 17,2815%
Gestdo Publica 7,9725%
Econbémico 6,9236%
Acesso 6,0710%

Fonte: Autores

Assim, verifica-se que o indicador considerado mais importante e que deve ser considerado na
implantagdo de um parque edlico é indicador ambiental. Ao se observar 0 cenario energético
atual, pode-se dizer que a energia eolica € uma das grandes promessas para o futuro, visto que
possui uma melhor qualidade ambiental e por sua abundancia em varias partes do mundo.
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Pode-se verificar, que o critério VENTO é considerado predominante quando o intuito é discutir
sobre a energia dos ventos e principalmente quando o assunto é implantacdo de um parque
eblico. Como menciona Gebraad et al., (2016), fatores como dire¢do do vento, velocidade do
vento e turbuléncia devem ser levados em consideracdo para o processo de otimizacdo da
energia em uma usina eolica. Corroborando, Gomes & Freitas (2019) apontam que tais fatores,
se forem considerados na implantacao do parque edlico podem garantir a otimizacao da energia
desde o inicio de sua producdo.

Quanto ao indicador ambiental se encontrar em primeiro lugar no ranking verifica-se que 0s
critérios que compdem esse indicador se sobressaem no ranking de critérios. Tal posicédo
justifica-se pelo fato de a energia edlica, como qualquer outra atividade industrial, também pode
causar impactos no ambiente que devem ser considerados (Amponsah et al., 2014). Verifica-se
que essa condigéo foi considerada pelos pesquisadores ao considerar o indicador ambiental
como o de maior influéncia na implantacdo de um parque edlico.

A Constituicdo Federal (Brasil, 1988) prevé em seu art. 225 que “todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geragdes”. Com isso, 0 meio ambiente tornou-se direito fundamental do
cidaddo, cabendo tanto ao governo quanto a cada individuo o dever de resguarda-lo.

A defesa do meio ambiente apresenta-se também como principio norteador e inseparavel da
atividade econémica na Constituicdo Federal. Desse modo, ndo sdo admissiveis atividades da
iniciativa privada e publica que violem a prote¢do do meio ambiente (Brasil, 2007).

Assim, compreende-se sobre o critério que ocupa o 2° lugar no ranking, a degradacdo do
ambiente que comeca ainda na etapa de implantacdo do parque, com a retirada da vegetacao
para a construcdo de estruturas, caminhos de acessos e ocupacdo fisica do terreno. E esse
processo de remocao da vegetacdo tem acarretado impactos relacionados a erosao dos terrenos
(Loureiro et al., 2015).

Para Azevedo, et al. (2016), o desmatamento e a erosdo do solo séo fatores de extrema
preocupacdo durante a construcdo de um parque eolico, pois algumas atividades, como
escavacao, fundacdo e construcdo de estradas, podem afetar o bio-sistema local. Quando a
vegetacdo é removida, o solo fica desprotegido contra chuvas e ventos fortes, acarretando a
erosdo do mesmo. Areas com ricos recursos eélicos normalmente tém pouca biodiversidade e
fracos ecossistemas. As atividades com magquinario pesado e grandes construcdes acabam
perturbando o equilibrio ecoldgico local.

O mangue é um tipo de vegetacdo severamente impactada quando um parque eolico é
implantado em suas proximidades. De acordo com Loureiro, et al. (2015), o0 mangue realiza um
grande papel ambiental em abrigar litorais e estuarios, servindo como um terreno fértil e
bercario para a vida marinha.

Wau et al., (2016) menciona em seu trabalho, que também envolve a analise multicritério, a
influéncia das condi¢Ges meteoroldgicas, apontando como ameacas naturais complexas (por
exemplo, ciclone tropical no veréo, ciclone extra tropical, anticiclone frio no inverno, blocos
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de gelo, névoa salgada) podem interferir nas condi¢Ges de construgdo e manutencao de parques
edlicos, no caso de seu estudo na China.

Mas ndo se pode deixar de mencionar as causas naturais simples, como tempestade, ou

simplesmente a temperatura, que como explica Barros (2020):
Devido ao aquecimento solar, os ventos com maior velocidade ocorrem durante o dia.
A massa de ar também difere na temperatura, interferindo assim com a velocidade do
vento. Uma massa de ar quente é menos densa do que uma massa de ar frio. Portanto,
uma massa de ar quente contra uma massa de ar frio causara vento. O oposto também
influencia: Uma massa de ar frio em contato com uma massa de ar quente ira produzir
vento, interferindo com a produgdo de energia edlica.

As reservas ambientais litoraneas, por sua vez, aparecem em 3° lugar no ranking de critérios e

compde o fator ambiental que ocupa o 1° lugar no ranking dos indicadores.

N&o deixando de mencionar os critérios que ocupam as posic¢des 9 e 10 do ranking, e compdem
0 indicador ambiental. Segundo Fadigas (2011) a poluicdo visual, assim como a poluicdo
sonora, causa fortes impactos ambientais nesse setor. De acordo com Azevedo, et al. (2016), o
desenvolvimento da energia eolica tem sido associado com a morte de aves que colidem com
turbinas e outras estruturas que geram vento. Devido a falta de compreensdo do nivel de
utilizacdo aviaria em areas, algumas das primeiras instalaces de turbinas de vento nos EUA
causou relativamente alto risco de colisdes, pois essas instalacdes foram localizadas em regides
onde as aves eram abundantes (Sovacool, 2013).

Para Pinto, et al. (2017), esta questdo apresenta conclusdes conflitantes causando certa
controvérsia entre estudos atuais. Diversos trabalhos cientificos argumentam que a taxa de
mortalidade de aves aumentaria devido aos aerogeradores. Entretanto, isso advém
principalmente da implantacdo dos primeiros parques eolicos, para os quais o estudo preliminar
das rotas migratdrias das aves ndo era exigido.

O indicador social ocupa 0 2° lugar no ranking, e tem-se que existe uma relacdo entre o consumo
de energia e o desenvolvimento social de uma regido (Goldemberg, & Lucon, 2008). Para Simas
& Pacca (2013), o aproveitamento da energia e6lica para gerar eletricidade é um importante
fator de desenvolvimento social, principalmente se utilizado para atender a comunidades
isoladas e erradicar a miséria em regiGes de maior vulnerabilidade social, permitindo a
universalizacdo do uso da energia a custos menores, geragdo de empregos, além de consequente
redugdo do éxodo rural. “No entanto, decisdes sobre a localizacao de parques eodlicos devem
ser tomadas levando em consideragdo também os usos da terra na regido de interesse” (Pinto et
al., 2017).

E de acordo com Barbosa Filho & Azevedo (2014), todo tipo de planejamento relacionado a
implantacGes de parques edlico deve ser alinhado com as perspectivas e politicas de expansédo
da energia eodlica no pais e com a definicdo de um zoneamento ecoldgico-econdmico para
energia eodlica e demais leis pertinentes, justificando o 3° lugar no ranking das questfes de
gestdo publica.

Questdes como aspectos econdmicos e de acesso a um parque eolico, pode-se verificar que ndo
devem ser desconsiderados, porém quando comparados aos outros indicadores, estes
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apresentam menor grau de importancia de acordo com os pesquisadores que responderam a
matriz deste estudo.

Wau et al. (2016) traz como composic¢ao de critérios econémicos, o investimento total, o periodo
total do retorno do projeto, a proporcao esperada de B/C, os custos de operagdo e manutengéo
e 0s subsidios financeiros locais. Que sdo item de extrema importancia ao se avaliar a
implantacéo de parque edlio. Tegou et al., (2010), por sua vez, apresenta o valor da terra como
um critério econémico, e outros dois critérios que tem total relacdo com o critério acesso, que
sdo distancia da rede elétrica e distancia da rede rodoviaria. Dessa forma, justifica-se o porqué
desses aspectos serem considerados na implantacao.

CONCLUSAO

Conclui-se que o objetivo deste estudo foi alcancado, visto que foi possivel discutir sobre 0s
indicadores que influenciam na instalacdo de um parque eolico, por meio de comparagdes
paritérias, de acordo com o método AHP. Sendo que este estudo pode servir de base para
tomadores de decisdo, no que se diz respeito a instalacdo de parques edlicos ou outras
infraestruturas que em que se faca necessario a analise de critérios para uma escolha 6tima.

A partir da hierarquizacdo realizada, foi possivel verificar que o indicador que ocupou o
primeiro lugar no ranking de tomada de decisdo, foi o ambiental, este por sua vez teve maiores
pesos nos critérios que o compde. Em especial o critério VENTO, que se destacou na opinido
dos pesquisadores, sendo aquele que exerce uma maior influéncia quando se pensa em
implantacdo de parque edlico.

Percebe-se que o0s percentuais encontrados foram consideravelmente distintos para 0s
indicadores que ocuparam as primeiras 3 posi¢des no ranking, e manteve a mesma discrepancia
no ranking dos critérios. Mas destacando o vento, como fundamental nesta tomada de decisao.

Verificou-se como os critérios pertencentes ao indicador ambiental possuem a preferéncia na
opinido dos pesquisadores, visto que 0 ambiente acaba sendo a maior preocupacdo em questdes
de energia edlica.

As condigdes sociais por sua vez, merecem destaque em sua totalidade, ndo deixando de se
perceber a importancia do grupo de leis que regem as condi¢des de implantacdo de parques
edlicos. Os indicadores econdmico e acesso apresentaram percentuais muito proximos neste
estudo, logo, possuem sua parcela de importancia, porém ndo se torna prioridade quando
comparado com os demais indicadores.

Com o exposto, verifica-se 0 auxilio do Método AHP e sua contribuicdo na tomada de deciséo,
levando em considerac&o a opinido de pesquisadores que realizaram o teste. E possivel ainda,
confirmar que o teste foi compreendido pelos individuos que o respondeu, sendo que para
futuras aplicacOes este método de envio de questionarios pode ser aplicado. Para trabalhos
futuros, sugere-se a busca por possiveis localidades para a implantacdo de parques eolicos
utilizando o Método AHP.
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