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RESUMO

As pontas hidrdulicas com indugdo de ar sdo amplamente
utilizadas nas aplicagdes via pulverizagdo, principalmente
por diminuir o efeito da deriva primdria. Entretanto, ainda
ha questionamentos quanto ao comportamento do
espectro de gotas em determinadas pressdes. Objetivou-se
neste trabalho analisar o espectro de gotas da ponta com
indugdo de ar TTI-110025 submetida as diferentes pressées
de trabalho por meio de um analisador de particulas a laser
em ambiente protegido. O experimento foi conduzido em
delineamento inteiramente casualizado (DIC),
representados pelas pressdes 200, 300, 400, 500 e 600 kPa,
com quatro repeti¢des. As varidveis técnicas analisadas
foram Dv0.1, DMV, Dv0.9, AR, % V < 100 um e % V > 500
pum. A ponta TTI-110025 apresentou melhores resultados
devido a diminuigdo das varidveis Dv0.1, DMV, Dv0.9 e % V
> 500 um a medida que aumentou a pressdo de trabalho. O
baixo valor da variavel % V < 100 um indicou baixo risco de
deriva e o elevado valor % V > 500 um sinalizou alto
potencial de escorrimentos em aplicagbes pds-emergentes.
Sugere-se operar a ponta TTI-110025 a pressao de 600 kPa.

ABSTRACT

Hydraulic nozzles with air induction are widely used in spray
applications, mainly because they reduce the effect of
primary drift. However, there are still questions about the
behavior of the droplet spectrum at certain pressures. The
objective of this work was to analyze the droplet spectrum
of the TTI 110025 air induction tip subjected to different
working pressures by means of a laser particle analyzer in a
protected environment. The experiment was conducted in a
completely randomized design (DIC), represented by the
pressures 200, 300, 400, 500 and 600 kPa, with four
replications. The technical variables analyzed were Dvy i,
DMV, Dvpg, AR, %V < 100 um and %V > 500 um. The TTI
110025 tip showed better results due to the decrease in
variables Dv0.1, DMV, Dv0.9 and % V > 500 um as the
working pressure increased. The low value of the variable %
V < 100 um indicated a low risk of drift and the high value
% V > 500 um indicated a high potential for runoff in post-
emergence applications. It is suggested to operate the TTI
110025 tip at a pressure of 600 kPa.

RESUMEN

Las boquillas hidrdulicas con induccion de aire se usan
ampliamente en aplicaciones de aspersion, principalmente
porque reducen el efecto de la deriva primaria. Sin
embargo, todavia hay dudas sobre el comportamiento del
espectro de gotas a ciertas presiones. El objetivo de este
trabajo fue analizar el espectro de gota de la punta de
induccion de aire TTI 110025 sometida a diferentes
presiones de trabajo por medio de un analizador de
particulas Idser en un ambiente protegido. El experimento
se realizo en un disefio completamente al azar (DIC),
representado por las presiones 200, 300, 400, 500 y 600
kPa, con cuatro repeticiones. Las variables técnicas
analizadas fueron Dv0.1, DMV, Dv0.9, AR, %V < 100 um y
%V > 500 um. La punta TTI 110025 mostré mejores
resultados debido a la disminucion de las variables Dvg i,
DMV, Dvpg y % V > 500 um a medida que aumentaba la
presion de trabajo. El valor bajo de la variable %V < 100 um
indicé un bajo riesgo de deriva y el valor alto %V > 500 um
indicoé un alto potencial de escorrentia en aplicaciones de
post-emergencia. Se sugiere operar la punta TTI 110025 a
una presion de 600 kPa.

Esta obra esta licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribuigdo-Ndo Comercial-Compartilha Igual 4.0 Internacional. Brazilian
Journal of Production Engineering, S3o Mateus, Editora UFES/CEUNES/DETEC. ISSN: 2447-5580


https://doi.org/10.47456/bjpe.v9i2.40825
https://doi.org/10.47456/bjpe.v9i2.40825
https://orcid.org/0000-0003-1311-9177
https://orcid.org/0000-0003-0764-3239
https://orcid.org/0009-0006-3236-1558
https://orcid.org/0009-0001-3727-8167
https://orcid.org/0009-0001-3727-8167
https://orcid.org/0000-0002-1491-3981
https://orcid.org/0000-0002-2268-6037
https://cienciasagrarias.saomateus.ufes.br/
https://www.ufes.br/
https://ceunes.ufes.br/
https://ceunes.ufes.br/
https://dea.ufv.br/
https://www.ufv.br/
mailto:jacksonrdr@msn.com
mailto:luis.f.ribeiro@edu.ufes.br
mailto:thales.g.santos@edu.ufes.br
mailto:joao.g.nunes@edu.ufes.br
mailto:marconi.furtado@ufv.br
mailto:vitoria.edney@gmail.com
mailto:vitoria.edney@gmail.com

-162 -

Citacdo (APA): Ribeiro, J. R. D., Ribeiro, L. F. O., Santos, T. G., dos., Nunes, J. G. P., Ribeiro, M. F., Junior., & Vitodria, E. L. da. (2023). Espectro
de gotas da ponta de pulverizagdo TTI- 110025 sob diferentes pressdes de trabalho. Brazilian Journal of Production Engineering, 9(2), 161-
169.

1. INTRODUCAO
A utilizacdo de produtos fitossanitarios é essencial na producdo de alimentos, visto que, mais

de 30% da perda de safra mundial é devido aos efeitos adversos de pragas, doencas e plantas
daninhas (Guo et al., 2019). No entanto, para correta utilizacdo desses produtos é necessario
reduzir os riscos ambientais inerentes as operacdes de controle quimico, e para isso, o
conhecimento e aplicacdao dos conceitos da tecnologia de aplicagdao de defensivos agricolas
sao fundamentais, de modo a aumentar a eficiéncia da aplica¢ao posicionando a gota com o
ingrediente ativo no alvo desejado e simultaneamente atingir a eficacia no controle, de forma
econdmica e minimizando os impactos ambientais.

A pulverizacao hidraulica € uma das técnicas de aplicagdo mais utilizadas na agricultura devido
a sua praticidade e flexibilidade. Para aumentar a qualidade das aplicagdes via pulverizacao,
parametros operacionais, tais como, regulagem e calibracdo do equipamento pulverizador,
pressdo de trabalho (Ribeiro et al., 2022), taxa de aplicacdo (Vitdria et al., 2023), faixa de
aplicacdo, condigGes climaticas (Richardson et al., 2020), pontas de pulverizacdo (Ribeiro et
al.,, 2023a) e dentre outros, sdo os principais fatores que afetam a eficacia da aplicacao.

No que tange a emissao de gotas de pulverizacdo, as pontas de pulverizacao sao consideradas
o principal componente do equipamento pulverizador, influenciando diretamente no
espectro de gotas pulverizadas (Queiroz et al., 2018), determinando a vazdo, tamanho de gota
e uniformidade do liquido pulverizado. Para sele¢do correta das pontas de pulverizacao, é
necessario saber o tamanho de gota, que dependendo do alvo a ser controlado, exige-se um
tamanho de gota de maior ou menor diametro.

Pontas de pulverizagdo que produzem gotas finas (< 200 um) sdo mais apropriadas para alvos
gue necessitam de maior cobertura, devido a maior densidade de gotas, indicadas para
aplicagGes de inseticidas de contato, herbicidas de contato e fungicidas de contato e/ou
sistémico, todavia, em condi¢Bes climaticas ndo adequadas o risco de deriva e evaporacdo de
gotas aumenta substancialmente (Cunha et al., 2007). Gotas grossas (> 400 pum) propiciam
menor cobertura do alvo e simultaneamente menor densidade de gotas, sdo indicadas
principalmente para aplicagdes de herbicidas, entretanto, apesar de evitar o risco de deriva
com o aumento do diametro de gota, o rendimento operacional do equipamento fica
comprometido devido ao maior consumo da taxa de aplicacdo. Além disso, gotas grossas
possibilita perdas do produto para o solo devido ao escorrimento ocasionado pela falta de
uniformidade de distribuicdo da calda pulverizada (Baesso et al., 2014).

Existem inumeros modelos de pontas de pulverizacdo no mercado, comumente utilizadas
para aplicagdes de defensivos agricolas e fertilizantes foliares. As pontas de pulverizagao
hidraulicas se diferenciam inicialmente pelo formato do jato, podendo ser do tipo jato plano,
jato cOnico cheio e jato cOnico vazio. A partir disso, existem inUmeras derivagcdes, que
conforme o tipo de produto, localizacdo, formato e tamanho do alvo, sdo indicadas para o uso
especifico desejado. Dentre essas, destacam-se as pontas do tipo jato plano com indugdo de
ar, indicadas para aplicacbes de herbicidas, por terem a caracteristica de produzir gotas
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grossas a ultra grossa, minimizando os riscos de deriva devido a entrada de ar, que permite a
formacdo de gotas grandes com bolhas de ar em seu interior (Minguela & Cunha, 2010).

A eficiéncia na aplicacdo de produtos fitossanitarios esta atrelada ao estudo do espectro de
gotas, relevante para minimizar problemas indesejaveis durante as aplicagdes. Os parametros
mais importantes sdo o didmetro da mediana volumétrica (DMV), amplitude relativa (AR) e a
porcentagem de gotas com diametro inferior a 100 um (Vitdria & Leite, 2014). No que lhe
concerne, esses parametros definem o potencial de deriva, homogeneidade e o diametro
caracteristico das gotas pulverizadas (Vitéria & Campanharo, 2016).

Dessa forma, garantir que as gotas de pulverizagdo tenham distribuicdo uniforme e tamanhos
homogéneos é um fator importante que pode interferir na qualidade da aplicacdo de
defensivos agricolas (Vitéria et al., 2022a). Entretanto, muitas vezes ha mais importancia no
produto fitossanitdrio a ser aplicado e pouca importancia se da a técnica de aplicacdo. Nesse
contexto, verifica-se a necessidade de estudos complementares sobre a influéncia da pressao
de trabalho na formacdao do espectro de gotas pulverizadas. Portanto, objetivou-se neste
trabalho, avaliar o espectro de gotas da ponta de pulverizagao hidraulica tipo jato plano com
inducdo de ar modelo TTI-110025 submetidas as diferentes pressdes de trabalho.

2. MATERIAIS E METODOS
O experimento foi realizado no Laboratério de Aplicacdo de Defensivos Agricolas, localizado

na Universidade Federal de Vigosa, municipio de Vigosa, Estado de Minas Gerais, Brasil. As
coordenadas do local do experimento sdo 22°33’ S e 42°52" W. Conforme a classificacdo
climatica de Képpen, o clima regional é do tipo Cwb, mesotérmico Umido com verdes chuvosos
e invernos secos.

Foi avaliada a ponta de pulverizagdo hidrdulica do tipo jato plano com inducao de ar, fabricada
pela Teelet” modelo TTI-110025, confeccionada inteiramente em polimero, dngulo 110°, com
pressdo ajustavel de 100 a 700 kPa e vazdo de 0,57 a 1,51 L/min! correspondente a cada
pressao, ideal para pulverizacdes com a altura de 0,5 m do solo, indicadas para aplicacbes de
herbicidas.

A analise do espectro de gotas foi realizada de forma direta utilizando agua. Para isso, utilizou-
se um analisador de gotas em tempo real Spraytec® (Malvern Spraytec Real Time Droplet
Sizing System), disposto de uma unidade dptica constituida por uma lente focal. Para
determinar o espectro de gotas da ponta TTI-110025, utilizou-se uma lente focal de 750 mm,
configurada para contabilizar gotas com didametro entre 0,1 e 2.500 um em um tempo de
leitura de 1,5 segundos. A Figura 1 apresenta a estrutura para determinar o espectro de gotas
da ponta TTI-110025 utilizada no experimento.
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Figura 1. Estrutura para determinar o espectro de gotas. A. Ponta de pulverizagdo hidrdulica (ponta TTI-110025
e catdlogo Teelet®); B. Estrutura metilica; C. Estrutura simulando uma barra de pulverizag3o; D. Analisador de
particula a laser.

Fonte: Autores.

As pontas foram ajustadas em uma barra de pulverizacdo, a 0,5 m de distancia do feixe de
laser e movimentadas para possibilitar que todo o jato fique exposto ao feixe durante a leitura.
Foi necessaria a utilizacdo de um motoredutor elétrico, localizado em uma das extremidades
da barra, marca Bosch, modelo CEP, 12 V e torque mdaximo de 48 N, acionado por uma chave
elétrica para que esse movimento fosse efetuado. A pressao hidrdulica se manteve constante
através do ar comprimido oriundo de um compressor controlado por um mandémetro da
marca Ferrabras com precisdo de 20 kPa. O experimento foi realizado em ambiente protegido;
as condi¢cOes ambientais foram: temperatura do ar entre 20 a 23°C, umidade relativa do ar
entre 75 e 81% e auséncia de ventos.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente ao acaso (DIC), sendo
representados pelas pressdes de 200, 300, 400 500 e 600 kPa (pressdes dentro da faixa
recomendada pelo fabricante), com quatro repeticdes. A Tabela 1 dispde os dados dos
tratamentos experimentais.

Tabela 1. Tratamentos experimentais.
Tratamentos Pressdo de trabalho (kPa)  Vazdo (L/min1)*

T1 200 0,81
T 300 0,99
T3 400 1,14
T4 500 1,28
T5 600 1,40

*vaz3o da ponta correspondente a cada pressdo durante a realiza¢cdo do experimento. Fonte: Autores.
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Os seguintes parametros foram avaliados: diametro da mediana volumétrica (DMV um); Dvo.1
didametro de gotas tal que 10% do volume do liquido pulverizado é constituido de gotas
menores que esse valor; Dvogdiametro de gotas tal que 90% do volume do liquido pulverizado
é constituido de gotas menores que esse valor; coeficiente que determina a homogeneidade
da populacao de gotas chamado de amplitude relativa (AR); porcentagem do volume de gotas
com didmetro abaixo de 100 um (% < 100 um); e porcentagem do volume de gotas com
diametro acima de 500 um (% V > 500 pum).

Os dados do espectro de gotas foram submetidos a analise de variancia, e as médias,
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A analise de variancia indica que houve interacdo entre as pressdes de trabalho em todas as

variaveis analisadas, sendo significativos entre 1 e 5% (Tabela 2). Dessa forma, as variancias
nao sdo homogéneas, bem como os residuos ndo sao independentes e ha rejeicao da hipdtese
de igualdade entre os tratamentos.

Tabela 2. Andlise de Variancia (Anova) do espectro de gotas.

F 4,86* 158,23** 80,35** 68,0** 4,68* 5,46%*

CV (%) 4,85 3,54 2,67 2,15 23,11 5,93
F valor do F calculado; CV(%): Coeficiente de Variagdo; *significativo ao nivel p<0,05, ** significativo ao nivel
p<0,01. Fonte: Autores.

Os valores do Dvg.1 entre as pressdes de 300 e 500 kPa apresentaram similaridade entre si,
237, 240, 239 um, respectivamente (Figura 2a). Os valores do Dvgs (Figura 2c) seguem a
mesma conformidade da variavel anterior, indicando que pressdes de trabalho proximas tém
pouca variacdo no tamanho de gota. A menor pressdo (200 kPa) em ambas as variaveis,
proporcionou o maior tamanho de gota, indicando que 10% do liquido pulverizado possui
gotas menores que 263 um, e na mesma pressao, o Dvogg proporcionou o tamanho de gota de
1910 um, indicando que 90% do liquido pulverizado possui gotas menores que esse tamanho.
Durante avaliacdo do espectro de gotas, Cunha et al. (2007) observaram comportamento
semelhante nas pontas de pulverizagdao APl 110-02, -04 e ADI 110-02, no qual a menor pressao
(200 kPa) proporcionou maiores valores médios do Dvo.1, Dvog e DMV.

No Diametro da Mediana Volumétrica (DMV) (Figura 2b), a medida que se diminui a pressao,
os valores do diametro de gotas foram maiores, todavia, quando ha incremento na pressao,
os valores tendem a ser menores. Por exemplo, na pressao de 200 kPa o DMV foi maior (1.139
um), entretanto, na pressao de 600 kPa o DMV foi o menor (645 um), diferenca significativa
de 494 um, equivalente a 43,37% maior. Resultados similares foram observados por Viana et
al. (2010), utilizando pontas com indugdo de ar. Na pratica, a relagdo do DMV é inversamente
proporcional as variaveis de eficiéncia da aplicagdo, ou seja, quanto maior o tamanho da gota,
menor serd a cobertura, densidade e deposicdo de gotas no alvo desejado, conforme
observado recentemente por Ribeiro et al. (2023b).
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Os valores de DMV precisam ser analisados conjuntamente com a amplitude relativa para
caracterizar a homogeneidade da aplicacdo (Vitéria & Campanharo, 2016; Machado et al.
2019). Observou-se que quanto menor a pressao, os valores da AR foram menores (Figura 2d),
indicando maior homogeneidade da aplicagdo, uma vez que, quanto menor o valor da
amplitude relativa, mais homogéneo sera o espectro das gotas (Viana et al., 2010). Todas as
pressdes mostraram heterogeneidade na amplitude relativa, com valores entre 1.45 a 1.80,
semelhantemente aos resultados observados por Cunha et al. (2010), analisando a ponta TTI-
11002 e Sasaki et al. (2016) com pontas Al 3070-015VP e Al 3070-02VP, todas com indugao de

ar.

Figura 2. Espectro de gotas produzidos pela ponta com indugdo de ar TTI-110025 em diferentes pressdes de
trabalho. (a) Dvo1 (um); (b) DMV (um); (c) Dvog (um); (d) Amplitude Relativa (AR)
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*** Coeficiente de regressao significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste de F; letras
minusculas distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). Fonte: autores.

Observa-se que, tanto no Dvo1 e Dvog quanto no DMV, a medida que a pressdao aumenta,
maior é a quantidade do liquido pulverizado que passa pelo orificio da ponta, havendo maior
fracionamento de gotas em tamanhos reduzidos, de forma contraria acontece quando a
pressdao diminui. Soela et al. (2021) e Ribeiro e Vitéria (2022), verificaram o mesmo efeito
utilizando um pulverizador costal pressurizado a CO; em mudas de café conilon e um
pulverizador hidropneumatico na cultura da macadamia, respectivamente. Nesse sentido, o
tamanho de gota possui impacto diretamente na eficdcia das aplicacdes de herbicidas, visto

Esta obra esta licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribuigdo-Ndo Comercial-Compartilha Igual 4.0 Internacional. Brazilian
Journal of Production Engineering, SGo Mateus, Editora UFES/CEUNES/DETEC. ISSN: 2447-5580



-167 -

Citacdo (APA): Ribeiro, J. R. D., Ribeiro, L. F. O., Santos, T. G., dos., Nunes, J. G. P., Ribeiro, M. F., Junior., & Vitoria, E. L. da. (2023). Espectro
de gotas da ponta de pulverizagdo TTI- 110025 sob diferentes pressdes de trabalho. Brazilian Journal of Production Engineering, 9(2), 161-
169.

gue, dependendo da caracteristica do produto, se é de contato ou sistémico, definira o
tamanho médio das gotas a ser aplicado e consequentemente na selecdo da ponta de
pulverizagao.

Os herbicidas de contato atuam apenas no local onde o liquido é pulverizado, nesse caso a
maior cobertura por gotas com didmetros menores é preferivel, entretanto, os herbicidas
sistémicos sdo absorvidos e translocados para o interior da planta, que na maioria das vezes,
gotas com didametros maiores sdo suficientes. Por exemplo, Butts et al. (2019) utilizando uma
mistura de Dicamba + Gliphosate, ambos sistémicos, no controle de plantas daninhas,
concluiram que o tamanho de gota de 620 um pode manter 90% da mortalidade das plantas
daninhas e mitigar os ricos potenciais de deriva. Minguela e Cunha (2010), estabeleceram
critérios de tamanho de gotas para herbicidas, sendo que, o didmetro de gota minimo de 150
pm e o maximo de 500 um é preferivel em herbicidas de pré-emergéncia, contato e sistémico.

Gotas com maiores didmetros sdao facilmente encontradas em pontas com inducdo de ar,
como na ponta TTI-110025. Explica-se isso, visto que, o pré-orificio antes da saida da ponta,
faz com que o ar se preenche as gotas, por ter essa caracteristica, as gotas tendem a ser
maiores, conforme descrito por Ribeiro et al. (2023a) utilizando a ponta Al 11002VS. Além
disso, outra caracteristica tipica de pontas com inducdo de ar é a reducdo da deriva primaria
em virtude do maior diametro de gotas (Hunter et al., 2020; Lamare et al., 2022), evitando o
risco potencial de fitotoxidade por deriva de herbicida nas plantas cultivadas, que por sua vez
é extremamente indesejavel nos cultivos agricolas. Outros estudos elucidam essa afirmacao,
tal como, Vitdria et al. (2019) na cultura da abdbora e recentemente por Vitdria et al. (2022)
na cultura da melancia, ambos os estudos utilizando as pontas de pulverizagao AITTJ60 -1102
VP e -11025 VP, no qual proporcionou maiores didametros de gotas e menor percentual de
gotas menores que 100 um, evitando a deriva de pulverizacdo em ambas as culturas.

Os maiores valores de porcentagem de gotas menores que 100 um foram encontrados
guando houve aumento da pressao (Figura 3a), dado que, quanto maior a pressdo, menor sera
o tamanho de gota, e consequentemente maior sera a cobertura de gotas, conforme
observados com os valores de DMV. Entretanto, o risco de deriva primaria durante as
aplicacbes estdo intimamente relacionadas ao tamanho de gota (Hilz & Vermeer, 2013).
Observou-se que gotas abaixo de 100 um sdo altamente sujeitas a deriva, sendo facilmente
transportadas pelo vento e em condicdes de alta temperatura e baixa umidade relativa ficam
mais propicias a evaporagdo. Cunha et al. (2003) afirmam que valores inferiores a 15% do
volume pulverizado composto por gotas <100 um sao adequadas para uma aplicagao segura.

Inversamente a varidvel anterior, na porcentagem de gotas maiores que 500 um (Figura 3b),
os maiores valores sdo encontrados a medida que se diminui a pressao. Esses valores elevados
potencializam as perdas por escorrimento, que durante as aplicacbes via pulverizacdo é
chamado de endoderiva, no qual ha perda da calda de pulverizacdo para o solo por
escorrimento dentro da drea do alvo, que na maioria das vezes esta associada a grandes taxas
de aplicacdo e gotas de maiores diametros. Por exemplo, Sossai et al. (2020) verificaram que
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a ponta Al110015 apresentou menores depdsitos nas plantas daninhas e simultaneamente
aumentou a endoderiva, por possuir maior diametro de gota. Nesse caso, durante as
pulverizagdes o uso de adjuvantes é fundamental, a fim de alcangar maior eficiéncia no
momento da cobertura de gotas sob o alvo desejado (Camolese & Baio, 2016).

Figura 3. (a) % < 100 (um); (b) % V > 500 (um).
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* *¥* Coeficiente de regressao significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste de F; letras
minusculas distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). Fonte: Autores.

Embora os resultados do presente estudo tenham sido significativos no didametro de gotas da
ponta TTI-110025, poucos estudos esclarecem a interacdo da pressao de trabalho no espectro
de gotas, bem como nos possiveis impactos ambientais. Nesse sentido, outros estudos
experimentais sdo necessarios para elucidar a interacdo entre a pressao de trabalho e demais
parametros operacionais da tecnologia de aplicacdo de defensivos agricolas e fertilizantes
foliares, a fim de aumentar a eficiéncia das aplicacGes e analisar conjuntamente a eficacia da
aplicacdo no controle de pragas, doencas, plantas daninhas e na aplicacdo de fertilizantes
foliares.

4. CONCLUSAO

O aumento da pressdo de trabalho resultou na diminuicdo do espectro de gotas na

distribuicdo volumétrica por classe de tamanho (Dvo.1, DMV, Dvos) e na porcentagem do
volume de gotas com didmetro maior que 500 um.

O potencial de escorrimento em aplicagdes pds-emergentes com essa ponta foi elevado ja que
a porcentagem do volume de gotas com didametro >500 um atingiram valores considerados
(68,47 2 80,52%).

Sugere-se operar a ponta TTI-110025 utilizando a pressdo de 600 kPa, desde que as
caracteristicas do produto fitossanitdrio, equipamento pulverizador, condi¢des climaticas,
alvo desejado e as condicOes da area permitem tais condicdes.
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