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Contextualizacdo do ensino de quimica: conscientizacdo e seguranca no transito a partir de uma
abordagem educacional utilizando o teste do bafémetro

Contextualizing chemistry teaching: awareness and traffic safety from an educational approach using the
breathalyzer test

Contextualizar la ensefianza de la quimica: concienciacion y seguridad vial desde un enfoque educativo
mediante la prueba de alcoholemia
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RESUMO

Com o intuito de promover melhorias no Ensino de Quimica, a contextualizacdo dos contetdos possui um
papel fundamental no processo ensino-aprendizagem. Assim, a importancia de contextualizar os
conteudos trabalhados em sala de aula vai além de simples exemplos tedricos e aplicagcées do
conhecimento, pois é necessario incorporar a realidade e cultura locais dentro do contexto escolar. Neste
sentido, destaca-se a abordagem do tema da fiscalizacdo do consumo de alcool por condutores, utilizando
o chamado "teste do bafémetro”, como um exemplo para integrar Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) no ensino de Quimica. Neste trabalho foi proposto a criacdo de um material didatico que
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foi apresentado aos alunos de uma escola publica estadual de Sdo Mateus/ES na forma de oficina, na
gual simula o funcionamento de um bafémetro. A oficina foi desenvolvida em dois momentos, na qual na
primeira parte foi realizada uma roda de conversa sobre o funcionamento do bafémetro e os maleficios do
consumo de alcool e, na segunda parte, realizou-se o experimento do teste do bafémetro. A aplicagédo da
oficina possibilitou trabalhar os conceitos quimicos, discutir questdes sociais e construir em conjunto com
os alunos um conhecimento sobre as implicacBes para a salde e para a sociedade do consumo
exagerado de bebidas alcodlicas.

ABSTRACT

In order to promote improvements in chemistry teaching, the contextualization of content plays a
fundamental role in the teaching-learning process. Thus, the importance of contextualizing the content
worked on in the classroom goes beyond simple theoretical examples and applications of knowledge, as it
is hecessary to incorporate local reality and culture into the school context. In this sense, the approach to
monitoring alcohol consumption by drivers, using the so-called "breathalyzer test”, stands out as an
example of integrating Science, Technology, Society and Environment (STSA) into chemistry teaching. In
this work, we proposed the creation of didactic material that was presented to the students of a state public
school in S&o Mateus/ES in the form of a workshop, which simulates how a breathalyzer works. The
workshop was developed in two parts, the first of which was a round table discussion about how
breathalyzers work and the harmful effects of alcohol consumption, and the second part was a breathalyzer
test experiment. The workshop made it possible to work on chemical concepts, discuss social issues and
build up knowledge together with the students about the health and social implications of excessive alcohol
consumption.

RESUMEN

SECCHIM, A. B., FREITAS, R. R. de, & GONCALVES, W. (2018). Mapeamento e analise bibliométrica da
utilizacdo da analise envoltéria de dados (DEA) em estudos de engenharia de producdo

Para promover mejoras en la ensefianza de la Quimica, la contextualizacion de los contenidos juega un
papel fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Asi, la importancia de contextualizar los
contenidos trabajados en el aula va mas alla de simples ejemplos teéricos y aplicaciones de conocimientos
, ya que es necesario incorporar la realidad y la cultura local al contexto escolar. En este sentido, destaca
como ejemplo de integracion de la Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (CTSA) en la ense
flanza de la Quimica el planteamiento del control del consumo de alcohol por parte de los conductores,
mediante el denominado "test de alcoholemia". Este trabajo propuso la creacion de un material didactico
gue fue presentado a los alumnos de una escuela publica estatal de Sdo Mateus/ES en forma de taller,
simulando el funcionamiento de un alcoholimetro. El taller se desarrollé en dos partes, la primera de las
cuales fue una mesa redonda sobre el funcionamiento del alcoholimetro y los efectos nocivos del consumo
de alcohol, y la segunda parte fue el experimento de la prueba de alcoholemia. El taller permiti6 trabajar
conceptos quimicos, debatir cuestiones sociales y adquirir conocimientos junto con los alumnos sobre las
implicaciones sanitarias y sociales del consumo excesivo de alcohol.

3

Citacdo (APA): Brazilian Journal of Production Engineering, 9(3), 01-06.
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INTRODUCAO

O ensino de quimica tem procurado ser cada vez mais contextualizado, buscando envolver Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) (Pereira et al., 2021). Um tema que rotineiramente é
visualizado pelos estudantes nos jornais e na internet, que se encaixa na perspectiva do CTSA, é a
fiscalizacao realizada por policiais a condutores de veiculos automotores em relagéo ao nivel de &lcool
possivelmente ingerido, utilizando o etildmetro, conhecido popularmente como ?teste do bafémetro?. A
contextualizag&o do funcionamento e da utilizacdo desse aparato possibilita a discussdo de uma ampla
guantidade de contetdos em diversas areas do conhecimento, incluindo a quimica. Assim, esta proposta
tem como foco desenvolver um material que contenha um experimento baseado na reacéo do alcool etilico
com o dicromato de potassio, simulando a operacdo de um bafémetro, com o intuito de apresentar
conceitos quimicos relacionados a oxidacao do &lcool e conecta-los aos aspectos sociais e legais
referentes ao consumo excessivo de bebidas alcodlicas.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido na disciplina de Quimica Inorganica Experimental, do curso de Licenciatura em
Quimica do Ceunes/Ufes, em um projeto de extensao vinculado a disciplina, e teve como propésito
conectar a quimica com situagdes do dia a dia dos alunos. Os materiais desenvolvidos foram baseados
em alguns trabalhos como o de Andrade et al. (2001), que desenvolveu um bafémetro usando dicromato
de potassio, o de Martins et al. (2013) para compreender a evolucdo da lei seca e o de Azevedo (2013)
sobre o lema "Se beber, ndo dirija". Os materiais desenvolvidos (cartilha, experimento e video) foram
aplicados na forma de oficina para 5 alunos de uma escola publica estadual do municipio de Sdo Mateus
IES, que fazem parte de um Projeto de Iniciacédo Cientifica Janior (PIC-Jr). A oficina ocorreu no dia 13 de
junho de 2023, teve duracao de 01h20min e foi desenvolvida por dois licenciandos de Quimica. As
atividades da oficina foram estruturadas em dois momentos: 1°: Foi realizada uma contextualizac&do sobre
a construcao da lei seca e uma roda de conversa com explicacdes sobre a importancia de beber e ndo
dirigir; 2°: Foi desenvolvida uma atividade prética, simulando um teste do bafémetro com os alunos e
discutido quais os limites de alcool no organismo permitidos pela lei.

Apds o experimento, os alunos foram convidados a responder duas perguntas sobre a atividade
desenvolvida e sobre os assuntos que foram discutidos durante a realiza¢ao da oficina. Além das
perguntas também foram utilizadas as anota¢des realizadas em um diario de bordo, em que se realizou os
registros de situacdes e falas dos alunos durante a execucéo da oficina. Os dados obtidos foram
analisados seguindo o método indutivo, que € um método responséavel pela generalizacao, pois parte-se
de algo particular para uma questdo mais ampla (Marconi e Lakatos, 2003, p. 86).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as atividades desenvolvidas na oficina, a roda de conversa realizada com os estudantes foi
importante para apresentar informacdes sobre a lei seca e qual a sua finalidade, o surgimento do
bafémetro e os limites de deteccdo do teor de &lcool no sangue. Os alunos participaram ativamente desta
atividade, emitindo opinides e fazendo perguntas. Uma das perguntas realizadas por um aluno foi se as
balas de menta afetam o resultado do teste para detectar a quantidade de alcool ingerido. A pergunta do
aluno reflete a crenca que muitos possuem, que se uma pessoa ingerir bebida alcodlica e colocar na boca
uma bala de menta, o teste do bafémetro nado ird acusar uma quantidade de alcool elevada no sangue,
ficando dentro dos valores permitidos pela legislacdo de transito. Esse é um mito que foi discutido com os
alunos e demonstrado que ndo tem nenhuma relacao com o teste que é realizado.

Dentre os recursos utilizados na oficina, a experimentacdo € a que possui um maior destaque para
promover uma melhor assimilagdo do conhecimento, uma vez que os alunos demonstram curiosidade em
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desenvolver os temas que sdo do seu convivio social. Os experimentos séo ferramentas importantes para
gue os estudantes possam compreender 0s contelidos quimicos a nivel macroscépico e microscépico. Na
oficina desenvolvida neste trabalho, o uso de um experimento que simulou o teste do bafémetro, o seu
funcionamento e sua utilidade, proporcionou uma oportunidade de trabalhar conceitos cientificos e de
construir um conhecimento sobre os maleficios do consumo de bebidas alcodlicas no organismo humano.
No experimento realizado, os alunos puderam identificar a quantidade de alcool que uma pessoa ingeriu
através da analise do ar contido nos pulmdes. O teste do bafémetro se baseia na reagéo de oxidagéo do
etanol com dicromato de potassio em meio &cido, produzindo etanal. Essa reac¢do pode ser observada
pela mudanca de coloracéo da solucdo, conforme apresentado na Figura 1. Os alunos durante a oficina
puderam realizar o teste do bafémetro, o que tornou a atividade mais dindmica e divertida.

Figura 1: Reacao do etanol com o dicromato de potéssio no teste do bafémetro.

Fonte: Dados da pesquisa.

Finalizadas as atividades da oficina, os alunos responderam a duas perguntas, em que na pergunta 1 os
alunos puderam expressar suas opinides sobre uma possivel correlagdo entre a quimica e o cotidiano, a
partir do experimento realizado. Algumas respostas dos alunos foram organizadas e estdo apresentadas
no Quadro 1, na qual é possivel perceber que os alunos entenderam que a reagédo quimica que ocorre no
bafémetro tem aplicabilidade para detectar o alcool no corpo, indicando terem entendido uma maneira de
enxergar a quimica no cotidiano e uma possibilidade de salvar vidas. Isso reflete ndo apenas a
compreensédo do conceito, mas também evidencia a conexao entre a ciéncia e situag¢des praticas do dia a
dia, promovendo uma percep¢ao mais ampla e aplicada do conhecimento adquirido.

Quadro 1: Resposta da pergunta 1.

Fonte: Dados da pesquisa.

Na pergunta 2 os alunos tiveram a oportunidade de expressar suas opinides sobre os limites de deteccéo
do alcool, usando o teste do bafémetro. Algumas respostas estdo apresentadas no Quadro 2, em que se
observa que a maioria respondeu que o teste do bafémetro realizado é capaz de detectar qualquer
guantidade de alcool presente. O perfil das respostas sugere que muitos estudantes confundiram o
funcionamento do teste do bafémetro com o de um indicador acido-base. Concluiram que a cor da reacdo
mudaria de acordo com a quantidade de alcool presente, além de supor a existéncia de uma tabela que
relacionasse a cor a quantidade de &lcool. Essa interpretacdo equivocada destaca a necessidade de uma
abordagem mais clara, tendo uma outra abordagem envolvendo a reacdo que ocorre no teste do
bafémetro, bem como as distingdes entre testes qualitativos e quantitativos. Esclarecer esses conceitos é
fundamental para a compreensdao precisa da operacédo do teste do bafémetro e sua importancia na
seguranca vidria.

Quadro 2: Resposta da pergunta 2.

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao final da oficina os alunos foram questionados sobre o que eles aprenderam com as atividades
desenvolvidas e, a partir das anotacgfes realizadas no diario de bordo, construiu-se a nuvem de palavras
apresentada na Figura 2, com as respostas fornecidas pelos estudantes. Pelas respostas pode-se
perceber que os estudantes assimilaram informacgfes que foram discutidas durante a oficina e que as
atividades foram importantes para que os alunos tivessem um maior conhecimento sobre as leis
envolvidas no consumo de alcool, além de ser uma oportunidade para desmistificar algumas concepc¢fes
errdbneas que os estudantes possuiam sobre a realizagéo do teste.

Figura 2: Nuvem de palavras com a opinido dos alunos sobre a aprendizagem com a oficina.
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Fonte: Dados da pesquisa.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento da oficina, com o0 uso da experimenta¢do simulando um teste para deteccdo de alcool,
permitiu explorar, além dos conceitos de quimica, questdes sociais que tangenciam as escolhas que
enfrentamos diariamente. As atividades desenvolvidas proporcionaram mais do que um simples
entendimento sobre reac¢des quimicas, pois ofereceu uma visao pratica das implicagdes sociais ligadas ao
teste do bafémetro e ao consumo de alcool. Além disso, algumas crencgas trazidas pelos alunos sobre as
formas de ?driblar? o teste do bafémetro foram desmistificadas durante a roda de conversa realizada, o
gue ilustra como a desinformacao pode influenciar indevidamente as decisdes das pessoas. Assim, 0s
alunos adquiriram um conhecimento necessario para desvendar tais equivocos, promovendo uma visao
mais clara e consciente sobre a questdo. Ao finalizar as atividades, compreendeu-se ndo sé as reacdes
guimicas envolvidas, mas como aplicar esse conhecimento para a promoc¢ao de mudancas positivas.
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"O experimento ajuda a entender melhor a quimica no nosso cotidiano pois, as vezes nés "fechamos" os
olhos e ndo vemos que tudo de certa maneira utiliza a quimica, com o teste percebemos que ela pode
salvar uma vida (se um motorista bébado dirigir o risco de acontecer um acidente € gigante e com o
bardbmetro esse risco diminui drasticamente)"'Que ela é importante para identificar as pessoas que estédo
alcoolizadas nas rodoviaria, nas delegacias, sem a quimica ndo conseguiriamos fazer essa identificagéo
.""O experimento nos mostra que a quimica estéd imersa no nosso dia a dia de formas simples a complexas
, desde um produto que passou por processos quimicos até chegar nas nossas maos ou algo que fazemos
na nossa cozinha"

"N&o, s6 identifica se teve uso ou ndo""Depende, pode ser que tenha diferente tipos de cores dependendo
da quantidade de alcool ingerido™'Sim, pois desde que a pessoa tenha ingerido alcool e sopre o bafémetro
a solucéo acida ird mudar de cor nem que seja um pouco. "'Sim, por isso ndo é utilizado na policia no
bafémetro, pois existe uma média de alcool no corpo para ser considerado alcoolizado nos acidentes,
sendo assim injusto para pessoas que consomem poucos drinks de licor ou bombons. "
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RESUMO

Com o intuito de promover melhorias no Ensino de Quimica, a contextualizacdo dos contetdos possui um
papel fundamental no processo ensino-aprendizagem. Assim, a importancia de contextualizar os
conteudos trabalhados em sala de aula vai além de simples exemplos teéricos e aplicacbes do
conhecimento, pois é necessario incorporar a realidade e cultura locais dentro do contexto escolar. Neste
sentido, destaca-se a abordagem do tema da fiscalizacdo do consumo de alcool por condutores, utilizando
o chamado "teste do bafémetro”, como um exemplo para integrar Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) no ensino de Quimica. Neste trabalho foi proposto a criacdo de um material didatico que
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foi apresentado aos alunos de uma escola publica estadual de Sdo Mateus/ES na forma de oficina, na
gual simula o funcionamento de um bafémetro. A oficina foi desenvolvida em dois momentos, na qual na
primeira parte foi realizada uma roda de conversa sobre o funcionamento do bafémetro e os maleficios do
consumo de alcool e, na segunda parte, realizou-se o experimento do teste do bafémetro. A aplicagédo da
oficina possibilitou trabalhar os conceitos quimicos, discutir questdes sociais e construir em conjunto com
os alunos um conhecimento sobre as implicacdes para a salde e para a sociedade do consumo
exagerado de bebidas alcodlicas.

ABSTRACT

In order to promote improvements in chemistry teaching, the contextualization of content plays a
fundamental role in the teaching-learning process. Thus, the importance of contextualizing the content
worked on in the classroom goes beyond simple theoretical examples and applications of knowledge, as it
is hecessary to incorporate local reality and culture into the school context. In this sense, the approach to
monitoring alcohol consumption by drivers, using the so-called "breathalyzer test”, stands out as an
example of integrating Science, Technology, Society and Environment (STSA) into chemistry teaching. In
this work, we proposed the creation of didactic material that was presented to the students of a state public
school in S&o Mateus/ES in the form of a workshop, which simulates how a breathalyzer works. The
workshop was developed in two parts, the first of which was a round table discussion about how
breathalyzers work and the harmful effects of alcohol consumption, and the second part was a breathalyzer
test experiment. The workshop made it possible to work on chemical concepts, discuss social issues and
build up knowledge together with the students about the health and social implications of excessive alcohol
consumption.

RESUMEN

SECCHIM, A. B., FREITAS, R. R. de, & GONCALVES, W. (2018). Mapeamento e analise bibliométrica da
utilizacdo da analise envoltéria de dados (DEA) em estudos de engenharia de producdo

Para promover mejoras en la ensefianza de la Quimica, la contextualizacion de los contenidos juega un
papel fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Asi, la importancia de contextualizar los
contenidos trabajados en el aula va mas alla de simples ejemplos teéricos y aplicaciones de conocimientos
, ya que es necesario incorporar la realidad y la cultura local al contexto escolar. En este sentido, destaca
como ejemplo de integracion de la Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (CTSA) en la ense
flanza de la Quimica el planteamiento del control del consumo de alcohol por parte de los conductores,
mediante el denominado "test de alcoholemia". Este trabajo propuso la creacion de un material didactico
gue fue presentado a los alumnos de una escuela publica estatal de Sdo Mateus/ES en forma de taller,
simulando el funcionamiento de un alcoholimetro. El taller se desarrollé en dos partes, la primera de las
cuales fue una mesa redonda sobre el funcionamiento del alcoholimetro y los efectos nocivos del consumo
de alcohol, y la segunda parte fue el experimento de la prueba de alcoholemia. El taller permiti6 trabajar
conceptos quimicos, debatir cuestiones sociales y adquirir conocimientos junto con los alumnos sobre las
implicaciones sanitarias y sociales del consumo excesivo de alcohol.

3

Citacdo (APA): Brazilian Journal of Production Engineering, 9(3), 01-06.
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INTRODUCAO

O ensino de quimica tem procurado ser cada vez mais contextualizado, buscando envolver Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) (Pereira et al., 2021). Um tema que rotineiramente é
visualizado pelos estudantes nos jornais e na internet, que se encaixa na perspectiva do CTSA, é a
fiscalizacao realizada por policiais a condutores de veiculos automotores em relagéo ao nivel de &lcool
possivelmente ingerido, utilizando o etildmetro, conhecido popularmente como ?teste do bafémetro?. A
contextualizag&o do funcionamento e da utilizacdo desse aparato possibilita a discussdo de uma ampla
guantidade de contetdos em diversas areas do conhecimento, incluindo a quimica. Assim, esta proposta
tem como foco desenvolver um material que contenha um experimento baseado na reacéo do alcool etilico
com o dicromato de potassio, simulando a operacdo de um bafémetro, com o intuito de apresentar
conceitos quimicos relacionados a oxidacao do &lcool e conecta-los aos aspectos sociais e legais
referentes ao consumo excessivo de bebidas alcodlicas.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido na disciplina de Quimica Inorganica Experimental, do curso de Licenciatura em
Quimica do Ceunes/Ufes, em um projeto de extensao vinculado a disciplina, e teve como propésito
conectar a quimica com situagdes do dia a dia dos alunos. Os materiais desenvolvidos foram baseados
em alguns trabalhos como o de Andrade et al. (2001), que desenvolveu um bafémetro usando dicromato
de potassio, o de Martins et al. (2013) para compreender a evolucdo da lei seca e o de Azevedo (2013)
sobre o lema "Se beber, ndo dirija". Os materiais desenvolvidos (cartilha, experimento e video) foram
aplicados na forma de oficina para 5 alunos de uma escola publica estadual do municipio de Sdo Mateus
IES, que fazem parte de um Projeto de Iniciacédo Cientifica Janior (PIC-Jr). A oficina ocorreu no dia 13 de
junho de 2023, teve duracao de 01h20min e foi desenvolvida por dois licenciandos de Quimica. As
atividades da oficina foram estruturadas em dois momentos: 1°: Foi realizada uma contextualizac&do sobre
a construcao da lei seca e uma roda de conversa com explicacdes sobre a importancia de beber e nédo
dirigir; 2°: Foi desenvolvida uma atividade prética, simulando um teste do bafémetro com os alunos e
discutido quais os limites de alcool no organismo permitidos pela lei.

Apds o experimento, os alunos foram convidados a responder duas perguntas sobre a atividade
desenvolvida e sobre os assuntos que foram discutidos durante a realiza¢ao da oficina. Além das
perguntas também foram utilizadas as anota¢des realizadas em um diario de bordo, em que se realizou os
registros de situacdes e falas dos alunos durante a execucéao da oficina. Os dados obtidos foram
analisados seguindo o método indutivo, que € um método responséavel pela generalizacao, pois parte-se
de algo particular para uma questdo mais ampla (Marconi e Lakatos, 2003, p. 86).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as atividades desenvolvidas na oficina, a roda de conversa realizada com os estudantes foi
importante para apresentar informacdes sobre a lei seca e qual a sua finalidade, o surgimento do
bafémetro e os limites de deteccdo do teor de &lcool no sangue. Os alunos participaram ativamente desta
atividade, emitindo opinides e fazendo perguntas. Uma das perguntas realizadas por um aluno foi se as
balas de menta afetam o resultado do teste para detectar a quantidade de alcool ingerido. A pergunta do
aluno reflete a crenca que muitos possuem, que se uma pessoa ingerir bebida alcodlica e colocar na boca
uma bala de menta, o teste do bafémetro nado ird acusar uma quantidade de alcool elevada no sangue,
ficando dentro dos valores permitidos pela legislacdo de transito. Esse é um mito que foi discutido com os
alunos e demonstrado que ndo tem nenhuma relacao com o teste que é realizado.

Dentre os recursos utilizados na oficina, a experimentacdo € a que possui um maior destaque para
promover uma melhor assimilagdo do conhecimento, uma vez que os alunos demonstram curiosidade em
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desenvolver os temas que sdo do seu convivio social. Os experimentos séo ferramentas importantes para
gue os estudantes possam compreender 0s contelidos quimicos a nivel macroscépico e microscépico. Na
oficina desenvolvida neste trabalho, o uso de um experimento que simulou o teste do bafémetro, o seu
funcionamento e sua utilidade, proporcionou uma oportunidade de trabalhar conceitos cientificos e de
construir um conhecimento sobre os maleficios do consumo de bebidas alcodlicas no organismo humano.
No experimento realizado, os alunos puderam identificar a quantidade de alcool que uma pessoa ingeriu
através da analise do ar contido nos pulmdes. O teste do bafémetro se baseia na reagéo de oxidagéo do
etanol com dicromato de potassio em meio &cido, produzindo etanal. Essa reac¢do pode ser observada
pela mudanca de coloracéo da solucdo, conforme apresentado na Figura 1. Os alunos durante a oficina
puderam realizar o teste do bafémetro, o que tornou a atividade mais dindmica e divertida.

Figura 1: Reacao do etanol com o dicromato de potéssio no teste do bafémetro.

Fonte: Dados da pesquisa.

Finalizadas as atividades da oficina, os alunos responderam a duas perguntas, em que na pergunta 1 os
alunos puderam expressar suas opinides sobre uma possivel correlacdo entre a quimica e o cotidiano, a
partir do experimento realizado. Algumas respostas dos alunos foram organizadas e estdo apresentadas
no Quadro 1, na qual é possivel perceber que os alunos entenderam que a reagédo quimica que ocorre no
bafémetro tem aplicabilidade para detectar o alcool no corpo, indicando terem entendido uma maneira de
enxergar a quimica no cotidiano e uma possibilidade de salvar vidas. Isso reflete ndo apenas a
compreensédo do conceito, mas também evidencia a conexao entre a ciéncia e situag¢des praticas do dia a
dia, promovendo uma percep¢ao mais ampla e aplicada do conhecimento adquirido.

Quadro 1: Resposta da pergunta 1.

Fonte: Dados da pesquisa.

Na pergunta 2 os alunos tiveram a oportunidade de expressar suas opinides sobre os limites de deteccéo
do alcool, usando o teste do bafémetro. Algumas respostas estdo apresentadas no Quadro 2, em que se
observa que a maioria respondeu que o teste do bafémetro realizado é capaz de detectar qualquer
guantidade de alcool presente. O perfil das respostas sugere que muitos estudantes confundiram o
funcionamento do teste do bafémetro com o de um indicador acido-base. Concluiram que a cor da reacdo
mudaria de acordo com a quantidade de alcool presente, além de supor a existéncia de uma tabela que
relacionasse a cor a quantidade de &lcool. Essa interpretacdo equivocada destaca a necessidade de uma
abordagem mais clara, tendo uma outra abordagem envolvendo a reacdo que ocorre no teste do
bafémetro, bem como as distingdes entre testes qualitativos e quantitativos. Esclarecer esses conceitos é
fundamental para a compreenséao precisa da operacédo do teste do bafémetro e sua importancia na
seguranca vidria.

Quadro 2: Resposta da pergunta 2.

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao final da oficina os alunos foram questionados sobre o que eles aprenderam com as atividades
desenvolvidas e, a partir das anotagfes realizadas no diario de bordo, construiu-se a nuvem de palavras
apresentada na Figura 2, com as respostas fornecidas pelos estudantes. Pelas respostas pode-se
perceber que os estudantes assimilaram informacgfes que foram discutidas durante a oficina e que as
atividades foram importantes para que os alunos tivessem um maior conhecimento sobre as leis
envolvidas no consumo de alcool, além de ser uma oportunidade para desmistificar algumas concepc¢fes
errdbneas que os estudantes possuiam sobre a realizagéo do teste.

Figura 2: Nuvem de palavras com a opinido dos alunos sobre a aprendizagem com a oficina.
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Fonte: Dados da pesquisa.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento da oficina, com o0 uso da experimenta¢do simulando um teste para deteccdo de alcool,
permitiu explorar, além dos conceitos de quimica, questdes sociais que tangenciam as escolhas que
enfrentamos diariamente. As atividades desenvolvidas proporcionaram mais do que um simples
entendimento sobre reac¢des quimicas, pois ofereceu uma visao pratica das implicagdes sociais ligadas ao
teste do bafémetro e ao consumo de alcool. Além disso, algumas crencgas trazidas pelos alunos sobre as
formas de ?driblar? o teste do bafémetro foram desmistificadas durante a roda de conversa realizada, o
gue ilustra como a desinformacao pode influenciar indevidamente as decisdes das pessoas. Assim, 0s
alunos adquiriram um conhecimento necessario para desvendar tais equivocos, promovendo uma visao
mais clara e consciente sobre a questdo. Ao finalizar as atividades, compreendeu-se ndo sé as reacdes
guimicas envolvidas, mas como aplicar esse conhecimento para a promoc¢ao de mudancas positivas.
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"O experimento ajuda a entender melhor a quimica no nosso cotidiano pois, as vezes nés "fechamos" os
olhos e ndo vemos que tudo de certa maneira utiliza a quimica, com o teste percebemos que ela pode
salvar uma vida (se um motorista bébado dirigir o risco de acontecer um acidente € gigante e com o
bardbmetro esse risco diminui drasticamente)"'Que ela é importante para identificar as pessoas que estédo
alcoolizadas nas rodoviaria, nas delegacias, sem a quimica ndo conseguiriamos fazer essa identificagéo
.""O experimento nos mostra que a quimica estéd imersa no nosso dia a dia de formas simples a complexas
, desde um produto que passou por processos quimicos até chegar nas nossas maos ou algo que fazemos
na nossa cozinha"

"N&o, s6 identifica se teve uso ou ndo""Depende, pode ser que tenha diferente tipos de cores dependendo
da quantidade de alcool ingerido™'Sim, pois desde que a pessoa tenha ingerido alcool e sopre o bafémetro
a solucéo acida ird mudar de cor nem que seja um pouco. "'Sim, por isso ndo é utilizado na policia no
bafémetro, pois existe uma média de alcool no corpo para ser considerado alcoolizado nos acidentes,
sendo assim injusto para pessoas que consomem poucos drinks de licor ou bombons. "
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RESUMO

Com o intuito de promover melhorias no Ensino de Quimica, a contextualizagdo dos contetdos possui um
papel fundamental no processo ensino-aprendizagem. Assim, a importancia de contextualizar os
conteudos trabalhados em sala de aula vai além de simples exemplos tedricos e aplicagcées do
conhecimento, pois é necessario incorporar a realidade e cultura locais dentro do contexto escolar. Neste
sentido, destaca-se a abordagem do tema da fiscalizacdo do consumo de alcool por condutores, utilizando
o chamado "teste do bafémetro”, como um exemplo para integrar Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) no ensino de Quimica. Neste trabalho foi proposto a criacdo de um material didatico que
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foi apresentado aos alunos de uma escola publica estadual de Sdo Mateus/ES na forma de oficina, na
gual simula o funcionamento de um bafémetro. A oficina foi desenvolvida em dois momentos, na qual na
primeira parte foi realizada uma roda de conversa sobre o funcionamento do bafémetro e os maleficios do
consumo de alcool e, na segunda parte, realizou-se o experimento do teste do bafémetro. A aplicacéo da
oficina possibilitou trabalhar os conceitos quimicos, discutir questdes sociais e construir em conjunto com
os alunos um conhecimento sobre as implicacBes para a salde e para a sociedade do consumo
exagerado de bebidas alcodlicas.

ABSTRACT

In order to promote improvements in chemistry teaching, the contextualization of content plays a
fundamental role in the teaching-learning process. Thus, the importance of contextualizing the content
worked on in the classroom goes beyond simple theoretical examples and applications of knowledge, as it
is hecessary to incorporate local reality and culture into the school context. In this sense, the approach to
monitoring alcohol consumption by drivers, using the so-called "breathalyzer test”, stands out as an
example of integrating Science, Technology, Society and Environment (STSA) into chemistry teaching. In
this work, we proposed the creation of didactic material that was presented to the students of a state public
school in S&o Mateus/ES in the form of a workshop, which simulates how a breathalyzer works. The
workshop was developed in two parts, the first of which was a round table discussion about how
breathalyzers work and the harmful effects of alcohol consumption, and the second part was a breathalyzer
test experiment. The workshop made it possible to work on chemical concepts, discuss social issues and
build up knowledge together with the students about the health and social implications of excessive alcohol
consumption.

RESUMEN

SECCHIM, A. B., FREITAS, R. R. de, & GONCALVES, W. (2018). Mapeamento e analise bibliométrica da
utilizacdo da analise envoltéria de dados (DEA) em estudos de engenharia de producao

Para promover mejoras en la ensefianza de la Quimica, la contextualizacion de los contenidos juega un
papel fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Asi, la importancia de contextualizar los
contenidos trabajados en el aula va mas alla de simples ejemplos teéricos y aplicaciones de conocimientos
, ya que es necesario incorporar la realidad y la cultura local al contexto escolar. En este sentido, destaca
como ejemplo de integracion de la Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (CTSA) en la ense
flanza de la Quimica el planteamiento del control del consumo de alcohol por parte de los conductores,
mediante el denominado "test de alcoholemia". Este trabajo propuso la creacion de un material didactico
gue fue presentado a los alumnos de una escuela publica estatal de Sao Mateus/ES en forma de taller,
simulando el funcionamiento de un alcoholimetro. El taller se desarrollé en dos partes, la primera de las
cuales fue una mesa redonda sobre el funcionamiento del alcoholimetro y los efectos nocivos del consumo
de alcohol, y la segunda parte fue el experimento de la prueba de alcoholemia. El taller permiti6 trabajar
conceptos quimicos, debatir cuestiones sociales y adquirir conocimientos junto con los alumnos sobre las
implicaciones sanitarias y sociales del consumo excesivo de alcohol.
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INTRODUCAO

O ensino de quimica tem procurado ser cada vez mais contextualizado, buscando envolver Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) (Pereira et al., 2021). Um tema que rotineiramente é
visualizado pelos estudantes nos jornais e na internet, que se encaixa na perspectiva do CTSA, é a
fiscalizacao realizada por policiais a condutores de veiculos automotores em relagéo ao nivel de &lcool
possivelmente ingerido, utilizando o etildmetro, conhecido popularmente como ?teste do bafémetro?. A
contextualizag&o do funcionamento e da utilizacdo desse aparato possibilita a discussdo de uma ampla
guantidade de contetdos em diversas areas do conhecimento, incluindo a quimica. Assim, esta proposta
tem como foco desenvolver um material que contenha um experimento baseado na reacéo do alcool etilico
com o dicromato de potassio, simulando a operacdo de um bafémetro, com o intuito de apresentar
conceitos quimicos relacionados a oxidacao do &lcool e conecta-los aos aspectos sociais e legais
referentes ao consumo excessivo de bebidas alcodlicas.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido na disciplina de Quimica Inorganica Experimental, do curso de Licenciatura em
Quimica do Ceunes/Ufes, em um projeto de extensao vinculado a disciplina, e teve como propésito
conectar a quimica com situagdes do dia a dia dos alunos. Os materiais desenvolvidos foram baseados
em alguns trabalhos como o de Andrade et al. (2001), que desenvolveu um bafémetro usando dicromato
de potassio, o de Martins et al. (2013) para compreender a evolucdo da lei seca e o de Azevedo (2013)
sobre o lema "Se beber, ndo dirija". Os materiais desenvolvidos (cartilha, experimento e video) foram
aplicados na forma de oficina para 5 alunos de uma escola publica estadual do municipio de Sao Mateus/
ES, que fazem parte de um Projeto de Iniciagdo Cientifica Janior (PIC-Jr). A oficina ocorreu no dia 13 de
junho de 2023, teve duracao de 01h20min e foi desenvolvida por dois licenciandos de Quimica. As
atividades da oficina foram estruturadas em dois momentos: 1°: Foi realizada uma contextualizac&do sobre
a construcao da lei seca e uma roda de conversa com explicacdes sobre a importancia de beber e nédo
dirigir; 2°: Foi desenvolvida uma atividade prética, simulando um teste do bafémetro com os alunos e
discutido quais os limites de alcool no organismo permitidos pela lei.

Apds o experimento, os alunos foram convidados a responder duas perguntas sobre a atividade
desenvolvida e sobre os assuntos que foram discutidos durante a realiza¢ao da oficina. Além das
perguntas também foram utilizadas as anota¢des realizadas em um diario de bordo, em que se realizou os
registros de situacdes e falas dos alunos durante a execucéao da oficina. Os dados obtidos foram
analisados seguindo o método indutivo, que € um método responséavel pela generalizacao, pois parte-se
de algo particular para uma questdo mais ampla (Marconi e Lakatos, 2003, p. 86).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as atividades desenvolvidas na oficina, a roda de conversa realizada com os estudantes foi
importante para apresentar informacdes sobre a lei seca e qual a sua finalidade, o surgimento do
bafémetro e os limites de deteccdo do teor de &lcool no sangue. Os alunos participaram ativamente desta
atividade, emitindo opinides e fazendo perguntas. Uma das perguntas realizadas por um aluno foi se as
balas de menta afetam o resultado do teste para detectar a quantidade de alcool ingerido. A pergunta do
aluno reflete a crenca que muitos possuem, que se uma pessoa ingerir bebida alcodlica e colocar na boca
uma bala de menta, o teste do bafémetro nado ird acusar uma quantidade de alcool elevada no sangue,
ficando dentro dos valores permitidos pela legislacdo de transito. Esse é um mito que foi discutido com os
alunos e demonstrado que ndo tem nenhuma relacao com o teste que é realizado.

Dentre os recursos utilizados na oficina, a experimentacdo € a que possui um maior destaque para
promover uma melhor assimilagdo do conhecimento, uma vez que os alunos demonstram curiosidade em
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desenvolver os temas que sdo do seu convivio social. Os experimentos séo ferramentas importantes para
gue os estudantes possam compreender 0s contelidos quimicos a nivel macroscépico e microscépico. Na
oficina desenvolvida neste trabalho, 0 uso de um experimento que simulou o teste do bafémetro, o seu
funcionamento e sua utilidade, proporcionou uma oportunidade de trabalhar conceitos cientificos e de
construir um conhecimento sobre os maleficios do consumo de bebidas alcodlicas no organismo humano.
No experimento realizado, os alunos puderam identificar a quantidade de alcool que uma pessoa ingeriu
através da analise do ar contido nos pulmdes. O teste do bafémetro se baseia na reagéo de oxidagéo do
etanol com dicromato de potassio em meio &cido, produzindo etanal. Essa reac¢do pode ser observada
pela mudanca de coloracéo da solucdo, conforme apresentado na Figura 1. Os alunos durante a oficina
puderam realizar o teste do bafémetro, o que tornou a atividade mais dindmica e divertida.

Figura 1: Reacao do etanol com o dicromato de potéssio no teste do bafémetro.

Fonte: Dados da pesquisa.

Finalizadas as atividades da oficina, os alunos responderam a duas perguntas, em que na pergunta 1 os
alunos puderam expressar suas opinides sobre uma possivel correlacdo entre a quimica e o cotidiano, a
partir do experimento realizado. Algumas respostas dos alunos foram organizadas e estdo apresentadas
no Quadro 1, na qual é possivel perceber que os alunos entenderam que a reagédo quimica que ocorre no
bafémetro tem aplicabilidade para detectar o alcool no corpo, indicando terem entendido uma maneira de
enxergar a quimica no cotidiano e uma possibilidade de salvar vidas. Isso reflete ndo apenas a
compreensédo do conceito, mas também evidencia a conexao entre a ciéncia e situag¢des praticas do dia a
dia, promovendo uma percep¢ao mais ampla e aplicada do conhecimento adquirido.

Quadro 1: Resposta da pergunta 1.

Fonte: Dados da pesquisa.

Na pergunta 2 os alunos tiveram a oportunidade de expressar suas opinides sobre os limites de deteccéo
do alcool, usando o teste do bafémetro. Algumas respostas estdo apresentadas no Quadro 2, em que se
observa que a maioria respondeu que o teste do bafémetro realizado é capaz de detectar qualquer
guantidade de alcool presente. O perfil das respostas sugere que muitos estudantes confundiram o
funcionamento do teste do bafémetro com o de um indicador acido-base. Concluiram que a cor da reacdo
mudaria de acordo com a quantidade de alcool presente, além de supor a existéncia de uma tabela que
relacionasse a cor a quantidade de &lcool. Essa interpretacdo equivocada destaca a necessidade de uma
abordagem mais clara, tendo uma outra abordagem envolvendo a reacdo que ocorre no teste do
bafémetro, bem como as distingdes entre testes qualitativos e quantitativos. Esclarecer esses conceitos é
fundamental para a compreensdao precisa da operacédo do teste do bafémetro e sua importancia na
seguranca vidria.

Quadro 2: Resposta da pergunta 2.

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao final da oficina os alunos foram questionados sobre o que eles aprenderam com as atividades
desenvolvidas e, a partir das anotagfes realizadas no diario de bordo, construiu-se a nuvem de palavras
apresentada na Figura 2, com as respostas fornecidas pelos estudantes. Pelas respostas pode-se
perceber que os estudantes assimilaram informacgfes que foram discutidas durante a oficina e que as
atividades foram importantes para que os alunos tivessem um maior conhecimento sobre as leis
envolvidas no consumo de alcool, além de ser uma oportunidade para desmistificar algumas concepc¢fes
errdbneas que os estudantes possuiam sobre a realizagéo do teste.

Figura 2: Nuvem de palavras com a opinido dos alunos sobre a aprendizagem com a oficina.
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Fonte: Dados da pesquisa.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento da oficina, com o0 uso da experimenta¢do simulando um teste para deteccdo de alcool,
permitiu explorar, além dos conceitos de quimica, questdes sociais que tangenciam as escolhas que
enfrentamos diariamente. As atividades desenvolvidas proporcionaram mais do que um simples
entendimento sobre reac¢des quimicas, pois ofereceu uma visao pratica das implicagdes sociais ligadas ao
teste do bafémetro e ao consumo de alcool. Além disso, algumas crencgas trazidas pelos alunos sobre as
formas de ?driblar? o teste do bafémetro foram desmistificadas durante a roda de conversa realizada, o
gue ilustra como a desinformacao pode influenciar indevidamente as decisdes das pessoas. Assim, 0s
alunos adquiriram um conhecimento necessario para desvendar tais equivocos, promovendo uma visao
mais clara e consciente sobre a questdo. Ao finalizar as atividades, compreendeu-se ndo sé as reacdes
guimicas envolvidas, mas como aplicar esse conhecimento para a promoc¢ao de mudancas positivas.
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"O experimento ajuda a entender melhor a quimica no nosso cotidiano pois, as vezes nés "fechamos" os
olhos e ndo vemos que tudo de certa maneira utiliza a quimica, com o teste percebemos que ela pode
salvar uma vida (se um motorista bébado dirigir o risco de acontecer um acidente € gigante e com o
bardbmetro esse risco diminui drasticamente)"'Que ela é importante para identificar as pessoas que estédo
alcoolizadas nas rodoviaria, nas delegacias, sem a quimica ndo conseguiriamos fazer essa identificagéo
.""O experimento nos mostra que a quimica estéd imersa no nosso dia a dia de formas simples a complexas
, desde um produto que passou por processos quimicos até chegar nas nossas maos ou algo que fazemos
na nossa cozinha"

"N&o, s6 identifica se teve uso ou ndo""Depende, pode ser que tenha diferente tipos de cores dependendo
da quantidade de alcool ingerido™'Sim, pois desde que a pessoa tenha ingerido alcool e sopre o bafémetro
a solucéo acida ird mudar de cor nem que seja um pouco. "'Sim, por isso ndo é utilizado na policia no
bafémetro, pois existe uma média de alcool no corpo para ser considerado alcoolizado nos acidentes,
sendo assim injusto para pessoas que consomem poucos drinks de licor ou bombons. "
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RESUMO

Com o intuito de promover melhorias no Ensino de Quimica, a contextualizagdo dos contetdos possui um
papel fundamental no processo ensino-aprendizagem. Assim, a importancia de contextualizar os
conteudos trabalhados em sala de aula vai além de simples exemplos tedricos e aplicagcées do
conhecimento, pois é necessario incorporar a realidade e cultura locais dentro do contexto escolar. Neste
sentido, destaca-se a abordagem do tema da fiscalizacdo do consumo de alcool por condutores, utilizando
o chamado "teste do bafémetro”, como um exemplo para integrar Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) no ensino de Quimica. Neste trabalho foi proposto a criacdo de um material didatico que
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foi apresentado aos alunos de uma escola publica estadual de Sdo Mateus/ES na forma de oficina, na
gual simula o funcionamento de um bafémetro. A oficina foi desenvolvida em dois momentos, na qual na
primeira parte foi realizada uma roda de conversa sobre o funcionamento do bafémetro e os maleficios do
consumo de alcool e, na segunda parte, realizou-se o experimento do teste do bafémetro. A aplicagédo da
oficina possibilitou trabalhar os conceitos quimicos, discutir questdes sociais e construir em conjunto com
os alunos um conhecimento sobre as implicacdes para a salde e para a sociedade do consumo
exagerado de bebidas alcodlicas.

ABSTRACT

In order to promote improvements in chemistry teaching, the contextualization of content plays a
fundamental role in the teaching-learning process. Thus, the importance of contextualizing the content
worked on in the classroom goes beyond simple theoretical examples and applications of knowledge, as it
is hecessary to incorporate local reality and culture into the school context. In this sense, the approach to
monitoring alcohol consumption by drivers, using the so-called "breathalyzer test”, stands out as an
example of integrating Science, Technology, Society and Environment (STSA) into chemistry teaching. In
this work, we proposed the creation of didactic material that was presented to the students of a state public
school in S&o Mateus/ES in the form of a workshop, which simulates how a breathalyzer works. The
workshop was developed in two parts, the first of which was a round table discussion about how
breathalyzers work and the harmful effects of alcohol consumption, and the second part was a breathalyzer
test experiment. The workshop made it possible to work on chemical concepts, discuss social issues and
build up knowledge together with the students about the health and social implications of excessive alcohol
consumption.

RESUMEN

SECCHIM, A. B., FREITAS, R. R. de, & GONCALVES, W. (2018). Mapeamento e analise bibliométrica da
utilizacdo da analise envoltéria de dados (DEA) em estudos de engenharia de producdo

Para promover mejoras en la ensefianza de la Quimica, la contextualizacion de los contenidos juega un
papel fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Asi, la importancia de contextualizar los
contenidos trabajados en el aula va mas alla de simples ejemplos teéricos y aplicaciones de conocimientos
, ya que es necesario incorporar la realidad y la cultura local al contexto escolar. En este sentido, destaca
como ejemplo de integracion de la Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (CTSA) en la ense
flanza de la Quimica el planteamiento del control del consumo de alcohol por parte de los conductores,
mediante el denominado "test de alcoholemia". Este trabajo propuso la creacion de un material didactico
gue fue presentado a los alumnos de una escuela publica estatal de Sdo Mateus/ES en forma de taller,
simulando el funcionamiento de un alcoholimetro. El taller se desarrollé en dos partes, la primera de las
cuales fue una mesa redonda sobre el funcionamiento del alcoholimetro y los efectos nocivos del consumo
de alcohol, y la segunda parte fue el experimento de la prueba de alcoholemia. El taller permiti6 trabajar
conceptos quimicos, debatir cuestiones sociales y adquirir conocimientos junto con los alumnos sobre las
implicaciones sanitarias y sociales del consumo excesivo de alcohol.
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INTRODUCAO

O ensino de quimica tem procurado ser cada vez mais contextualizado, buscando envolver Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) (Pereira et al., 2021). Um tema que rotineiramente é
visualizado pelos estudantes nos jornais e na internet, que se encaixa na perspectiva do CTSA, é a
fiscalizacao realizada por policiais a condutores de veiculos automotores em relagéo ao nivel de &lcool
possivelmente ingerido, utilizando o etildmetro, conhecido popularmente como ?teste do bafémetro?. A
contextualizag&o do funcionamento e da utilizacdo desse aparato possibilita a discussdo de uma ampla
guantidade de contetdos em diversas areas do conhecimento, incluindo a quimica. Assim, esta proposta
tem como foco desenvolver um material que contenha um experimento baseado na reacéo do alcool etilico
com o dicromato de potassio, simulando a operacdo de um bafémetro, com o intuito de apresentar
conceitos quimicos relacionados a oxidacao do &lcool e conecta-los aos aspectos sociais e legais
referentes ao consumo excessivo de bebidas alcodlicas.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido na disciplina de Quimica Inorganica Experimental, do curso de Licenciatura em
Quimica do Ceunes/Ufes, em um projeto de extensao vinculado a disciplina, e teve como propésito
conectar a quimica com situagdes do dia a dia dos alunos. Os materiais desenvolvidos foram baseados
em alguns trabalhos como o de Andrade et al. (2001), que desenvolveu um bafémetro usando dicromato
de potassio, o de Martins et al. (2013) para compreender a evolucdo da lei seca e o de Azevedo (2013)
sobre o lema "Se beber, ndo dirija". Os materiais desenvolvidos (cartilha, experimento e video) foram
aplicados na forma de oficina para 5 alunos de uma escola publica estadual do municipio de Sdo Mateus
IES, que fazem parte de um Projeto de Iniciacédo Cientifica Janior (PIC-Jr). A oficina ocorreu no dia 13 de
junho de 2023, teve duracao de 01h20min e foi desenvolvida por dois licenciandos de Quimica. As
atividades da oficina foram estruturadas em dois momentos: 1°: Foi realizada uma contextualizac&do sobre
a construcao da lei seca e uma roda de conversa com explicacdes sobre a importancia de beber e nédo
dirigir; 2°: Foi desenvolvida uma atividade prética, simulando um teste do bafémetro com os alunos e
discutido quais os limites de alcool no organismo permitidos pela lei.

Apds o experimento, os alunos foram convidados a responder duas perguntas sobre a atividade
desenvolvida e sobre os assuntos que foram discutidos durante a realiza¢ao da oficina. Além das
perguntas também foram utilizadas as anota¢des realizadas em um diario de bordo, em que se realizou os
registros de situacdes e falas dos alunos durante a execucéao da oficina. Os dados obtidos foram
analisados seguindo o método indutivo, que € um método responséavel pela generalizacao, pois parte-se
de algo particular para uma questdo mais ampla (Marconi e Lakatos, 2003, p. 86).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as atividades desenvolvidas na oficina, a roda de conversa realizada com os estudantes foi
importante para apresentar informacdes sobre a lei seca e qual a sua finalidade, o surgimento do
bafémetro e os limites de deteccdo do teor de &lcool no sangue. Os alunos participaram ativamente desta
atividade, emitindo opinides e fazendo perguntas. Uma das perguntas realizadas por um aluno foi se as
balas de menta afetam o resultado do teste para detectar a quantidade de alcool ingerido. A pergunta do
aluno reflete a crenca que muitos possuem, que se uma pessoa ingerir bebida alcodlica e colocar na boca
uma bala de menta, o teste do bafémetro nado ird acusar uma quantidade de alcool elevada no sangue,
ficando dentro dos valores permitidos pela legislacdo de transito. Esse é um mito que foi discutido com os
alunos e demonstrado que ndo tem nenhuma relacao com o teste que é realizado.

Dentre os recursos utilizados na oficina, a experimentacdo € a que possui um maior destaque para
promover uma melhor assimilagdo do conhecimento, uma vez que os alunos demonstram curiosidade em
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desenvolver os temas que sdo do seu convivio social. Os experimentos séo ferramentas importantes para
gue os estudantes possam compreender 0s contelidos quimicos a nivel macroscépico e microscépico. Na
oficina desenvolvida neste trabalho, 0 uso de um experimento que simulou o teste do bafémetro, o seu
funcionamento e sua utilidade, proporcionou uma oportunidade de trabalhar conceitos cientificos e de
construir um conhecimento sobre os maleficios do consumo de bebidas alcodlicas no organismo humano.
No experimento realizado, os alunos puderam identificar a quantidade de alcool que uma pessoa ingeriu
através da analise do ar contido nos pulmdes. O teste do bafémetro se baseia na reagéo de oxidagéo do
etanol com dicromato de potassio em meio &cido, produzindo etanal. Essa reac¢do pode ser observada
pela mudanca de coloracéo da solucdo, conforme apresentado na Figura 1. Os alunos durante a oficina
puderam realizar o teste do bafémetro, o que tornou a atividade mais dindmica e divertida.

Figura 1: Reacao do etanol com o dicromato de potéssio no teste do bafémetro.

Fonte: Dados da pesquisa.

Finalizadas as atividades da oficina, os alunos responderam a duas perguntas, em que na pergunta 1 os
alunos puderam expressar suas opinides sobre uma possivel correlacdo entre a quimica e o cotidiano, a
partir do experimento realizado. Algumas respostas dos alunos foram organizadas e estdo apresentadas
no Quadro 1, na qual é possivel perceber que os alunos entenderam que a reagédo quimica que ocorre no
bafémetro tem aplicabilidade para detectar o alcool no corpo, indicando terem entendido uma maneira de
enxergar a quimica no cotidiano e uma possibilidade de salvar vidas. Isso reflete ndo apenas a
compreensédo do conceito, mas também evidencia a conexao entre a ciéncia e situag¢des praticas do dia a
dia, promovendo uma percep¢ao mais ampla e aplicada do conhecimento adquirido.

Quadro 1: Resposta da pergunta 1.

Fonte: Dados da pesquisa.

Na pergunta 2 os alunos tiveram a oportunidade de expressar suas opinides sobre os limites de deteccéo
do alcool, usando o teste do bafémetro. Algumas respostas estdo apresentadas no Quadro 2, em que se
observa que a maioria respondeu que o teste do bafémetro realizado é capaz de detectar qualquer
guantidade de alcool presente. O perfil das respostas sugere que muitos estudantes confundiram o
funcionamento do teste do bafémetro com o de um indicador acido-base. Concluiram que a cor da reacdo
mudaria de acordo com a quantidade de alcool presente, além de supor a existéncia de uma tabela que
relacionasse a cor a quantidade de &lcool. Essa interpretacdo equivocada destaca a necessidade de uma
abordagem mais clara, tendo uma outra abordagem envolvendo a reacdo que ocorre no teste do
bafémetro, bem como as distingdes entre testes qualitativos e quantitativos. Esclarecer esses conceitos é
fundamental para a compreensdao precisa da operacédo do teste do bafémetro e sua importancia na
seguranca vidria.

Quadro 2: Resposta da pergunta 2.

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao final da oficina os alunos foram questionados sobre o que eles aprenderam com as atividades
desenvolvidas e, a partir das anotagfes realizadas no diario de bordo, construiu-se a nuvem de palavras
apresentada na Figura 2, com as respostas fornecidas pelos estudantes. Pelas respostas pode-se
perceber que os estudantes assimilaram informacgfes que foram discutidas durante a oficina e que as
atividades foram importantes para que os alunos tivessem um maior conhecimento sobre as leis
envolvidas no consumo de alcool, além de ser uma oportunidade para desmistificar algumas concepc¢fes
errdbneas que os estudantes possuiam sobre a realizagéo do teste.

Figura 2: Nuvem de palavras com a opinido dos alunos sobre a aprendizagem com a oficina.

Relatério gerado por CopySpider Software 2023-11-09 17:40:40


https://copyspider.com.br/
https://copyspider.com.br/

CopySpider
https://copyspider.com.br/ Pagina 23 de 33

Fonte: Dados da pesquisa.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento da oficina, com o0 uso da experimenta¢do simulando um teste para deteccdo de alcool,
permitiu explorar, além dos conceitos de quimica, questdes sociais que tangenciam as escolhas que
enfrentamos diariamente. As atividades desenvolvidas proporcionaram mais do que um simples
entendimento sobre reac¢des quimicas, pois ofereceu uma visao pratica das implicagdes sociais ligadas ao
teste do bafémetro e ao consumo de alcool. Além disso, algumas crencgas trazidas pelos alunos sobre as
formas de ?driblar? o teste do bafémetro foram desmistificadas durante a roda de conversa realizada, o
gue ilustra como a desinformacao pode influenciar indevidamente as decisdes das pessoas. Assim, 0s
alunos adquiriram um conhecimento necessario para desvendar tais equivocos, promovendo uma visao
mais clara e consciente sobre a questdo. Ao finalizar as atividades, compreendeu-se ndo sé as reacdes
guimicas envolvidas, mas como aplicar esse conhecimento para a promoc¢ao de mudancas positivas.
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"O experimento ajuda a entender melhor a quimica no nosso cotidiano pois, as vezes nés "fechamos" os
olhos e ndo vemos que tudo de certa maneira utiliza a quimica, com o teste percebemos que ela pode
salvar uma vida (se um motorista bébado dirigir o risco de acontecer um acidente € gigante e com o
bardbmetro esse risco diminui drasticamente)"'Que ela é importante para identificar as pessoas que estédo
alcoolizadas nas rodoviaria, nas delegacias, sem a quimica ndo conseguiriamos fazer essa identificagéo
.""O experimento nos mostra que a quimica estéd imersa no nosso dia a dia de formas simples a complexas
, desde um produto que passou por processos quimicos até chegar nas nossas maos ou algo que fazemos
na nossa cozinha"

"N&o, s6 identifica se teve uso ou ndo""Depende, pode ser que tenha diferente tipos de cores dependendo
da quantidade de alcool ingerido™'Sim, pois desde que a pessoa tenha ingerido alcool e sopre o bafémetro
a solucéo acida ird mudar de cor nem que seja um pouco. "'Sim, por isso ndo é utilizado na policia no
bafémetro, pois existe uma média de alcool no corpo para ser considerado alcoolizado nos acidentes,
sendo assim injusto para pessoas que consomem poucos drinks de licor ou bombons. "
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RESUMO

Com o intuito de promover melhorias no Ensino de Quimica, a contextualizacdo dos conteldos possui um
papel fundamental no processo ensino-aprendizagem. Assim, a importancia de contextualizar os
conteudos trabalhados em sala de aula vai além de simples exemplos tedricos e aplicagbes do
conhecimento, pois € necessario incorporar a realidade e cultura locais dentro do contexto escolar. Neste
sentido, destaca-se a abordagem do tema da fiscaliza¢cdo do consumo de alcool por condutores, utilizando
o chamado "teste do bafémetro"”, como um exemplo para integrar Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
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Ambiente (CTSA) no ensino de Quimica. Neste trabalho foi proposto a criacao de um material didatico que
foi apresentado aos alunos de uma escola publica estadual de Sdo Mateus/ES na forma de oficina, na
gual simula o funcionamento de um bafémetro. A oficina foi desenvolvida em dois momentos, na qual na
primeira parte foi realizada uma roda de conversa sobre o funcionamento do bafémetro e os maleficios do
consumo de &lcool e, na segunda parte, realizou-se o experimento do teste do bafémetro. A aplicagédo da
oficina possibilitou trabalhar os conceitos quimicos, discutir questdes sociais e construir em conjunto com
os alunos um conhecimento sobre as implicagGes para a salude e para a sociedade do consumo
exagerado de bebidas alcodlicas.

ABSTRACT

In order to promote improvements in chemistry teaching, the contextualization of content plays a
fundamental role in the teaching-learning process. Thus, the importance of contextualizing the content
worked on in the classroom goes beyond simple theoretical examples and applications of knowledge, as it
is necessary to incorporate local reality and culture into the school context. In this sense, the approach to
monitoring alcohol consumption by drivers, using the so-called "breathalyzer test", stands out as an
example of integrating Science, Technology, Society and Environment (STSA) into chemistry teaching. In
this work, we proposed the creation of didactic material that was presented to the students of a state public
school in Sdo Mateus/ES in the form of a workshop, which simulates how a breathalyzer works. The
workshop was developed in two parts, the first of which was a round table discussion about how
breathalyzers work and the harmful effects of alcohol consumption, and the second part was a breathalyzer
test experiment. The workshop made it possible to work on chemical concepts, discuss social issues and
build up knowledge together with the students about the health and social implications of excessive alcohol
consumption.

RESUMEN

SECCHIM, A. B., FREITAS, R. R. de, & GONCALVES, W. (2018). Mapeamento e analise bibliométrica da
utilizacao da analise envoltdria de dados (DEA) em estudos de engenharia de producéo

Para promover mejoras en la ensefianza de la Quimica, la contextualizacion de los contenidos juega un
papel fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Asi, la importancia de contextualizar los
contenidos trabajados en el aula va mas alla de simples ejemplos tedricos y aplicaciones de conocimientos
, ya que es necesario incorporar la realidad y la cultura local al contexto escolar. En este sentido, destaca
como ejemplo de integracion de la Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (CTSA) en la ense
flanza de la Quimica el planteamiento del control del consumo de alcohol por parte de los conductores,
mediante el denominado "test de alcoholemia". Este trabajo propuso la creacién de un material didactico
gue fue presentado a los alumnos de una escuela publica estatal de Sdo Mateus/ES en forma de taller,
simulando el funcionamiento de un alcoholimetro. El taller se desarrollé en dos partes, la primera de las
cuales fue una mesa redonda sobre el funcionamiento del alcoholimetro y los efectos nocivos del consumo
de alcohol, y la segunda parte fue el experimento de la prueba de alcoholemia. El taller permitié trabajar
conceptos quimicos, debatir cuestiones sociales y adquirir conocimientos junto con los alumnos sobre las
implicaciones sanitarias y sociales del consumo excesivo de alcohol.

3

Citacédo (APA): Brazilian Journal of Production Engineering, 9(3), 01-06.
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INTRODUCAO

O ensino de quimica tem procurado ser cada vez mais contextualizado, buscando envolver Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) (Pereira et al., 2021). Um tema que rotineiramente é
visualizado pelos estudantes nos jornais e na internet, que se encaixa na perspectiva do CTSA, é a
fiscalizacao realizada por policiais a condutores de veiculos automotores em relacdo ao nivel de élcool
possivelmente ingerido, utilizando o etildmetro, conhecido popularmente como ?teste do bafémetro?. A
contextualizag&o do funcionamento e da utilizacdo desse aparato possibilita a discussao de uma ampla
guantidade de conteudos em diversas areas do conhecimento, incluindo a quimica. Assim, esta proposta
tem como foco desenvolver um material que contenha um experimento baseado na reacdo do alcool etilico
com o dicromato de potassio, simulando a operagdo de um bafémetro, com o intuito de apresentar
conceitos quimicos relacionados a oxidacdo do alcool e conecta-los aos aspectos sociais e legais
referentes ao consumo excessivo de bebidas alcodlicas.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido na disciplina de Quimica Inorganica Experimental, do curso de Licenciatura em
Quimica do Ceunes/Ufes, em um projeto de extenséao vinculado a disciplina, e teve como propdésito
conectar a quimica com situacdes do dia a dia dos alunos. Os materiais desenvolvidos foram baseados
em alguns trabalhos como o de Andrade et al. (2001), que desenvolveu um bafémetro usando dicromato
de potassio, o de Martins et al. (2013) para compreender a evolucdo da lei seca e o de Azevedo (2013)
sobre o lema "Se beber, ndo dirija". Os materiais desenvolvidos (cartilha, experimento e video) foram
aplicados na forma de oficina para 5 alunos de uma escola publica estadual do municipio de Sdo Mateus
IES, que fazem parte de um Projeto de Iniciagcao Cientifica Janior (PIC-Jr). A oficina ocorreu no dia 13 de
junho de 2023, teve duracao de 01h20min e foi desenvolvida por dois licenciandos de Quimica. As
atividades da oficina foram estruturadas em dois momentos: 1°: Foi realizada uma contextualizac&o sobre
a construcdo da lei seca e uma roda de conversa com explicacdes sobre a importancia de beber e nédo
dirigir; 2°: Foi desenvolvida uma atividade pratica, simulando um teste do bafémetro com os alunos e
discutido quais os limites de alcool no organismo permitidos pela lei.

Apbs o experimento, os alunos foram convidados a responder duas perguntas sobre a atividade
desenvolvida e sobre os assuntos que foram discutidos durante a realizacdo da oficina. Além das
perguntas também foram utilizadas as anotacdes realizadas em um diario de bordo, em que se realizou os
registros de situacgdes e falas dos alunos durante a execucéo da oficina. Os dados obtidos foram
analisados seguindo o método indutivo, que € um método responsével pela generalizacdo, pois parte-se
de algo particular para uma questdo mais ampla (Marconi e Lakatos, 2003, p. 86).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as atividades desenvolvidas na oficina, a roda de conversa realizada com os estudantes foi
importante para apresentar informacfes sobre a lei seca e qual a sua finalidade, o surgimento do
bafémetro e os limites de deteccao do teor de alcool no sangue. Os alunos participaram ativamente desta
atividade, emitindo opinides e fazendo perguntas. Uma das perguntas realizadas por um aluno foi se as
balas de menta afetam o resultado do teste para detectar a quantidade de alcool ingerido. A pergunta do
aluno reflete a crenca que muitos possuem, que se uma pessoa ingerir bebida alcodlica e colocar na boca
uma bala de menta, o teste do bafémetro nao ira acusar uma quantidade de alcool elevada no sangue,
ficando dentro dos valores permitidos pela legislacdo de transito. Esse € um mito que foi discutido com os
alunos e demonstrado que nao tem nenhuma relagédo com o teste que € realizado.

Dentre os recursos utilizados na oficina, a experimentagdo € a que possui um maior destaque para
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promover uma melhor assimilagéo do conhecimento, uma vez que os alunos demonstram curiosidade em
desenvolver os temas que séo do seu convivio social. Os experimentos sdo ferramentas importantes para
gue os estudantes possam compreender 0os conteldos quimicos a nivel macroscépico e microscépico. Na
oficina desenvolvida neste trabalho, 0 uso de um experimento que simulou o teste do bafémetro, o seu
funcionamento e sua utilidade, proporcionou uma oportunidade de trabalhar conceitos cientificos e de
construir um conhecimento sobre os maleficios do consumo de bebidas alcodlicas no organismo humano.
No experimento realizado, os alunos puderam identificar a quantidade de alcool que uma pessoa ingeriu
através da analise do ar contido nos pulmdes. O teste do bafémetro se baseia na reagéo de oxidag&o do
etanol com dicromato de potassio em meio 4cido, produzindo etanal. Essa reacao pode ser observada
pela mudanca de coloracéo da solugéo, conforme apresentado na Figura 1. Os alunos durante a oficina
puderam realizar o teste do bafémetro, o que tornou a atividade mais dindmica e divertida.

Figura 1: Reacédo do etanol com o dicromato de potassio no teste do bafémetro.

Fonte: Dados da pesquisa.

Finalizadas as atividades da oficina, os alunos responderam a duas perguntas, em que na pergunta 1 os
alunos puderam expressar suas opinides sobre uma possivel correlacao entre a quimica e o cotidiano, a
partir do experimento realizado. Algumas respostas dos alunos foram organizadas e estdo apresentadas
no Quadro 1, na qual é possivel perceber que os alunos entenderam que a rea¢ao quimica que ocorre no
bafémetro tem aplicabilidade para detectar o alcool no corpo, indicando terem entendido uma maneira de
enxergar a quimica no cotidiano e uma possibilidade de salvar vidas. Isso reflete ndo apenas a
compreensdo do conceito, mas também evidencia a conexao entre a ciéncia e situacfes praticas do dia a
dia, promovendo uma percep¢do mais ampla e aplicada do conhecimento adquirido.

Quadro 1. Resposta da pergunta 1.

Fonte: Dados da pesquisa.

Na pergunta 2 os alunos tiveram a oportunidade de expressar suas opinides sobre os limites de detecc¢éo
do alcool, usando o teste do bafémetro. Algumas respostas estdo apresentadas no Quadro 2, em que se
observa que a maioria respondeu que o teste do bafémetro realizado € capaz de detectar qualquer
guantidade de alcool presente. O perfil das respostas sugere que muitos estudantes confundiram o
funcionamento do teste do bafémetro com o de um indicador acido-base. Concluiram que a cor da reagéo
mudaria de acordo com a quantidade de alcool presente, além de supor a existéncia de uma tabela que
relacionasse a cor a quantidade de alcool. Essa interpretacdo equivocada destaca a necessidade de uma
abordagem mais clara, tendo uma outra abordagem envolvendo a reacdo que ocorre no teste do
bafémetro, bem como as distingdes entre testes qualitativos e quantitativos. Esclarecer esses conceitos é
fundamental para a compreenséao precisa da operacéo do teste do bafémetro e sua importancia na
seguranca viaria.

Quadro 2: Resposta da pergunta 2.

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao final da oficina os alunos foram questionados sobre o que eles aprenderam com as atividades
desenvolvidas e, a partir das anotacdes realizadas no diario de bordo, construiu-se a nuvem de palavras
apresentada na Figura 2, com as respostas fornecidas pelos estudantes. Pelas respostas pode-se
perceber que os estudantes assimilaram informagdes que foram discutidas durante a oficina e que as
atividades foram importantes para que os alunos tivessem um maior conhecimento sobre as leis
envolvidas no consumo de alcool, além de ser uma oportunidade para desmistificar algumas concepcdes
errdbneas que os estudantes possuiam sobre a realizagéo do teste.
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Figura 2: Nuvem de palavras com a opinido dos alunos sobre a aprendizagem com a oficina.

Fonte: Dados da pesquisa.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento da oficina, com o0 uso da experimentag¢édo simulando um teste para deteccdo de élcool,
permitiu explorar, além dos conceitos de quimica, questdes sociais que tangenciam as escolhas que
enfrentamos diariamente. As atividades desenvolvidas proporcionaram mais do que um simples
entendimento sobre reacdes quimicas, pois ofereceu uma visdo pratica das implicagdes sociais ligadas ao
teste do bafémetro e ao consumo de alcool. Além disso, algumas crencas trazidas pelos alunos sobre as
formas de ?driblar? o teste do bafémetro foram desmistificadas durante a roda de conversa realizada, o
gue ilustra como a desinformacao pode influenciar indevidamente as decisdes das pessoas. Assim, 0S
alunos adquiriram um conhecimento necessario para desvendar tais equivocos, promovendo uma visao
mais clara e consciente sobre a questdo. Ao finalizar as atividades, compreendeu-se nao so as rea¢cdes
guimicas envolvidas, mas como aplicar esse conhecimento para a promog¢ao de mudancgas positivas.
REFERENCIAS
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"O experimento ajuda a entender melhor a quimica no nosso cotidiano pois, as vezes nés "fechamos" os
olhos e ndo vemos que tudo de certa maneira utiliza a quimica, com o teste percebemos que ela pode
salvar uma vida (se um motorista bébado dirigir o risco de acontecer um acidente é gigante e com o
barémetro esse risco diminui drasticamente)"™'Que ela é importante para identificar as pessoas que estao
alcoolizadas nas rodoviaria, nas delegacias, sem a quimica ndo conseguiriamos fazer essa identificacao
.""'O experimento nos mostra que a quimica esta imersa no nosso dia a dia de formas simples a complexas
, desde um produto que passou por processos quimicos até chegar nas nossas maos ou algo que fazemos
na nossa cozinha"

"Nao, s6 identifica se teve uso ou nao"'Depende, pode ser que tenha diferente tipos de cores dependendo
da quantidade de alcool ingerido™'Sim, pois desde que a pessoa tenha ingerido alcool e sopre o bafémetro
a solucdo acida ira mudar de cor nem que seja um pouco. "'Sim, por isso ndo € utilizado na policia no
bafémetro, pois existe uma média de alcool no corpo para ser considerado alcoolizado nos acidentes,
sendo assim injusto para pessoas que consomem poucos drinks de licor ou bombons. "
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RESUMO

Com o intuito de promover melhorias no Ensino de Quimica, a contextualizagdo dos contetdos possui um
papel fundamental no processo ensino-aprendizagem. Assim, a importancia de contextualizar os
conteudos trabalhados em sala de aula vai além de simples exemplos tedricos e aplicagcées do
conhecimento, pois é necessario incorporar a realidade e cultura locais dentro do contexto escolar. Neste
sentido, destaca-se a abordagem do tema da fiscalizacdo do consumo de alcool por condutores, utilizando
o chamado "teste do bafémetro”, como um exemplo para integrar Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) no ensino de Quimica. Neste trabalho foi proposto a criacdo de um material didatico que
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foi apresentado aos alunos de uma escola publica estadual de Sdo Mateus/ES na forma de oficina, na
gual simula o funcionamento de um bafémetro. A oficina foi desenvolvida em dois momentos, na qual na
primeira parte foi realizada uma roda de conversa sobre o funcionamento do bafémetro e os maleficios do
consumo de alcool e, na segunda parte, realizou-se o experimento do teste do bafémetro. A aplicagédo da
oficina possibilitou trabalhar os conceitos quimicos, discutir questdes sociais e construir em conjunto com
os alunos um conhecimento sobre as implicacdes para a salde e para a sociedade do consumo
exagerado de bebidas alcodlicas.

ABSTRACT

In order to promote improvements in chemistry teaching, the contextualization of content plays a
fundamental role in the teaching-learning process. Thus, the importance of contextualizing the content
worked on in the classroom goes beyond simple theoretical examples and applications of knowledge, as it
is hecessary to incorporate local reality and culture into the school context. In this sense, the approach to
monitoring alcohol consumption by drivers, using the so-called "breathalyzer test”, stands out as an
example of integrating Science, Technology, Society and Environment (STSA) into chemistry teaching. In
this work, we proposed the creation of didactic material that was presented to the students of a state public
school in S&o Mateus/ES in the form of a workshop, which simulates how a breathalyzer works. The
workshop was developed in two parts, the first of which was a round table discussion about how
breathalyzers work and the harmful effects of alcohol consumption, and the second part was a breathalyzer
test experiment. The workshop made it possible to work on chemical concepts, discuss social issues and
build up knowledge together with the students about the health and social implications of excessive alcohol
consumption.

RESUMEN

SECCHIM, A. B., FREITAS, R. R. de, & GONCALVES, W. (2018). Mapeamento e analise bibliométrica da
utilizacdo da analise envoltéria de dados (DEA) em estudos de engenharia de producdo

Para promover mejoras en la ensefianza de la Quimica, la contextualizacion de los contenidos juega un
papel fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Asi, la importancia de contextualizar los
contenidos trabajados en el aula va mas alla de simples ejemplos teéricos y aplicaciones de conocimientos
, ya que es necesario incorporar la realidad y la cultura local al contexto escolar. En este sentido, destaca
como ejemplo de integracion de la Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (CTSA) en la ense
flanza de la Quimica el planteamiento del control del consumo de alcohol por parte de los conductores,
mediante el denominado "test de alcoholemia". Este trabajo propuso la creacion de un material didactico
gue fue presentado a los alumnos de una escuela publica estatal de Sdo Mateus/ES en forma de taller,
simulando el funcionamiento de un alcoholimetro. El taller se desarrollé en dos partes, la primera de las
cuales fue una mesa redonda sobre el funcionamiento del alcoholimetro y los efectos nocivos del consumo
de alcohol, y la segunda parte fue el experimento de la prueba de alcoholemia. El taller permiti6 trabajar
conceptos quimicos, debatir cuestiones sociales y adquirir conocimientos junto con los alumnos sobre las
implicaciones sanitarias y sociales del consumo excesivo de alcohol.

3

Citacdo (APA): Brazilian Journal of Production Engineering, 9(3), 01-06.
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INTRODUCAO

O ensino de quimica tem procurado ser cada vez mais contextualizado, buscando envolver Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) (Pereira et al., 2021). Um tema que rotineiramente é
visualizado pelos estudantes nos jornais e na internet, que se encaixa na perspectiva do CTSA, é a
fiscalizacao realizada por policiais a condutores de veiculos automotores em relagéo ao nivel de &lcool
possivelmente ingerido, utilizando o etildmetro, conhecido popularmente como ?teste do bafémetro?. A
contextualizag&o do funcionamento e da utilizacdo desse aparato possibilita a discussdo de uma ampla
guantidade de contetdos em diversas areas do conhecimento, incluindo a quimica. Assim, esta proposta
tem como foco desenvolver um material que contenha um experimento baseado na reacéo do alcool etilico
com o dicromato de potassio, simulando a operacdo de um bafémetro, com o intuito de apresentar
conceitos quimicos relacionados a oxidacao do &lcool e conecta-los aos aspectos sociais e legais
referentes ao consumo excessivo de bebidas alcodlicas.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido na disciplina de Quimica Inorganica Experimental, do curso de Licenciatura em
Quimica do Ceunes/Ufes, em um projeto de extensao vinculado a disciplina, e teve como propésito
conectar a quimica com situagdes do dia a dia dos alunos. Os materiais desenvolvidos foram baseados
em alguns trabalhos como o de Andrade et al. (2001), que desenvolveu um bafémetro usando dicromato
de potassio, o de Martins et al. (2013) para compreender a evolucdo da lei seca e o de Azevedo (2013)
sobre o lema "Se beber, ndo dirija". Os materiais desenvolvidos (cartilha, experimento e video) foram
aplicados na forma de oficina para 5 alunos de uma escola publica estadual do municipio de Sdo Mateus
IES, que fazem parte de um Projeto de Iniciacédo Cientifica Janior (PIC-Jr). A oficina ocorreu no dia 13 de
junho de 2023, teve duracao de 01h20min e foi desenvolvida por dois licenciandos de Quimica. As
atividades da oficina foram estruturadas em dois momentos: 1°: Foi realizada uma contextualizac&do sobre
a construcao da lei seca e uma roda de conversa com explicacdes sobre a importancia de beber e nédo
dirigir; 2°: Foi desenvolvida uma atividade prética, simulando um teste do bafémetro com os alunos e
discutido quais os limites de alcool no organismo permitidos pela lei.

Apds o experimento, os alunos foram convidados a responder duas perguntas sobre a atividade
desenvolvida e sobre os assuntos que foram discutidos durante a realiza¢ao da oficina. Além das
perguntas também foram utilizadas as anota¢des realizadas em um diario de bordo, em que se realizou os
registros de situacdes e falas dos alunos durante a execucéao da oficina. Os dados obtidos foram
analisados seguindo o método indutivo, que € um método responséavel pela generalizacao, pois parte-se
de algo particular para uma questdo mais ampla (Marconi e Lakatos, 2003, p. 86).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as atividades desenvolvidas na oficina, a roda de conversa realizada com os estudantes foi
importante para apresentar informacdes sobre a lei seca e qual a sua finalidade, o surgimento do
bafémetro e os limites de deteccdo do teor de &lcool no sangue. Os alunos participaram ativamente desta
atividade, emitindo opinides e fazendo perguntas. Uma das perguntas realizadas por um aluno foi se as
balas de menta afetam o resultado do teste para detectar a quantidade de alcool ingerido. A pergunta do
aluno reflete a crenca que muitos possuem, que se uma pessoa ingerir bebida alcodlica e colocar na boca
uma bala de menta, o teste do bafémetro nado ird acusar uma quantidade de alcool elevada no sangue,
ficando dentro dos valores permitidos pela legislacdo de transito. Esse é um mito que foi discutido com os
alunos e demonstrado que ndo tem nenhuma relacao com o teste que é realizado.

Dentre os recursos utilizados na oficina, a experimentacdo € a que possui um maior destaque para
promover uma melhor assimilagdo do conhecimento, uma vez que os alunos demonstram curiosidade em
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desenvolver os temas que sdo do seu convivio social. Os experimentos séo ferramentas importantes para
gue os estudantes possam compreender 0s contelidos quimicos a nivel macroscépico e microscépico. Na
oficina desenvolvida neste trabalho, 0 uso de um experimento que simulou o teste do bafémetro, o seu
funcionamento e sua utilidade, proporcionou uma oportunidade de trabalhar conceitos cientificos e de
construir um conhecimento sobre os maleficios do consumo de bebidas alcodlicas no organismo humano.
No experimento realizado, os alunos puderam identificar a quantidade de alcool que uma pessoa ingeriu
através da analise do ar contido nos pulmdes. O teste do bafémetro se baseia na reagéo de oxidagéo do
etanol com dicromato de potassio em meio &cido, produzindo etanal. Essa reac¢do pode ser observada
pela mudanca de coloracéo da solucdo, conforme apresentado na Figura 1. Os alunos durante a oficina
puderam realizar o teste do bafémetro, o que tornou a atividade mais dindmica e divertida.

Figura 1: Reacao do etanol com o dicromato de potéssio no teste do bafémetro.

Fonte: Dados da pesquisa.

Finalizadas as atividades da oficina, os alunos responderam a duas perguntas, em que na pergunta 1 os
alunos puderam expressar suas opinides sobre uma possivel correlacdo entre a quimica e o cotidiano, a
partir do experimento realizado. Algumas respostas dos alunos foram organizadas e estdo apresentadas
no Quadro 1, na qual é possivel perceber que os alunos entenderam que a reagédo quimica que ocorre no
bafémetro tem aplicabilidade para detectar o alcool no corpo, indicando terem entendido uma maneira de
enxergar a quimica no cotidiano e uma possibilidade de salvar vidas. Isso reflete ndo apenas a
compreensédo do conceito, mas também evidencia a conexao entre a ciéncia e situag¢des praticas do dia a
dia, promovendo uma percep¢ao mais ampla e aplicada do conhecimento adquirido.

Quadro 1: Resposta da pergunta 1.

Fonte: Dados da pesquisa.

Na pergunta 2 os alunos tiveram a oportunidade de expressar suas opinides sobre os limites de deteccéo
do alcool, usando o teste do bafémetro. Algumas respostas estdo apresentadas no Quadro 2, em que se
observa que a maioria respondeu que o teste do bafémetro realizado é capaz de detectar qualquer
guantidade de alcool presente. O perfil das respostas sugere que muitos estudantes confundiram o
funcionamento do teste do bafémetro com o de um indicador acido-base. Concluiram que a cor da reacdo
mudaria de acordo com a quantidade de alcool presente, além de supor a existéncia de uma tabela que
relacionasse a cor a quantidade de &lcool. Essa interpretacdo equivocada destaca a necessidade de uma
abordagem mais clara, tendo uma outra abordagem envolvendo a reacdo que ocorre no teste do
bafémetro, bem como as distingdes entre testes qualitativos e quantitativos. Esclarecer esses conceitos é
fundamental para a compreensdao precisa da operacédo do teste do bafémetro e sua importancia na
seguranca vidria.

Quadro 2: Resposta da pergunta 2.

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao final da oficina os alunos foram questionados sobre o que eles aprenderam com as atividades
desenvolvidas e, a partir das anotagfes realizadas no diario de bordo, construiu-se a nuvem de palavras
apresentada na Figura 2, com as respostas fornecidas pelos estudantes. Pelas respostas pode-se
perceber que os estudantes assimilaram informacgfes que foram discutidas durante a oficina e que as
atividades foram importantes para que os alunos tivessem um maior conhecimento sobre as leis
envolvidas no consumo de alcool, além de ser uma oportunidade para desmistificar algumas concepc¢fes
errdbneas que os estudantes possuiam sobre a realizagéo do teste.

Figura 2: Nuvem de palavras com a opinido dos alunos sobre a aprendizagem com a oficina.
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Fonte: Dados da pesquisa.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento da oficina, com o0 uso da experimenta¢do simulando um teste para deteccdo de alcool,
permitiu explorar, além dos conceitos de quimica, questdes sociais que tangenciam as escolhas que
enfrentamos diariamente. As atividades desenvolvidas proporcionaram mais do que um simples
entendimento sobre reac¢des quimicas, pois ofereceu uma visao pratica das implicagdes sociais ligadas ao
teste do bafémetro e ao consumo de alcool. Além disso, algumas crencgas trazidas pelos alunos sobre as
formas de ?driblar? o teste do bafémetro foram desmistificadas durante a roda de conversa realizada, o
gue ilustra como a desinformacao pode influenciar indevidamente as decisdes das pessoas. Assim, 0s
alunos adquiriram um conhecimento necessario para desvendar tais equivocos, promovendo uma visao
mais clara e consciente sobre a questdo. Ao finalizar as atividades, compreendeu-se ndo sé as reacdes
guimicas envolvidas, mas como aplicar esse conhecimento para a promoc¢ao de mudancas positivas.
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"O experimento ajuda a entender melhor a quimica no nosso cotidiano pois, as vezes nés "fechamos" os
olhos e ndo vemos que tudo de certa maneira utiliza a quimica, com o teste percebemos que ela pode
salvar uma vida (se um motorista bébado dirigir o risco de acontecer um acidente € gigante e com o
bardbmetro esse risco diminui drasticamente)"'Que ela é importante para identificar as pessoas que estédo
alcoolizadas nas rodoviaria, nas delegacias, sem a quimica ndo conseguiriamos fazer essa identificagéo
.""O experimento nos mostra que a quimica estéd imersa no nosso dia a dia de formas simples a complexas
, desde um produto que passou por processos quimicos até chegar nas nossas maos ou algo que fazemos
na nossa cozinha"

"N&o, s6 identifica se teve uso ou ndo""Depende, pode ser que tenha diferente tipos de cores dependendo
da quantidade de alcool ingerido™'Sim, pois desde que a pessoa tenha ingerido alcool e sopre o bafémetro
a solucéo acida ird mudar de cor nem que seja um pouco. "'Sim, por isso ndo é utilizado na policia no
bafémetro, pois existe uma média de alcool no corpo para ser considerado alcoolizado nos acidentes,
sendo assim injusto para pessoas que consomem poucos drinks de licor ou bombons. "
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