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RESUMO

A compatibilizagdo de projetos contribui para evitar
inconsisténcias entre disciplinas, mas nem sempre é bem
conduzida quando feita com ferramentas bidimensionais.
Neste estudo, analisou-se a aplicagdo da tecnologia BIM
(Building  Information Modeling) na deteccdo de
interferéncias entre os projetos arquitetonico, estrutural e
hidrossanitdrio de uma residéncia unifamiliar. A
metodologia incluiu a modelagem dos projetos no software
Revit e a analise de conflitos no Navisworks, com uso do
recurso Clash Detective. Foram identificadas 72
interferéncias: 31 entre os elementos arquiteténicos e
estruturais, e 41 entre estrutura e instalagdes
hidrossanitarias. Parte dos conflitos foi resolvida com
ajustes simples nos modelos, mas alguns, especialmente os
relacionados as tubulagdes, exigiram alteragdes no tragado
e revisdo de elementos estruturais. A experiéncia mostrou
que o uso de modelos 3D favorece a antecipagdo de
problemas ainda na fase de projeto, o que pode reduzir
retrabalho e facilitar a tomada de decisdo técnica. Apesar
da andlise estar limitada a um Unico projeto, os resultados
obtidos dialogam com estudos anteriores sobre o uso do
BIM na construgao civil, indicando beneficios praticos para
a coordenacao de projetos.
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ABSTRACT

Project coordination helps to prevent inconsistencies
among disciplines but is often limited when conducted using
two-dimensional tools. This study examined the use of
Building Information Modeling (BIM) technology to identify
clashes between architectural, structural, and plumbing
designs in a single-family residential building. The
methodology involved creating 3D models using Revit
software and performing clash detection in Navisworks with
the Clash Detective tool. A total of 72 clashes were
identified: 31 between architectural and structural
elements, and 41 between structural components and
plumbing systems. Some conflicts were resolved through
minor modeling adjustments, while others—especially
those involving piping—required route modifications and
revisions to structural elements. The results suggest that 3D
modeling supports early detection of design issues, helping
to reduce rework and inform technical decisions. Although
limited to a single case, the findings align with previous
research on BIM in construction and point to practical
advantages for project coordination.

RESUMEN

La coordinacion de proyectos ayuda a evitar discrepancias
entre disciplinas, aunque suele verse limitada cuando se
realiza con herramientas bidimensionales. Este estudio
analizo el uso de la tecnologia BIM (Building Information
Modeling) para detectar interferencias entre los proyectos
arquitectonico, estructural e hidrosanitario de una vivienda
unifamiliar. La metodologia incluyé la creacion de modelos
tridimensionales en Revit y el andlisis de colisiones en
Navisworks mediante la herramienta Clash Detective. Se
identificaron 72 interferencias: 31 entre los elementos
arquitectonicos y estructurales, y 41 entre la estructura y las
instalaciones  hidrosanitarias. Algunos conflictos se
resolvieron con ajustes menores en la modelacion, mientras
que otros —especialmente los relacionados con tuberias—
requirieron modificaciones en los recorridos y revisiones de
elementos estructurales. Los resultados muestran que la
modelacion 3D permite anticipar problemas durante la fase
de disefio, lo que ayuda a evitar retrabajos y facilita la toma
de decisiones técnicas. Aunque se trata de un caso unico, los
hallazgos coinciden con estudios previos sobre el uso de BIM
en la construccion y sefialan beneficios prdcticos en la
coordinacion de proyectos.
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INTRODUCAO
A crescente complexidade dos projetos residenciais e o aumento dos problemas entre as

partes do projeto levaram a busca por formas mais eficazes de coordenar os projetos. Entre
essas formas, o Building Information Modeling (BIM) tem se destacado como uma ferramenta
gue vai além da simples representacao grafica, tornando-se um sistema colaborativo que
ajuda na tomada de decisdes e melhora a forma como o projeto é construido desde o inicio
(Bitaraf et al., 2024; Kermanshahi et al., 2020).

O uso de ferramentas como o Autodesk Navisworks, junto com o BIM, tornou-se uma forma
comum de encontrar problemas entre os diferentes elementos do projeto antes que eles
acontecam. Estudos mostram que usar essa abordagem de forma consistente pode
economizar até 16% nos custos do contrato, evitando a necessidade de refazer o trabalho
(Wong et al., 2017; Chahrour et al., 2021). A evolugao do BIM, combinada com os principios
da construcdo enxuta e métodos de informatica avancados, ajuda a melhorar a forma como o
trabalho é feito e como os recursos sdo usados (Pérez et al., 2024; Eldeep, 2022).

Apesar dos avancos, ainda existem desafios na pratica, principalmente quando se trata de
decidir quais problemas sdao mais importantes e precisam ser resolvidos primeiro. A pesquisa
mostra que ha lacunas na automatizacdo da identificacdo de problemas, ja que muitos dos
conflitos encontrados por ferramentas de informatica ndo sdo realmente importantes, o que
acaba sobrecarregando as equipes de coordenacdo (Hasannejad et al., 2022; Lin e Huang,
2019). O uso de algoritmos de aprendizado de maquina tem sido sugerido como uma forma
de resolver esse problema, mas sua aplicacdo em projetos residenciais ainda é pequena
(Harode et al., 2024; Hu e Castro-Lacouture, 2019).

Além disso, ha diferentes opinides sobre a importancia da participagdo humana na analise dos
problemas. Enquanto alguns estudos defendem que o julgamento técnico é essencial, outros
argumentam que aumentar a automatizacdo é fundamental para melhorar a eficiéncia
(Motiejunas, 2015; Meem e lordanova, 2022). Essas discussGes mostram a necessidade de
criar modelos que combinem a inteligéncia artificial com o conhecimento especializado.

Nesse contexto, este estudo tem como objetivo examinar como a tecnologia BIM,
especialmente o uso do Navisworks, pode ser usada para compatibilizar os projetos
arquiteténico, estrutural e hidrossanitario em um prédio residencial. A pesquisa busca
entender os beneficios da modelagem integrada para identificar problemas, bem como
discutir as limita¢des praticas do processo com base em uma experiéncia real.

REFERENCIAL TEORICO
Este estudo se fundamenta em trés conceitos cruciais: a identificacdo de problemas em

modelos BIM, a organizacdo de projetos e a busca por mais eficiéncia na construcao civil.

A identificacdo de conflitos é vista como um processo automadtico para encontrar
sobreposicdes entre partes de diferentes dreas em um modelo digital unificado (Hartmann,
2010; Juszczyk et al., 2023). Com softwares como o Navisworks, é possivel prever erros que,
antes, so apareceriam na obra (Bitaraf et al., 2024; Kermanshabhi et al., 2020).

J4 a organizacdo de projetos € o trabalho em equipe para resolver esses problemas, visando a
viabilidade e a precisdo técnica da construcdo (Seo et al., 2012; Mayer et al., 2022). Uma boa
®@® = BIPE | ISSN: 2447-5580
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organizacdao reduz o retrabalho, melhora o cronograma e aumenta a qualidade final
(Hasannejad et al., 2022; Hartmann, 2010).

Estudos recentes mostram que é preciso melhorar a forma como priorizamos os problemas
encontrados. Isso porque as ferramentas de identificacdo geram muitos alertas, a maioria sem
importancia, prejudicando a organizacdo (Lin e Huang, 2019). Para resolver isso,
pesquisadores usam algoritmos de aprendizado de mdquina para classificar os problemas
importantes, sugerir solugdes e diminuir o esforco das equipes (Liu e Yi, 2024; Harode et al.,
2024).

A literatura também fala sobre a importancia de fatores humanos e da empresa na
organizacdo de projetos. A falta de quem decide nas reuniGes, de regras claras e o uso
inadequado das ferramentas atrapalham a identificacdo de problemas (Motiejunas, 2015;
Jowett et al., 2018; Jang e Lee, 2018). Isso se encaixa em modelos tedricos que veem a
integracdo entre tecnologia, pessoas e processos como algo essencial.

Por fim, a unido entre BIM e construgao enxuta é vista como um bom caminho para aumentar
a eficiéncia e diminuir o desperdicio no projeto (Pérez et al., 2024; Aziz et al., 2024; Eldeep,
2022). Ao adicionar principios de colaboragdao e melhoria continua ao BIM, aumenta-se sua
capacidade de prever problemas e melhorar o resultado final do projeto. Esses conceitos sdo
a base para a pesquisa deste artigo, que analisa criticamente o uso do BIM como ferramenta
de compatibilizagdo em projetos de casas, ajudando a diminuir problemas e otimizar recursos
na construcao civil.

METODOLOGIA
CARACTERIZAGAO DO OBJETO DE ESTUDO
O objeto de estudo corresponde a uma edificacdo residencial unifamiliar de dois pavimentos,

implantada em um terreno de 240 m?, com area construida total de 158,69 m2. O pavimento
térreo (96,22 m?) é composto por sala de estar, garagem, cozinha, lavabo e area de servico; ja
o pavimento superior (62,47 m?) conta com uma suite, dois quartos e dois banheiros.

Os projetos foram recebidos em formato digital (.DWG), abrangendo as trés disciplinas
principais: arquitetura, estrutura em concreto armado e instalagGes hidrossanitarias. Esses
documentos técnicos foram fornecidos em sua versao preliminar, ou seja, antes de qualquer
processo de compatibilizacdo, permitindo simular uma atuacdo realista de um coordenador
de projetos utilizando a metodologia BIM.

MODELAGEM TRIDIMENSIONAL DOS PROJETOS
A modelagem 3D foi realizada no software Autodesk Revit, utilizando arquivos separados por

disciplina, vinculados entre si por meio da funcionalidade de links. Essa estratégia foi adotada
com o objetivo de garantir maior controle e organizacdo dos modelos, reduzir o peso
computacional dos arquivos e evitar modificagcdes cruzadas involuntarias entre as disciplinas.

A sequéncia de modelagem seguiu a logica construtiva e a pratica usual de compatibilizacdo:
(i) modelagem estrutural, (ii) modelagem arquiteténica e (iii) modelagem hidrossanitaria
(Figura 1). Os niveis (pavimento térreo, superior e cobertura) foram definidos previamente e
usados como referéncia para posicionamento dos elementos.
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Figura 1. Modelo tridimensional dos projetos estrutural, arquitetonico e hidrossanitario desenvolvidos no Revit

(ii)
Fonte: Autores (2024).

No modelo estrutural, foram inclusas estacas, blocos, pilares, vigas, lajes e escada,
respeitando as especifica¢gdes originais. A modelagem arquitetonica abrangeu paredes, pisos,
esquadrias, revestimentos, cobertura e elementos externos, utilizando familias nativas e
adaptadas. Jd4 o modelo hidrossanitario foi estruturado a partir de um template técnico com
bibliotecas pré-configuradas, contemplando tubulacbes de agua fria, esgoto, reservatério
superior, caixas de passagem e fossa.

INTEROPERABILIDADE E PROCESSO DE COMPATIBILIZAGAO
Concluida a modelagem das disciplinas, os arquivos foram exportados em formato .NWC e

inseridos no Autodesk Navisworks, onde foi configurado o modelo federado da edificacdo. A
compatibilizacdo dos projetos foi conduzida por meio da ferramenta Clash Detective,
utilizando analise do tipo “Hard Clash”, com tolerancia de detec¢ao minima de 0 mm.

Foram criados dois testes principais de detec¢do de interferéncias (Figura 2): (1) Arquiteténico
x Estrutural e (2) Estrutural x Hidrossanitdrio, garantindo maior clareza na identificagao dos
conflitos e facilitando a analise individual de cada disciplina envolvida. O processo foi apoiado
pela criacdo de conjuntos de elementos (sets) no Navisworks, agrupando objetos por
categoria (pilares, vigas, paredes, tubulagdes, etc.), otimizando o rastreio das interferéncias.

Figura 2. Visualizagdo da compatibilizacdo entre disciplinas no ambiente do Navisworks

(1) (2)
Fonte: Autores (2024).

CLASSIFICAGAO E ANALISE DAS INTERFERENCIAS
Os relatdrios gerados pelo software foram analisados qualitativamente, com foco na

localizacdo, gravidade e implicagBes construtivas das interferéncias detectadas. Cada conflito
foi verificado visualmente e classificado com base em critérios técnicos de criticidade, levando
em conta se a interferéncia comprometeria a execucdo, a funcionalidade ou a seguranca da
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edificacdo. As inconsisténcias foram categorizadas como evitdveis por revisdao de projeto ou
como tipicas de deficiéncias de coordenagdo. A partir disso, foram propostas medidas
corretivas viaveis, respeitando as diretrizes de projeto e a légica de execugdo em campo.

SINTESE METODOLOGICA

A Figura 3 apresenta um fluxograma com a sintese das etapas metodolégicas executadas,
desde a obtengdo dos projetos 2D até a andlise detalhada das interferéncias detectadas no
ambiente BIM.

Figura 3. Fluxograma do processo aplicado no estudo de caso

Modelagem 3D do projetos:
estrutural, arquitetonico e de
instalagoes hidrossanitarias no
software Revit

Anélise visual de interferéncias
entre os projetos no modelo 3D do
Revit

Associagao dos projetos no
Navisworks e geragdo de relatorio
de interferéncias

Analise das interferéncias e
proposta de solugdes

Fonte: Autores (2024).
RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados desta etapa serdo apresentados com base nos relatdrios de interferéncias

gerados pelo software Navisworks. Adicionalmente, serdo exibidos graficos e tabelas
contendo os dados extraidos desses relatodrios, com o propdsito de facilitar a visualizacdo e a
interpretacdo dos mesmos, indicando-se as quantidades e as localizacdes das referidas
interferéncias entre os projetos. Para fins deste estudo, adotou-se o termo “interferéncia”
para designar colisGes entre elementos de diferentes disciplinas.

INTERFERENCIAS ENTRE PROJETO ARQUITETONICO E ESTRUTURAL
No relatério de andlise de interferéncias entre os projetos arquiteténico e estrutural,

elaborado por meio do software Navisworks, constatou-se a ocorréncia de 31 (trinta e uma)
incompatibilidades fisicas entre os elementos constituintes dos referidos projetos.

Dentre as mencionadas incompatibilidades, identificaram-se elementos estruturais em
conflito com a cobertura, a alvenaria e o piso. No que concerne aos elementos estruturais do
projeto, a maior incidéncia de conflitos foi verificada em relacdo a alvenaria, correspondendo
a 64% do total, seguida pela incompatibilidade com o piso, com 26%, e, por fim, com a
cobertura, representando 10% (Figura 4).
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Figura 4. Distribuicdo percentual dos conflitos identificados entre a estrutura e os elementos do projeto
arquitetonico
10%

Telhado x
® Estrutura

Alvenaria x
Estrutura

Piso x
Estrutura

“N64%

Fonte: Autores (2024).

Observou-se que a maioria das divergéncias se concentrava na interface entre a alvenariae a
estrutura. Especificamente, foram identificadas duas interferéncias entre a alvenaria e o pilar,
quatro entre a alvenaria e a escada, sete entre a alvenaria e a viga, e sete entre a alvenaria e
a laje (Tabela 1).

Tabela 1. Incompatibilidades detectadas entre o projeto arquitetonico e o projeto estrutural

Descrigdo de incompatibilidades Ocorréncia

Viga X telhado 1 3,23

Pilar X telhado 2 6,45

Pilar X alvenaria 2 6,45

Escada X alvenaria 4 12,90

Viga X alvenaria 7 22,58

Laje X alvenaria 7 22,58

Bloco X piso 8 25,81

Total 31 100

Fonte: Autores (2024).

As incompatibilidades observadas entre o telhado e a estrutura, que representaram 10% das
divergéncias entre os projetos arquitetonico e estrutural, ndo foram classificadas como erros
criticos, sendo passiveis de desconsideragdao, visto que nao implicariam em problemas
significativos na execuc¢do ou elevacdo dos custos da obra. Tais divergéncias (Figura 5) e a
simples adequacdo da modelagem do telhado, como a alteracdo do contorno da drea ou da
altura, solucionou os conflitos existentes entre os referidos elementos.

Figura 5. Interferéncias entre telhado e estrutura

Fonte: Autores (2024).
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As discrepancias observadas entre o piso e a estrutura, representando 26% das
incompatibilidades entre os projetos arquitetonico e estrutural (conforme demonstrado no
Grafico 1 dos resultados), foram integralmente identificadas nas areas de intersecdo entre os
blocos de fundacdo e o piso. Similarmente as incompatibilidades concernentes ao telhado,
estas ndo foram classificadas como erros de grande magnitude. Tais discrepancias (Figura 6),
foram resolvidas mediante o ajuste da espessura do piso. Essa alteracdo poder3, inclusive,
contribuir para um futuro levantamento de quantitativos mais preciso, contudo, em virtude
do volume diminuto de piso em contato com os blocos, ndo resultard em uma modificacao
significativa dos valores finais.

Figura 6. Interferéncias entre pisos e blocos de fundacdo

-12)-1(3) : 01 - TERREO

Fonte: Autores (2024).

A maior parte das divergéncias entre os projetos arquitetonico e estrutural foi observada na
interface entre a alvenaria e a estrutura, conforme demonstrado no grafico 1 dos resultados.
Estas divergéncias foram causadas pela metodologia de modelagem da alvenaria no software
Revit, que replica a execugao real da obra.

Em todos os casos analisados, as ocorréncias de interferéncias foram atribuidas a imprecisao
na modelagem das espessuras das camadas de revestimento, tais como pintura ou ceramica.
Tal imprecisdo resultou em colisGes com os elementos estruturais (Figura 7). As referidas
interferéncias foram classificadas como erros de modelagem, e ndo como falhas na
compatibilizacao dos projetos.

Figura 7. Interferéncias entre alvenaria e estrutura

; 02 - 1 PAVIMENTO (2

QL1 - 001 BAVIVEN

Fonte: Autores (2024).
Contudo, em contraste com as adaptacdes realizadas nos pisos, as correcdes nas alturas dos
revestimentos de alvenaria resultaram em uma diminuigdo mais substancial dos volumes e
areas desses componentes. Em outras palavras, para uma futura estimativa de quantitativos,
tal ajuste seria mais preciso e relevante, considerando o maior numero de modificagdes
efetuadas no modelo.
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INTERFERENCIAS ENTRE PROJETOS HIDROSSANITARIO E ESTRUTURAL
No relatério de andlise de conflitos entre os projetos de instalacdes hidrossanitarias e

estrutural, produzido através do software Navisworks, foram identificadas 41 (quarenta e
uma) ocorréncias de interferéncia fisica entre os elementos dos referidos projetos.

Dentre as interferéncias identificadas, a maioria, correspondendo a 61% do total, foi
constatada entre a estrutura e a tubulagdo de esgoto. O restante, representando 39% das
ocorréncias, foi identificado entre a estrutura e a tubulacdo de dgua fria do projeto (Figura 8),
gue contém um grafico demonstrativo.

Figura 8. Porcentagem de conflitos detectados entre tubulagGes e estrutura

Tubulacdo de
@ Sguafriax
Estrutura

Tubulacdo de
@ csgoto x
Estrutura

Fonte: Autores (2024).

Identificaram-se trés interferéncias entre as tubulagdes de agua fria e a estrutura em conflito
com a laje, cinco com as vigas e oito com os pilares. No que concerne as tubulagdes de esgoto,
foram constatadas sete em conflito com as vigas, oito com os blocos de fundacdo e dez com
as lajes (Tabela 2).

Tabela 2. Incompatibilidades detectadas entre projeto de instalagGes hidrossanitarias e projeto estrutural

Descri¢ao de incompatibilidades Ocorréncia
Tubulagdo de dgua fria X laje 3 7,32
Tubulagdo de agua fria X viga 5 12,20
Tubulagdo de esgoto X viga 7 17,07
Tubulagdo de esgoto X bloco 8 19,51
Tubulagdo de agua fria X pilar 8 19,51
Tubulagdo de esgoto X laje 10 24,39
Total 41 100

Fonte: Autores (2024).

As diversas interferéncias identificadas foram submetidas a andlises individuais com o objetivo
de mitiga-las no projeto. Algumas puderam ser resolvidas mediante altera¢des de menor
magnitude, como a questdo da tubulag¢do de agua fria em confronto com a viga ilustrada na
Figura 9. Tal problema foi solucionado com um ligeiro ajuste no deslocamento da tubulagao,
sem que isso comprometesse o sistema. Contudo, outras interferéncias foram consideradas
de maior complexidade, a exemplo das tubulacdes que atravessavam os pilares, uma situacao
gue ndo esta em conformidade com as normas técnicas e que demandaria a reconfiguracao
do trajeto.
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Figura 9. Tubulagdo de agua fria X viga

Fonte: Autores (2024).

Na analise dos conflitos entre a tubulacdo de esgoto e a estrutura, que representaram 61%
das interferéncias identificadas nos projetos de instala¢cdes hidrossanitdrias e estrutura
(conforme demonstrado no gréfico 2 dos resultados), foram constatados 7 (sete) conflitos
com as vigas. Especificamente, os conflitos relacionados as tubulacdes que atravessavam as
vigas horizontalmente, ilustrados na Figura 10, foram resolvidos mediante o rebaixamento da
tubulacdo, evitando-se, assim, a necessidade de perfuragdes na estrutura. Adicionalmente,
para os conflitos envolvendo as tubula¢des verticais, como o exemplificado na Figura 11,
propde-se a criacdo de shafts para a passagem dessas tubulagdes.

Figura 10. Interferéncias entre tubulagGes de esgoto na horizontal e viga

Fonte: Autores (2024).

Figura 11. Interferéncia entre tubula¢do de esgoto na vertical e viga

Fonte: Autores (2024).
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Os conflitos mais frequentes entre as tubulagdes de esgoto e a estrutura foram aqueles com
a laje, totalizando dez ocorréncias, conforme demonstrado na tabela 2 dos resultados. Tais
interferéncias ocorreram devido ao posicionamento da tubulacdo de esgoto dos banheiros do
pavimento superior sob a laje. Entretanto, os furos na laje, decorrentes da tubulacao vertical
proveniente de vasos sanitarios e ralos que se chocaram com a laje (Figura 12) devem ser
previstos e detalhados nos projetos.

Figura 12. Interferéncia entre tubulacdo de esgoto na vertical e viga

Fonte: Autores (2024).

Ressalta-se que as decisGes relativas a furos na estrutura devem ser criteriosamente
analisadas e debatidas com o profissional responsdvel pelo desenvolvimento do projeto
estrutural, visando atender aos critérios estabelecidos pela NBR 6118:2023, norma referente
ao projeto de estruturas de concreto.

Conflitos entre a tubulagdo de dgua fria e a estrutura representaram 39% das interferéncias
entre os projetos de instalagGes hidrossanitarias e estrutura. A maior quantidade identificada
foi entre as tubulacdes de agua fria e os pilares, com oito ocorréncias (Tabela 2). Constatou-
se que tanto tubulag®es horizontais quanto verticais colidiram com os pilares (Figura 13).

Figura 13. Interferéncias entre tubulacGes de 4gua fria e pilares

0) 102 - 1 PAVIVENTO

Fonte: Autores (2024).

Este tipo de interferéncia ndo estd previsto em normas técnicas e a solucdo envolveria a
alteracdo do tracado das tubulacdes horizontais, ou seja, a adicdo de mais conexdes para
desviar dos pilares, o que, provavelmente, resultaria na diminuicao da pressao da agua na
tubulacdo e no aumento do consumo de materiais. Para a tubulagdo vertical, responsavel pela
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alimentacdo de agua no projeto, sugere-se o deslocamento para que seja executada na
alvenaria.

Nos conflitos entre a tubulacdo de 3agua fria e a estrutura, foram detectadas diversas
interferéncias com vigas (5 ocorréncias) e lajes (3 ocorréncias), conforme demonstrado na
tabela 2 dos resultados. No caso das interferéncias com as vigas, ilustradas na Figura 14,
recomenda-se a descida dessas tubula¢cbGes por shafts, alvenarias ou bonecas, sendo
imprescindivel o didlogo entre os projetistas envolvidos para determinar a solucdo mais
adequada. A mesma solugdo se aplica as interferéncias entre as tubulagdes de dgua fria e a
laje (Figura 15).

Figura 14. Interferéncia entre tubulagdo de agua fria e viga

Fonte: Autores (2024).
Figura 15. Interferéncia entre tubulagdo de 4gua fria e laje

A(-2)-1(5) : 03 - COBERTA (1)

Fonte: Autores (2024).

Em linhas gerais, as ocorréncias de incompatibilidade entre os projetos estrutural e de
instalacGes hidrossanitdrias, além de serem numerosas, foram classificadas como de alta
relevancia neste estudo, visto que demandaram alteragdes substanciais nos projetos.

CONCLUSAO

Os achados deste estudo sugerem que adotar a tecnologia BIM para harmonizar projetos foi
um sucesso na deteccdo e solucdo de problemas nas fases iniciais, antes do inicio da
construcdo. A analise dos modelos 3D gerados no Revit, auxiliada pela deteccdo automatica
de conflitos no Navisworks, revelou setenta e duas interferéncias entre as diferentes
especialidades do projeto. Incluindo trinta e uma entre os projetos arquitetonico e estrutural,
e quarenta e uma entre as instalagdes hidraulicas e a estrutura.

ccaey4.0
DEED
@ ® e BJPE | ISSN: 2447-5580 v.11 | n. 3| 2025 | p. 383-395



394 Oliveira, J. C. S., Tavares, T. C. & Silva Neto, D. de C. e.

Observou-se que as interferéncias arquiteténicas e estruturais, embora frequentes, eram, na
maior parte das vezes, mais simples de resolver, resolvidos principalmente, com ajustes nos
modelos de revestimentos e elementos construtivos. Além disso, os conflitos envolvendo
instalagbes hidrossanitarias e estrutura se mostraram bem mais dificeis. Principalmente
aqueles relativos aos canos de esgoto sessenta e um por cento dos casos exigiram mudancas
significativas nos projetos originais e uma colaboracdo préxima entre os profissionais
envolvidos.

A vivéncia pratica deste estudo de caso revelou que a tecnologia BIM apresenta uma visdao
integrada dos projetos, permitindo identificar incompatibilidades e também avaliar com
maior precisdo o impacto na execug¢do da obra. Foi notado, que muitos dos conflitos achados
dificilmente seriam percebidos no sistema tradicional de projetos bidimensionais,
sublinhando a importancia da modelagem tridimensional como ferramenta para evitar
retrabalhos.

Como limitagdo do estudo, reconhece-se que os resultados sdo da analise de um Unico projeto
residencial de média complexidade, o qual pode influenciar a generalizacdo das conclusdes
para outros contextos projetuais. Todavia, as descobertas alinham-se a estudos anteriores
gue destacam o potencial do BIM para diminuir custos e prazos na construcao civil.

Para futuras investiga¢des, aconselha-se o estudo de métodos automatizados para classificar
interferéncias pela gravidade, bem como pesquisas que unam a etapa de compatibilizacdo
com o planejamento orcamentdrio. Além disso, seria interessante investigar a aplicacdo
destes métodos em projetos de maior escala e complexidade, onde as vantagens da
compatibilizacdo digital possivelmente sejam ainda mais claras.

Concluindo entdo, este estudo contribui com a literatura ao mostrar, por meio de um estudo
de caso minucioso, como a implantacdo consistente do BIM na fase de compatibilizacdo pode
gerar ganhos notaveis na qualidade e na produtividade em engenharia civil. Os achados
reforcam a necessidade de uma maior comunicacdo entre as vdrias areas do projeto, desde o
comeco da obra, evidenciando a crucial importancia da colaborac¢ao de varios profissionais no
processo de construgao.
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