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Resumo

A presente pesquisa tem por objetivo investigar o processo de ensino e aprendizagem na
formacdo de conceitos cientificos mediante a abordagem de doencas epidémicas tendo em
vista a pratica social dos sujeitos envolvidos no processo. O grupo selecionado para a
pesquisa constitui-se de cinco alunos do Ensino Fundamental Il do sétimo ano de uma escola
Particular. Os dados foram coletados durante as aulas regulares de ciéncias em 2015. Conclui-
se que a abordagem mais proxima entre o conteldo escolar e a realidade dos sujeitos da
aprendizagem colabora para a apreensao e evolucdo de conceitos cientificos, assim como a
dinamicidade a qual as aulas devem transcorrer, com carater dialégico, permitindo a
exposicao e confrontamento de idéias.

Palavras-chave: Formacdo de conceitos cientificos. Pedagogia Historico-Critica. Préatica
social.

Abstract

This research aims at investigating the teaching-learning process in the formation of scientific
concepts while teaching about the epidemics diseases, considering the social practice of the
individuals involved in the process. The group selected for this research has five students
from the seventh grade of a private elementary school. The data were collected during the
regular science classes in 2015. It’s possible to conclude that the closest approach between
school contents and students’ reality contributes for apprehension and development of
scientific concepts, as well as, for the classes’ dynamic, with dialogic approaches, allowing
the exposure of ideas and discussions.
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INTRODUCAO

O ensino de ciéncias apresenta uma fungéo primordial no desenvolvimento de uma sociedade,
tendo em vista que, as construcdes histdricas da humanidade foram moldadas e modificadas,
mediante os conhecimentos cientificos, transformando a forma com que as sociedades se
relacionam entre si e com o meio onde vivem. Chassot (2002, p.91) considera que a “ciéncia
pode ser considerada como uma linguagem construida pelos homens e pelas mulheres para
explicar o nosso mundo natural”, e esse dominio sobre o mundo natural seria 0 suporte
necessario aos sujeitos para compreender a realidade onde vivem e transforma - 1a. Sendo
assim, os estudantes devem apropriar-se dos conceitos cientificos, utilizando-os como
ferramentas na resolucéo de problemas sociais.

Nesse contexto, a questdo crucial é como possibilitar aos estudantes tais reflexdes dos
conhecimentos cientificos, a tal ponto que os torne ferramenta de transformacéao social? Entre
as tendéncias pedagdgicas que nos parece abordar tais caracteristicas, elencamos a Pedagogia
Historico-Critica defendida e descrita por Dermeval Saviani, 0 autor elenca diversos fatores
gue tornam essa pedagogia mais critica do que suas antecessoras, entre 0s quais € possivel
elencar, conteddos mais dindmicos e concretos da cultura, acumulado historicamente,
métodos de ensino que envolva a todos os agentes participes do processo de ensino e
aprendizagem, sendo que essa relagcdo deve permitir os, [...] interesses dos alunos, os ritmos
de aprendizagem e o desenvolvimento psicolégico, mas sem perder de vista a sistematizacdo
I6gica dos conhecimentos (Saviani, 2012, p.69).

Considera-se sua abordagem com o potencial para mudanca no panorama do ensino de
ciéncias, o0 objetivo desta pesquisa € investigar o processo de ensino e aprendizagem da
formacdo de conceitos cientificos na perspectiva Historico-Critica. Especificamente,
conceitos cientificos que envolvem a tematica de doencas epidémicas visando um contetido
mais contextualizado para a emancipacédo social dos sujeitos.

Sendo assim, o procedimento metodologico tem como objeto de estudo a visdo de cinco
estudantes do sétimo ano de uma escola privada do Norte do Parana, sobre a tematica doengas
epidémicas. Para a interpretagdo do processo de ensino e aprendizagem na formacdo de
conceitos cientificos, tomou-se por base: o processo de ensino e aprendizagem dialdgico e o
conceito de mediador de Vigotski (2007; 2010), o qual considera que a aprendizagem ocorre

por intermédio das relacGes interpessoais, entre os individuos, o meio, e a cultura na qual
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estdo inseridos; do contetido contextualizado a partir de uma construcdo Historica que fornece
sentido aos estudantes como prop6e a Pedagogia Histdrico-Critica (Saviani, 1994). Mediante
embasamentos tedricos mencionados foi escolhida uma sequéncia didatica interativa visando

contemplar as posturas pedagdgicas de ensino selecionadas.

ENSINO DE CIENCIAS NA VERTENTE HISTORICO-CRITICA

Para veicular o papel do ensino de ciéncias as transformaces sociais faz-se necessario, aos
educadores, conhecer como as tendéncias pedagdgicas se construiram em cada periodo e
como atuaram e tém atuado no interior da escola. Ao trabalhar com a Pedagogia Historico-
Critica é importante conhecer quais barreiras a educacgdo tentava superar e como essa nova
proposta propde uma modificacdo no cendrio educacional.

Como um panorama geral sobre as problematicas no ensino de ciéncias Bondia (2006) relata
que a educacdo cientifica vem apresentando: contetdos abstratos de dificil compreensdo aos
estudantes, uma visdo tecnicista da ciéncia, um pensamento que diverge da idéia dos
estudantes, auséncia de métodos de ensinar que diferenciem as diversas formas de aprender,
deficiéncia no trabalho com competéncias e no desenvolvimento historico-social dos
contetidos, desvinculando as reais necessidades dos sujeitos que aprendem.

Diante dessa perspectiva, Saviani (1994) descreve as intencdes da Pedagogia Histdrico-
Critica, que, segundo ele, podem colaborar na mudanca do quadro nacional de educacéo e, em
nossa Vvisdo, por conseguinte, as perspectivas no ensino de ciéncias. Entre as intencfes
destacam-se: a socializacdo, o fator Historico e o saber erudito.

A socializacdo segundo Saviani (1994, p.81) é compreendida como:

a elaboracéo do saber social, se d& no interior das relacfes sociais. A
elaboracdo implica em expressar de forma elaborada o saber que surge
da pratica social. Essa expressdo elaborada supBe dominio dos
instrumentos de elaboracéo e sistematizacéo.

O autor deixa claro, a importancia do papel da escola, por descrever que o saber deve ser
sistematizado, mas enfatiza também que o “saber” é social e se da pelas relagdes entre os
sujeitos e 0s objetos que esses utilizam para se socializar.

Quanto ao fator Histérico, Saviani (1994) relata que o conhecimento é uma construcdo

historica, ela ocorre ndo de forma independente pelas geragdes como se em cada etapa ela se
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iniciasse e acabasse, mas sim em um continuo. E sobre o saber erudito o autor descreve que:
“¢ necessario o saber erudito para expressar de forma elaborada os conteudos da cultura
popular que correspondem seus interesses” (Saviani, 1994, p. 82).

Dessa forma o autor determina a importancia do conhecimento e o papel da educacao que, em
suma, deve ser:

ato de produzir, direta e intencionalmente, em cada individuo singular,
a humanidade que é produzida historica e coletivamente pelo conjunto
dos homens (...) O objeto da educacdo diz respeito, de um lado, a
identificacdo dos elementos culturais que precisam ser assimilados
pelos individuos da espécie humana para que eles se tornem humanos
e, de outro lado e concomitantemente, & descoberta das formas
adequadas para atingir esse objetivo (Saviani, 1994, p. 17)

E em relacdo ao ensino de ciéncias até entdo empirista e metddico € que essa nova abordagem
pedagdgica pode trazer momento de reflexdo de uma ciéncia, que permita aos sujeitos maior
autonomia de compreensdo do mundo, de seu pais e da localidade onde vivem os tornando

capazes de transformarem sua realidade.

Ensino e Aprendizagem Sociointeracionista na Pedagogia Historico-Critica

Assim como Saviani (1994) considera que o conhecimento mais elaborado ocorre mediante as
relacBes sociais, Vigotski (2007) relata que a aprendizagem também se da pelo processo da
socializagdo, destacando, a fala e 0 uso de instrumentos como chave importante na formacao
de conceitos superiores de conhecimento. Apesar de seus trabalhos experimentais serem
realizados com criangas pequenas, ele sugere que a fala atua como “fun¢do planejadora” de
acoes, possibilitando o envolvimento com atividades mais complexas, e antecipagédo de ac¢oes
futuras (Vigotski, 2007, p.17). E a fala seria um signo linguistico verbalizado, que permite as
relagdes interpessoais:

O caminho do objeto até a crianca e desta até o objeto passa através de
outra pessoa. Essa estrutura humana complexa é o produto de um
processo de desenvolvimento profundamente enraizado nas ligagdes
entre historia individual e historia social (Vigotski, 2007, p.20).
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E dessa relacdo continua e profunda, Vigotski postulou uma nova abordagem da zona de
desenvolvimento proximal, ou seja, leva em consideracdo o sujeito, porém reconhece a
importancia da relacdo com o outro. A zona de desenvolvimento proximal é definida como:

[...] a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma
determinar através da solugédo independente de problema, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da solucdo de
problemas sob a orientacdo de um adulto ou em colaboracdo com
companheiros mais capazes (Vigotski, 2007, p.97).

Esses dois niveis de desenvolvimento seriam condi¢bes importantes que permitem a
aprendizagem e o desenvolvimento cognitivo de um individuo. Sendo assim, ao adotar esse
aparato tedrico como base é preciso que as atividades permitam estes dois momentos: a
averiguacdo do desenvolvimento real inerente a cada individuo, pois o autor considera que,
mesmo antes do processo de escolarizacdo as criancas ja possuem conhecimentos prévios a
determinado conceito; e as atividades que promovam a comunicacdo e a troca de informac6es
possibilitando que ocorra o desenvolvimento potencial.

No que tange a formacéo de conceitos, os experimentos realizados por Vigotski (2010, p.243)
indicam que “que o acimulo de conhecimento leva invariavelmente ao aumento dos tipos de
pensamento cientifico”, fato consonante com a postura em relacdo a Pedagogia Histdrico-
Critica de Saviani (1994), que considera a apropriacdo do conhecimento sistematizado,
construido e elaborado pela humanidade, permitindo a compreensdo do mundo e dos

conhecimentos que ela utilizava para desvela-lo.

DAS ESCOLHAS METODOLOGICAS

O procedimento metodoldgico dessa pesquisa tem por finalidade pesquisa qualitativa, com
Vviés de pesquisa-a¢do por permitir “uma relagdo ampla e explicita entre o pesquisador e as
pessoas implicadas na situagdo investigada” (Thiollent, 1996, p.16). O presente trabalho foi
desenvolvido em uma escola privada do norte do Parana, tendo como objeto de estudo uma
turma de cinco estudantes do sétimo ano do ensino fundamental no ensino de ciéncias. As
aplicacdes das atividades ocorreram durante as aulas regulares de ciéncias com duracdo de 50
minutos totalizando oito aulas para aplicacdo de toda a sequéncia didatica.

A escolha pela utilizacdo de uma sequéncia didatica interativa (SDI) estd relacionada a

possibilidade da interacdo de diversas atividades e ao emprego da técnica do Circulo
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Hermenéutico-Dialético (CDH). Essa técnica permite que as atividades desenvolvidas sejam
interpretadas e reinterpretadas mediante um ato dialdgico entre os sujeitos envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem (Oliveira, 2013). A técnica do CDH tem como alicerces
tedricos a “metodologia interativa do método pluralista construtivista (Guba; Lincoln, 1989),
método de analise de conteudo (Bardin, 1977) e método hermenéutico- dialético (Minayo,
2004) segundo (Oliveira, 2013, p.62).

A intencdo da pesquisa € possibilitar a formacdo de conceitos cientificos a partir de uma
interacdo dialégica e um conteddo mais contextualizado, a sequéncia didatica interativa
parece contemplar esses requisitos selecionados.

O Conteldo elencado esta prescrito nas Diretrizes Curriculares do Estado do Parana (DCE),
que prima pela contextualizacdo da realidade dos sujeitos (2008), contendo conceitos
especificos (caracterizado nessa pesquisa como aqueles conceitos empregados para situacdes
especificas de cada doenca, tais como Hospedeiro, Hospedeiro intermediario e definitivo,
vetor, zoonoses, anticorpos e sistema imunoldgico) e os procedimentais (grupo de conceitos
que viabilizam a descricdo epidemiologica de cada doencas, como: Agente etioldgico,
transmissdo, sintomas e profilaxia), tais conceitos fazem parte do contetido basico educacional
denominado (Morfologia e fisiologia dos seres vivos).

Dessa forma, selecionou-se o tema doencas epidémicas, na intencdo de permitir que os
conceitos do conteudo estruturante e basico sejam mais contextualizados. Dentre as doencas
epidémicas elencamos as mais frequentes da regido onde os sujeitos da pesquisa estdo
inseridos: AIDS, Dengue, Esquistossomose, Leptospirose, Hepatite A, B e C, Raiva e Doenca
de Chagas, tornando a tematica com o enfoque na salde publica, 0 que remete acles
contextualizadas da realidade dos estudantes. Criando uma relagéo que Saviani (1994) definiu
com saber erudito, ou seja, o conhecimento mais elaborado da ciéncia construido
historicamente e passivel de compreensdo da cultura popular e de seus interesses.

Portanto, a sequéncia didatica interativa transcorreu em quatro etapas, se configurando nas
atividades de conhecimento prévio (CP) com questionario contento todos os conceitos a ser
estudado, video filmico (VF) trechos do filme: “Epidemia” simulando situagdo real de
epidemia, atividades investigativas (Al) atividades do tipo resolucdo de problema e Podcast
(P) material audiovisual desenvolvido a partir de uma producéo textual. Essas etapas estéo
divididas em diferentes se¢Oes para melhor compreensdo da obtencéo dos dados.

Cadernos de Pesquisa em Educac¢édo -PPGE/UFES

Vitoria, ES.a.15,v.20,n.47,p.193-212, Jan/jul 2018



Primeira etapa: Conhecimento Preévio

A primeira etapa denominada atividade de conhecimento prévio, teve como base a concepgéo
da zona de desenvolvimento real, que compreende o0 que o estudante ja sabe, e 0 que € capaz
de realizar sozinho. Ainda é possivel com a execucdo da atividade, organizar os estudantes em
grupos para as proximas etapas, permitindo que os diferentes niveis de conhecimentos dos
estudantes criem um ambiente propicio de realizacdo da zona de desenvolvimento potencial
(Vigotski, 2010). Essa etapa teve como ferramenta de avaliacdo, questionario estruturado com
questBes que compreendiam 0s conceitos e termos cientificos de doencas epidémicas, que
foram divididos em: Conceitos Especificos, entre eles, hospedeiro definitivo, hospedeiro
intermediario, zoonose, epidemia, epidemiologia; Conceitos Procedimentais: agente
etioldgico, transmissédo, profilaxia, sintomas. Os conceitos procedimentais foram selecionados
com base nos conteudos basicos da DCE, ja os conhecimentos especificos sdo aqueles
considerados relevantes para realizacdo das atividades elaboradas.

Segunda etapa: Video filmico

A segunda etapa utilizou-se da ferramenta Tecnol6gica da Comunicagao e Informacéo (TIC):
o video filmico. A escolha por esse aparato tecnoldgico baseou-se no pressuposto que essa
ferramenta cria um ambiente mais favoravel de aceitacdo por parte dos estudantes, pela
familiaridade com o tipo de material e, em alguns casos, facilita a compreensao de conceitos,
habitos e fatos historicos muitas vezes distantes da realidade dos estudantes (Silva, 2010).
Essa atividade possibilitou a instrumentalizacdo dos estudantes quanto aos procedimentos
cientificos na identificagdo de doencas epidémicas. Tendo em vista que para Vigostski (2010)
0s seres humanos aprendem com a intera¢do entre 0s instrumentos e 0s signos, a apropriacao
desses constructos sociais € base de desenvolvimento das func@es intelectuais. Considerou-se
nessa atividade tanto os procedimentos quanto o0s conceitos com o0 potencial de
instrumentalizar contribuindo para o processo de aprendizagem. Assim, para essa atividade
foi utilizado quatro trechos do filme: “Epidemia”. O Primeiro trecho aborda os aspectos da
transmissdo da doenca, o segundo as caracteristicas morfofisiologicas do agente etioldgico, 0

terceiro dos sintomas tipicos da doenga e o quarto a profilaxia. Os dados apresentados e
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discutidos aqui sobre essa etapa foram extraidos do questionario elaborado sobre o filme e das
discussoes criadas pela professora-pesquisadora em relacdo aos conceitos presente no mesmo.

Terceira etapa: Atividades investigativas

A respeito das atividades investigativas, terceira etapa da sequéncia, foi elaborada na intencéo
de propor aos estudantes momento de investigacdo e aplicagdo dos conceitos cientificos
relacionados a doencas epidémicas. Z6mpero e Laburd (2011) apontam que esse tipo de
atividade permite a acdo ativa dos estudantes, o lancamento de hipdteses subsidiado por pré-
requisitos ja presentes no sujeito, momento para coleta de informagdes, contribuindo na
resolucdo de problemas, relato dos estudos realizado para reflexdo e a disponibilizagéo dos
resultados como ocorre na producdo cientifica. Sendo assim, a terceira etapa tem a intencao
de possibilitar a aplicacdo dos conhecimentos cientificos apreendidos e a socializacdo. A
socializacdo é compreendida aqui segundo a visdo dos autores Saviani (1994) e Vigotski
(2010), o primeiro quando trata do conhecimento elaborado construido socialmente e o
segundo quando fala sobre o desenvolvimento intelectual, que ocorre pela interacdo entre os
individuos.

Nesse sentido, é possivel pontuar que as atividades investigativas permitem uma simulacdo de
situacOes reais, colocando os estudantes em desafio constante, além de possibilitar o
confronto de idéias, caracteristica importante para o desenvolvimento da zona proximal
(Vigotski, 2010).

As atividades foram divididas em trés: a primeira retrata um dialogo entre médico e paciente
para a identificacdo da doenga AIDS, a segunda uma simulagé@o de pacientes que apresentam
sintomas semelhantes, mas com agente etioldgico diferente para as doencas: Hepatite A, B e
C e a terceira atividade simula uma investigacdo epidemioldgica de doencas veiculadas por
animais como: Raiva, Leptospirose, Dengue, Esquistossomose e Doenca de Chagas. A anélise
dessa etapa se deu por meios das respostas para as questfes em cada atividade, assim como

das observacgdes do modo operante dos estudantes para solucionarem a tarefa.

Quarta etapa: Podcast
O Podcast, a quarta e ultima atividade, permitiu aos estudantes a divulgacdo dos

conhecimentos adquiridos, além de criar uma relacdo com situagdes do cotidiano. Segundo
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Carvalho (2009) essa ferramenta possibilita a comunicacdo e a exposi¢do do participante,
tornando-o protagonista de seu processo de aprendizagem, narrando as suas observacoes,
experiéncias e resultados. Essa etapa transcorreu com o auxilio de coleta de dados de
situacOes similares as doencas estudadas a partir das observacfes dos estudantes, registradas
em foto do entorno da escola e de sua comunidade. Os registros serviram de base para a
construcdo de texto com todas as informacdes relevantes sobre os conceitos apreendidos,
contendo a descri¢do das observacOes e a relacdo com o conteudo estudado, cada estudante
construiu seu proprio texto servindo de subsidio para a constru¢do de um texto em conjunto.
Essa estrutura permite que os estudantes divulguem os conhecimentos cientificos,
proporcionando a reflexdo da realidade por eles vivenciada, fase que antecede futuras

transformacdes sociais (Saviani, 1994).

Procedimento de categorizagao

Para andlise dos dados utilizou-se as concepgdes sociointeracionista de Vigotski (2007; 2010)
e a Pedagogia Historico-Critica de Saviani (1994), com o intuito de interpretar o processo de
ensino e aprendizagem dos sujeitos investigados. Tais dados foram organizados mediante a
analise de contetdo de Bardin (2011).

Inicialmente optou-se por duas categorias como indicadores dos conceitos cientificos de
doencas: Especificos (conceitos que deveriam ser destacado de acordo com a doenca
estudada) e os Procedimentais (conceitos que auxiliam na identificacdo da doenca). Dessas
categorias foram constituidos outros itens de categorizacdo para avaliar o grau de
compreensdo dos estudantes sobre esses conceitos. Baseando-se na identificacéo e utilizacéo,
ou seja, tais critérios de avaliacdo requerem indicios de que o estudante consegue identificar o
conceito em diferentes situacdes, utiliza-os em diferentes contextos. Com base nos itens de
categorizacdo surgiram duas subcategorias: O Nivel Alto e Mediano de conceituacdo (que
compreende o numero de conceitos que os estudantes conseguem identificar) e o Nivel Alto e
Mediano de Abstracdo (0 numero de conceitos que os estudantes conseguem utilizar e aplicar
nas atividades para resolverem os problemas).

Para andlise dos dados foi definido o nimero de conceitos que deveriam ser identificados e
utilizados pelos os estudantes, esses numeros tiveram como base os indices educacionais do

Parana que estdo entorno de 60%. Portanto, para o Nivel de conceituacdo e Abstracdo Alto
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seria necessario ao estudante identificar e utilizar todos os itens procedimentais, e pelo menos
dois conceitos especificos, abaixo dessa numeracdo o estudante seria incluido no Nivel
Mediano de conceituacdo e de Abstracdo. A predominancia pelo maior niUmero de conceitos
procedimentais foi definida de acordo com as atividades, pois em todas elas era preciso que 0s
estudantes definissem os quatro conceitos para descrever as doencas. Dessa forma, salienta-se
a importancia da apreensdo desses conceitos, para a compreensdo dos aspectos da area da
saude coletiva.

A verificacdo da evolugédo dos estudantes ocorreu da analise das duas subcategorias: Nivel de
conceituacao e Abstracdo de acordo com a avaliacdo da primeira atividade do questionario de
Conhecimento Prévio e suas modificagdes ao longo das atividades: do video filmico, nas
atividades investigativas e no Podcast. Por essas ultimas serem atividades baseadas na técnica
de dindmica de grupo, na analise dos dados foi verificada a interacdo entre o grupo para a
evolugédo individual na formacdo de conceitos, visando se a colaboracdo entre os pares

auxiliava na apreenséo e apropriacao dos conceitos.

ANALISE DO PROCESSO DE FORMACAO DE CONCEITOS CIENTIFICOS

Os dados da pesquisa, aqui apresentados, tém por orientacdo a aplicacdo de cada etapa da
Sequéncia Didatica Interativa. Porém, como as atividades estdo conectadas de forma
dialogica, os resultados se cruzaram permitindo a leitura do processo de formacdo dos
conceitos cientificos. Dessa leitura originou-se as tabelas (1 e 2) pela categorizacdo segundo a
analise do contetdo de Bardin (2011).

A tabela (1) representa a categoria dos conceitos especificos e identifica a evolugdo dos
estudantes ao longo da atividade. Assim, 0s numeros arabicos representam o numero de
estudantes que conseguiu identificar e utilizar o conceito em cada uma das atividades que
estdo representadas como: questionario de Conhecimento Prévio (CP) e suas modificacdes ao

longo das atividades: do video filmico (VF), nas atividades investigativas (Al) e no Podcast

(P).
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Tabelal Categoria de conceitos especificos sobre indicadores de doencas

Conceitos Itens de categorizacao

especificos Identifica o conceito Utiliza o conceito
CP VF Al P VF Al P

Hospedeiro 1 2 3 4 2 3 4

Hospedeiro 0o |- 3 N 3 4

definitivo

Hospedeiro 0o |- 3 /N 3 4

intermediario

Epidemiologista | 1 1 2 2 0 2 2

Zoonoses 0 2 2 | e 2 2

Vetor [ R 1 ([ 1 1

* CP: Conhecimento prévio; VF: Video filmico; Al: atividade Investigativa; P: Podcast

---- quando ndo é contemplado na atividade impossibilitando sua identificacdo e utilizacdo
NUmeros arébicos: indicam a quantidade de alunos que se encontram nos itens de
categorizacao

Fonte: Dados de pesquisa. Londrina, 2015

Nota-se uma evolucdo quantitativa conforme os estudantes entravam em contato com 0s
conceitos a cada novo desafio durante as atividades. No questionario prévio (CP) apenas um
estudante conseguiu identificar os conceitos: Hospedeiro e Epidemiologista. J& durante a
atividade do Video Filmico (VF) outro estudante foi capaz de identificar e utilizar o conceito:
Hospedeiro, quando auxiliado pela professora e seu colega, essa autonomia e troca de
informagdes entre os estudantes foi ponto crucial para autonomia deles nas duas Ultimas
atividades. Tal evolucdo se atribui a fatores mencionados pelos pressupostos tedricos

utilizados na interpretacéo do processo de ensino e aprendizagem. Entre eles a internalizago®

* O conceito de Internalizagdo é compreendido neste estudo a partir de Vigotski (2007, p.56). Para o autor
internalizacdo significa a reconstrucdo interna de uma operacéo externa.
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dos conceitos apreendidos de acordo com as relagdes interpessoais, ou seja, a apropriacdo do
conhecimento ocorre da atividade interpsiquica para a intrapsiquica (Vigotski, 2010). As
discussbes planejadas e promovidas pela professora e realizadas pelos estudantes durante as
atividades, atuaram como mediadoras na conducdo para a apreensdo dos conceitos. Os
momentos criados pela docente para discussao do tema permitiu aos estudantes expressarem o
que estavam pensando, o que proporcionou o dialogo e o confronto de ideias. Assim como
sugere Vigotski (2010) a fala tem papel crucial de autonomia para que a crianga possa tentar
resolver sozinha os problemas que lhe sdo propostos. Essas relacbes sdo permitidas pelos os
instrumentos e signos que ganham uma significacdo social, e 0 dominio dessas construgdes
socioculturais desenvolve as fungdes intelectual superiores. O fato da contextualizagdo do
contetdo é outro fator importante que permitiu essa evolugédo, pois durante as atividades 0s
estudantes puderam conhecer os procedimentos cientificos, simulacdes e aplicacbes desses
conhecimentos. Contemplando o que Saviani (1994) denominou socializagdo, o contato com
0 saber mais elaborado e sistematizado, de interesse dos sujeitos que estudam os fatos ou
fendmenos. Os dados da tabela (1) demonstram que aos sistematizar o conteido, permitindo
ndo s6 ao contato com os significados dos conceitos, mas também sua utilizam possibilitou
aos estudantes internalizarem os mesmos.

Na tabela (2) estdo os dados da categoria dos conceitos procedimentais, € possivel notar que
para esse grupo de conceitos os estudantes estavam mais familiarizados, por serem conceitos
discutidos no cotidiano por meio da midia, como € o caso da dengue, lembrada pela maioria
dos estudantes ao tentar definir esses conceitos no CP. Verifica-se que com excecdo de um
estudante todos conseguiram identificar e utilizar os conceitos procedimentais na ultima
atividade, justamente naquela que exigia a expressdao mental do que haviam apreendido.
Assim, para analise do grau de apropriacdo de conhecimento sobre o contetdo é possivel
dizer que quatro dos cinco estudantes se mantiveram no Nivel de Conceituacdo e de
Abstracdo Alta, pois estes conseguiram definir e empregar todos os conceitos procedimentais

e trés especificos.

Tabela 2 Categoria de conceitos procedimentais para identificacdo de doencas

Conceitos Itens de categorizacao
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Procedimentais | Identifica o conceito Utiliza o conceito
CP VF Al P VF Al P

Agente 1 3 3 4 3 3 4

etiologico

Sintomas 2 2 4 4 2 4 4

Transmisséo 5 5 5 5 5 5 5

Profilaxia 2 4 4 4 2 4 4

* CP: Conhecimento prévio; VF: Video filmico; Al: atividade Investigativa; P: Podcast
Numeros arébicos: indicam a quantidade de alunos que se encontram nos itens de
categorizacao

Fonte: Dados de pesquisa. Londrina, 2015

Ao trabalhar com conteddo de forma mais contextualizada e sistematica, permite a
professores e estudantes a manterem o foco no processo de ensino e aprendizagem. Segundo a
visdo de Vigostki (2007) a zona de desenvolvimento real é a capacidade que as criangas tém
em realizar as atividades sozinhas, utilizando-se dos pré-requisitos obtidos por diversas fontes
de contato social. Sendo assim, € possivel elencar diferentes momentos que possibilitaram tais
acles. Ao realizar uma atividade do tipo diagnostico de conhecimento prévio, permiti ao
professor identificar em qual nivel de desenvolvimento se encontra cada estudante. Nessa
pesquisa foi possivel identificar que dos cinco estudantes, apenas um estava no Nivel de
conceituacdo e de Abstracdo Alto, assim necessitando do intermédio docente para a mediacéo.
Como durante a aplicacdo do video filmico fez-se necessario enfatizar os conceitos ndo
identificado pelos estudantes e manté-los em atencdo para 0s eventos que poderiam ser
realizados na pratica, possibilitando assim momento de contato e processamento desse
conhecimento. Os significados sdo considerados por Vigotski (2010, p. 246) como o caminho
de desenvolvimento de conceitos:

[...] os significados das palavras evoluem. Quando uma palavra nova,
ligada a um determinado significado, é apreendida pela crianca, o seu
desenvolvimento estd apenas comec¢ando; no inicio ela é uma
generalizagdo do tipo mais elementar que, a medida que a crianga se
desenvolve, € substituida por generalizagGes de um tipo cada vez mais
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elevado, culminando o processo na formacdo dos verdadeiros
conceitos.

Sendo assim, foi analisada essa evolugdo, sempre considerando que a obtencdo de
significados é processo complexo, construida pelas relacdes sociais e reconstruida
individualmente (Vigotski, 2007).

Na atividade do video filmico, foi preciso a identificacdo de conceitos ligados as cenas
observadas e empregé-las em diferentes situacdes sugeridas pela professora. Nesse momento,
apenas uma das estudantes consegui realizar tal acdo, principalmente pelo seu envolvimento
na atividade, expressando-se oralmente em diversos momentos, permitindo o
desenvolvimento social, que “[...] d& origem as formas puramente humanas de inteligéncia
pratica e abstrata” (Vigotski, 2007, p.11). Nessa etapa também se utilizou da Histéria da
Ciéncia elucidando a evolucdo dos conceitos cientificos, tais como, o desenvolvimento da
vacina e a descoberta dos microorganismos. Esse carater historico-social dos procedimentos
cientificos aproxima as formas de construgdo do conhecimento, possibilitando que os
estudantes compreendam que 0s conceitos podem ser analisados e passiveis de transposi¢do
na realidade (Saviani, 1994).

Essa atividade serviu para que 0s estudantes conhecessem e aplicassem 0s conhecimentos
procedimentais, pode-se verificar que a medida que aumentava o contato com os elementos
cientificos, os estudantes conseguiam identificar e utilizar os conceitos aprendidos com maior
facilidade (Vigotski, 2010). O fato da contextualizacdo que leva-se aqui em consideracdo a
experiéncia, foi também um dos fatores que colaboraram para o aumento significativo de
compreensdo sobre os conceitos. Nas palavras de Bondia (2002, p.27): “A experiéncia ¢ o
saber que dela deriva sdo o que nos permite apropriar-nos de nossa propria vida”. A assertiva
do autor € consonante com os dados encontrados nessa pesquisa, pois um dos estudantes teve
como experiéncia propria e familiar o contato com a Dengue, o que o auxiliou na resolucgdo de
problemas durante a atividade investigativa sobre doencas veiculadas por animais. E
importante frisar também que em diversos momentos este aluno auxiliou seus colegas para a
realizacéo de tal atividade.

Posteriormente, a contextualizacdo estava presente nas proprias atividades, sendo que essas
apresentavam um carater de instrumentalizacdo, como o video filmico e as atividades

investigativas. Pode-se observar que 0s estudantes empregaram atitudes diferentes na
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realizacdo dessas atividades, assim a apropriacdo do conhecimento para cada individuo se
tornou particular. De todo o grupo investigado, apenas dois estudantes ndo se enquadraram no
Nivel Alto de conceituacdo ao longo das trés primeiras atividades. Razdo essa atribuida a
abertura citada por Bondia (2002, p. 26) “somente o sujeito da experiéncia esta, portanto,
aberto a sua propria transformagéo”.

O item transmissdo dos conceitos Procedimentais na tabela (2) foi o conceito mais utilizado
em todas as etapas da sequéncia didatica interativa. Na atividade do conhecimento prévio e do
video filmico a identificacdo e utilizacdo desse conceito era 0 que se apresentava mais bem
descrito e com maior de nimero elementos que caracterizavam as formas de transmissdo das
doencas. Como no caso do primeiro exercicio da atividade investigativa que se tratava da
doenca AIDS. Os estudantes ndo se utilizaram de muitos conceitos especificos para a
identificacdo, sendo utilizado nessa etapa apenas o procedimento de transmissdo, fator
suficiente para que os estudantes identificassem a AIDS, contudo, os demais itens como o
agente etioldgico, sintomas e profilaxia, foram necesséarios para o cumprimento da tarefa.
Conforme eram disponibilizados os exercicios, crescia 0 nimero de indicadores conceituais,
permitindo a realizacdo da atividade, e, nessa etapa, foi possivel observar a necessidade de
mediagdo, assim como sugere Vigotski (2007; 2010) o contato com um adulto que possui
conhecimentos mais elaborados, favorecendo no desenvolvimento cognitivo.

Durante o registro fotogréafico do entorno da escola para a constru¢do do Podcast, mais uma
vez 0s estudantes recorreram as formas de transmissdo como auxilio na escolha de que
objetos fotografar. Nessa tarefa, utilizavam-se do conceito para recordar das doencas e
destacar quais os indicios que promoviam ou evitavam o surgimento das doengas estudadas.
Quanto a elaboracdo do texto para a construcdo do audio, os estudantes mais uma vez se
apoiaram na forma de transmissédo como pega chave para a construc¢do do texto, para tal acdo
foram necessarios apontamentos da professora para que evidenciassem 0s demais conceitos
apreendidos. Observou-se gque o0s estudantes conseguiram identificar e utilizar os quatros itens
procedimentais de todas as doencas, sendo que uma aluna destacou em seu texto o conceito
agente etioldgico e profilaxia utilizando-se desses conceitos para narrar os eventos. Os demais
estudantes descreveram as situagdes sem se utilizar da palavra em si, mas do significado que
estas apresentam como o agente causador da doenca e formas de prevencdo. Tal atitude

demonstrou que a aluna ndo s6 compreende o significado do conceito, mas também consegue
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utilizd-lo, uma ferramenta de conhecimento capaz de modificar sua acdo social. Os conceitos
hospedeiro, hospedeiro intermediario e definitivo também se fizeram presentes durante a
elaboracdo do texto, assim como outros conceitos que inicialmente ndo se fazia presente nas
atividades. Tais como: globulos brancos, sistema imunologico e os nomes cientificos dos
agentes etioldgicos. Vigotski (2010) descreve sobre a evolugdo da aprendizagem em relacgéo
aos conhecimentos cientificos, realizando uma analogia entre o desenvolvimento da lingua
materna e a estrangeira, afirmando que quanto mais se domina a lingua estrangeira mais
dominio ha da prépria lingua materna, e assim seria também em relacdo aos conceitos
cientificos. Portanto, [...] “a assimila¢do do sistema de conhecimentos cientificos também nio
é possivel sendo através dessa relacdo mediata com o mundo dos objetos, sendo através de
outros conceitos anteriormente elaborados” (Vigotski, 2010, p.269). Essa observagdo
realizada pelo autor, também foi identificada nos estudantes dessa pesquisa, pois ao longo das
atividades demonstraram maior apropriacdo dos conceitos apresentados permitindo que o0s
mesmo progredissem, identificando e utilizando com maior frequéncia esses conceitos.

Trés fatores nos parecem importantes como contribuintes para a evolucdo dos conceitos
cientificos: o conteldo mais realista, atividades em trabalho em grupo e a mediacdo do
professor.

Em relacdo ao conteudo, assim como Saviani (1994) relata a importancia de que 0s sujeitos
conhecam e vivenciem 0s conceitos cientificos, essa abordagem permite que os estudantes
reconhecam que o conhecimento cientifico é capaz de auxilia-lo na transformacdo de sua
realidade. Os momentos da sequéncia que permitiram tais observacdes foram: o video filmico
por abordar aspectos da ciéncia aplicada e todos os conflitos que nela podem ser gerados,
como, interesses politicos, econdmicos e o préprio desejo dos profissionais que se utilizam
dos conhecimentos da ciéncia. Além disso, durante a atividade investigativa, o contato com o
conteddo cientifico possibilitou aos estudantes experimentarem e aplicarem 0s conceitos
apreendidos e divulga-los mediante a constru¢cdo do Podcast.

Assim como ressalta Vigotski (2007) que a aprendizagem é um processo de obtencao cultural
social que ocorre do meio externo para o interno, as atividades aqui planejadas também
tinham por intencdo permitir momentos de total troca de conhecimentos, de discussdes e
confrontamentos de idéias. Sendo assim, € possivel destacar momentos dessas inter-relagdes,

seja entre os pares ou com a professora. Durante o video filmico, a todo 0 momento era aberto
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para discussdes com o intuito de que os estudantes refletissem sobre o que se via nas cenas e
tentassem transpor para situagdes reais do cotidiano. Nas atividades investigativas, um dos
estudantes ja havia adquirido a Dengue, demonstrando maior facilidade que os demais devido
a sua experiéncia, colaborando com o grupo na resolucdo dos exercicios que envolvia a
doenga. Ainda conferiu a seus colegas momento de reflexdo em outra atividade, durante a
identificacdo da doenga Hepatite, diante da dificuldade para solucionar o exercicio o estudante
sugeriu aos demais pesquisarem sobre os exames para identificar a doenca, recordando-se que
quando ficou doente foram necessarios tais procedimentos para 0 seu diagnéstico. Vigotski
(2007) descreve gque durante o processo de aprendizagem os sujeitos se apoiam naqueles que
apresentam maior conhecimento sobre o assunto.

Durante a producdo do Podcast os estudantes recorriam a seus colegas como suporte para
recordar das atividades realizadas e das imagens capturadas, uma vez que nesse momento nao
puderam se utilizar de outras ferramentas de informacao, apenas do que haviam apreendido.
Ao longo dessas atividades buscou-se permitir o desenvolvimento da zona proximal
(Vigotski, 2010), tomando como base de que as inter-relagdes pessoais contribuem para o
desenvolvimento intelectual superior.

Quanto a mediacdo do professor, ela se fez presente ao longo de toda a sequéncia didatica,
mediando conflitos e dificuldades que os estudantes encontravam durante 0s exercicios.
Podemos citar trés momentos que evidenciaram a importancia do papel do docente para o
processo de ensino e aprendizagem, na atividade do video filmico, nos exercicios
investigativos e na construcdo do Podcast. Assim como cita Vigotski (2010) a colaboracgéo de
uma pessoa com conhecimentos mais elaborados contribui para o processo de internalizacao
de conhecimentos dos individuos.

Durante o video filmico, o olhar do docente para o conhecimento cientifico presente no
material € 0 que permite a abstracdo das cenas e a transposicao entre a ficcdo e a realidade,
potencializando essa ferramenta pedagdgica como instrumento educacional. Nas atividades
investigativas a interferéncia da professora se dava em relacdo aos conceitos ainda néo
apreendidos e a manutencdo da objetividade na resolucdo dos problemas, permitindo
momentos de criatividade e discussdo sobre os fatos cientificos. No registro fotografico e na
construcdo de texto para o Podcast foi necessaria a intervencdo da professora para

problematizar as situacfes que ndo estavam presentes visualmente durante a exploracdo ao
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redor da escola, e nas discussOes das questdes para a producgédo textual. Conforme eram
realizados os apontamentos nos textos, 0s estudantes se relembravam dos conceitos

estudados.

CONSIDERACOES FINAIS

O reconhecimento das posturas pedagogicas e as situaces pela qual elas se desenvolveram é
fator primordial para mudanca nas formas de conduzir as disciplinas e a educacgdo. O carater
tecnicista que permeia 0 ensino de ciéncias que trata o conhecimento cientifico Unico e
dogmaético distanciando-o da realidade dos sujeitos, ndo permite que os estudantes reflitam
sobre a sua vida e 0 mundo. Portanto, ao tornar os contedos mais reais e concretos, a partir
de uma relacdo entre o saber cientifico e o do cultural popular como sugere Saviani, pode
trazer sentido sobre o que se aprende.

Em relagdo as abordagens elaboradas e aplicadas nessa pesquisa mediante a sequéncia
didatica interativa, pode-se aferir potencialidades quanto a aprendizagem sobre o conteido
doencas epidémicas. Essa metodologia apresentou um carater mais realista dos conceitos
sobre a tematica, permitindo que os estudantes obtivessem uma maior compreensdo sobre o
assunto. Quanto as atividades da sequéncia didatica interativa, a possibilidade de relacionar
todas as atividades em uma situacdo de interpretacdo e reinterpretacdo da realidade que se
estuda, favoreceu no processo de formacgdo dos conceitos cientificos, fato evidenciado nas
relacBes entre as atividades de conhecimento prévio e os trabalhos em grupo.

Ao diagnosticar o conhecimento prévio do estudante, além de permitir um reconhecimento
sobre 0 que sabe os estudantes, prepara o professor no reconhecimento dos limites e
possibilidades ao tratar de determinado contetido, auxilia nas relacdes que podem ser criadas
em sala de aula. Nas atividades em grupo pode-se constatar que as comunicagoes
interpessoais, seja entre os pares ou com o professor, processo esse que se deu pela mediagéo,
possibilitou aos estudantes a obten¢do de novos conhecimentos, principalmente por permitir
ao docente e aos proprios estudantes aos pares atuarem na zona de desenvolvimento potencial
(Vigotski, 2007).

Nesta pesquisa, com um intuito de proporcionar a aula mais dinamica e dialogica, permitindo
a formacdo de conceitos cientificos, constatou-se que a escolha pela sequéncia didatica

interativa, torna-se uma metodologia adequada para tais finalidades, pois contempla diversos
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momentos importantes ao processo de aprendizagem. A identificacdo do conhecimento prévio
para o ensino, momentos dialégicos entre os sujeitos, exploragdo e investigacdo da temaética
com vistas a compreensdo do conteudo. Entendemos que esses processos constroem caminhos

para reflexdo critica da realidade tornando o ensino de ciéncias emancipador.
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