THE CONTRIBUTIONS OF DIGITAL ASSISTIVE TECHNOLOGIES TO THE LEARNING OF VISUALLY
IMPAIRED STUDENTS: A LITERATURE REVIEW

Eliene Guimardes Moreira Pestana®
Patricia Teixeira Moschen Lievore?

Douglas Christian Ferrari de Melo®

Resumo: O uso das tecnologias assistivas digitais tem influenciado a educacao
especial, sendo um desafio promover efetivamente a acessibilidade, exigindo
conhecimento e criatividade para manusear as diferentes formas de utilizacéo
desses recursos tecnologicos adaptados. Nesse sentido, o presente estudo
objetiva identificar e categorizar o atual estado da arte quanto as producdes
cientificas sobre a tecnologia assistiva digital na aprendizagem dos estudantes
com deficiéncia visual. Assim, investiga-se as contribuicbes da tecnologia
assistiva digital na aprendizagem dos estudantes com deficiéncia visual,
apontando caminhos e possibilidades para transformacao digital nas escolas, o
que deve acontecer mediante a elaboracao de propostas pedagdgicas inclusivas
e transformadoras em diferentes formatos para atender e/ou beneficiar
estudantes com e sem deficiéncia, capazes de resultar em oportunidades
educacionais. Para tanto, foi realizada uma Pesquisa Bibliografica entre artigos,
teses e dissertacdes que tratassem da tematica. A coleta de dados ocorreu
através da investigacdo em trés bases de dados nacionais, visando identificar
inovacdes na area no periodo de 2020 a 2023. Como resultado e ap6s aplicados
os testes de relevancia, foram identificadas 13 produ¢des que atenderam aos
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critérios estabelecidos. A analise dos trabalhos nos possibilitou identificar
diversas contribuicbes das tecnologias assistivas para o estudante com
deficiéncia visual, dentre elas, autonomia e uma acentuada melhora no
rendimento académico, favorecendo o exercicio da cidadania plena, além disso,
possibilitou a reflexdo de que a formacdo do professor em Tecnologia
Assistiva pode potencializar o processo de ensino-aprendizagem de todos os
estudantes.

Palavras-chave: Educacdo. Aprendizagem. Deficiéncia Visual. Tecnologia
Assistiva.

Abstract: The use of digital assistive technologies has influenced special
education, and it is a challenge to effectively promote accessibility, requiring
knowledge and creativity to handle the different ways of using these adapted
technological resources. In this sense, the present study aims to identify and
categorize the current state of the art regarding scientific productions on digital
assistive technology in the learning of students with visual impairment. Thus, the
contributions of digital assistive technology in the learning of students with visual
impairment are investigated, pointing out paths and possibilities for digital
transformation in schools, which should happen through the elaboration of
inclusive and transformative pedagogical proposals in different formats to serve
and/or benefit students with and without disabilities, capable of resulting in
educational opportunities. To this end, a Bibliographic Research was carried out
among articles, theses and dissertations that dealt with the theme. Data collection
took place through research in three national databases, aiming to identify
innovations in the area in the period from 2020 to 2023. As a result and after
applying the relevance tests, 13 productions that met the established criteria were
identified. The analysis of the works allowed us to identify several contributions
of assistive technologies for the visually impaired student, among them,
autonomy and a marked improvement in academic performance, favoring the
exercise of full citizenship, in addition, it enabled the reflection that the training of
the teacher in Assistive Technology can enhance the teaching-learning process
of all students.

Keywords: Education 1. Learning 2. Visual Impairment 3. Assistive Technology 4.

1 Introducéao

A Convencao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia (Decreto n°
6.949/2005), define pessoas com deficiéncias como pessoas: “[...] que tém
impedimentos de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial,
0s quais [...] podem obstruir sua participacéao plena e efetiva na sociedade em
igualdades de condigdes com as demais pessoas”. E necessario eliminar as
barreiras que impedem a plena e efetiva participagdo das pessoas com
deficiéncia em igualdade de oportunidades com as demais pessoas: ler, escrever
e ser lido, assistir filmes, ir a teatros, entender e ser entendido, mesmo diante de
restricdes linguisticas ou de expressdo, para tanto, sdo necessarios atitudes e
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recursos de acessibilidade.

A Lei Brasileira da Inclusdo das Pessoas com Deficiéncia (LBI), n°
13.146/2015, define barreiras como “entrave, obstaculo, atitude ou
comportamento que limite ou impeca a participacao social da pessoa, [...] 0 gozo,
a fruicAo e o exercicio de seus direitos a acessibilidade, a liberdade de
movimento e de expressdo, a comunicacdo, ao acesso a informacgédo, a
compreensao, a circulagdo com seguranga, entre outros”. Na relacdo das
pessoas com deficiéncia e o mundo, a garantia de acessibilidade é fulcral. Deve-
se garantir o acesso sem restricbes e quebrar as barreiras, para que essas
pessoas tenham o direito de ir e vir de forma independente.

Segundo o Decreto 5.296/2004, acessibilidade € a condicdo para
utilizagcdo, “com seguranga e autonomia, total ou assistida, dos espacos,
mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificacdes, dos servi¢os de transporte
e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicacgao e informacao, por pessoa
portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”. E a possibilidade de
transpor as barreiras na sociedade e se relacionada a pratica de
inclusédo, garantindo a participagdo de todos em condigcbes de igualdade.
Segundo o Centro Tecnoldgico de Acessibilidade (2021), acessibilidade digital
€: “Garantir que documentos digitais, sites e aplicativos ndo tenham barreiras de
acesso e que possam ser interpretados pelos recursos de tecnologia assistiva:
mouses e teclados adaptados, leitores de tela, etc.”.

Os sites podem ser projetados para serem acessiveis as pessoas com
deficiéncia visual, com recursos como descricbes de imagens, navegacao
simplificada e contraste adequado. O alto custo dos dispositivos e a
disponibilidade desta tecnologia em areas remotas séo desafios. Por isso, €
fundamental investir em pesquisas, desenvolvimento e disponibilidade de
tecnologias, para o beneficio de mais pessoas. Muitos sdo os desafios da
acessibilidade e eles exigem conhecimento, recurso e criatividade. A tecnologia
contribui com recursos digitais possiveis para inclusdo das pessoas com
deficiéncia, possibilitando acessibilidade e rompimento de barreiras. “A presenca
crescente das Tecnologias de Informagdo e Comunicacao (TIC) aponta para
diferentes formas de relacionamento com o conhecimento e sua construgao,
assim como novas concepgoes e possibilidades pedagdgicas” (GALVAO FILHO;
DAMASCENO, 2009, p. 169).

Cadernos de Pesquisa em Educag&o - PPGE/UFES
Vitoria-ES. Nimero 57, jun./dez 2023 - ISSN 2317-742X

o
&




As tecnologias representam um fundamental instrumento da cultura. Sua
utilizacdo € um meio concreto de interacdo e inclusdo social. Galvdo (2009)
destaca: “os resultados alcangados [pela] busca de novos caminhos,
possibilidades e concep¢gBes pedagogicas [através] de ambientes
computacionais e telematicos para o desenvolvimento cognitivo e aprendizado
de alunos com graves comprometimentos motores”. As Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDICs) aliam-se na batalha da garantia da
acessibilidade, empoderando as pessoas com deficiéncia. Ha trés principios a
serem viabilizados para as pessoas:

Autonomia: é a condicdo de dominio no ambiente fisico e social,
preservando ao maximo a privacidade e dignidade da pessoa que a
exerce; Independéncia: é a faculdade de decidir sem depender de
outras pessoas, tais como membros da familia ou profissionais
especializados; Equiparacdo de Oportunidades: é o processo do qual
os diversos sistemas da sociedade e do ambiente, tais como servigos,
atividades, informacdes e documentacdo, sdo tornados disponiveis
para todos (PASTORES, 2001, p. 38).

Gracgas ao avanco das TDICs, pessoas com diferentes tipos de deficiéncia
podem realizar muitas tarefas do cotidiano com mais autonomia. Para
Radabaugh: “Para as pessoas sem deficiéncia, a tecnologia torna as coisas mais
faceis. Para as pessoas com deficiéncia, a tecnologia torna as coisas possiveis”
(RADABAUGH, 1993). Dessa forma, todos os avangos tecnolégicos da
humanidade devem estar a servico da melhoria da qualidade de vida das
pessoas com deficiéncia, pois assegurar a sua autonomia no desenvolvimento

das atividades cotidianas, é promover a sua cidadania.

2 Deficiéncia visual

Clinicamente, a deficiéncia visual é caracterizada pela perda ou
diminuicao significativa da capacidade de ver com o melhor olho. Uma pessoa
possui visdo subnormal ou baixa visdo, quando sua acuidade corrigida no melhor
olho é menor que 20/70 e maior ou igual a 20/400. Dessa forma, um individuo
possui cegueira quando os valores se encontram abaixo de 20/400. Legalmente
falando, para a aquisicdo de beneficios e isencdes, considera-se legal a
acuidade visual corrigida menor que 20/200 no melhor olho ou campo visual
menor que 20 graus (PRADO, 2006).
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A cegueira divide-se em duas categorias: a congénita, decorrente de
patologias congénitas ou hereditarias; ou adquirida, de patologia de acéo tardia
ou traumas causados por acidentes. Sendo assim, uma pessoa que perdeu a
visdo antes dos 5 anos de idade é considerada cega congénita visto que
somente apés essa idade € que a criangca desenvolve seu potencial visual
(BRASIL, 2005).

A baixa visdo € a linha divisodria entre quem dispde da visdo completa e
de quem nao dispbe. Nesse caso, 0 uso de correcdo Optica ndo é o suficiente
para melhor resolugao visual. Sob o olhar do campo educacional, a baixa visdo
permite ao educando ler impressos a tinta, desde que se empreguem recursos
didaticos e equipamentos especiais. A cegueira representa a perda total ou o
residuo minimo da visdo (PRADO, 2006).

Vigotski apresenta uma visdo social da deficiéncia visual, afirmando que “o
desenvolvimento e a educacdo da crianca cega nao tém tanta relacdo com a
cegueira em si mesma quanto com as consequéncias sociais da cegueira’
(VIGOTSKI, 2021, p.161). Nesse sentido, o processo de escolarizacdo dos

estudantes com deficiéncia visual deve

basear-se no fato de que, simultaneamente ao defeito*, sdo dadas
também tendéncias psicologicas para a direcdo oposta, as
possibilidades compensatorias para a superag¢édo do defeito, que sédo
exatamente as que se apresentam em primeiro plano no
desenvolvimento da crianga e devem ser incluidas no processo
educativo como sua for¢ca motriz (VIGOTSKI, 2021, p.67)

Apesar dos avancos tecnoldgicos que podem trazer diversas melhorias
para a vida das pessoas com deficiéncia, ainda existem muitas barreiras que
impedem o pleno acesso ao direito a educacéo por parte desses estudantes. A
legislacdo impde a Educagcdo como direito social, resguardado pela Constituicéo
Federal, art. 6° ressaltando a obrigatoriedade de garantir igualdade de
condicdes para o0 acesso e permanéncia na escola (BRASIL, 1988). Porém, isso
nao se estende a todos, pois os estudantes com deficiéncia visual nem sempre
possuem acessibilidade necessaria nas instituicdes de ensino, fundamental na

promocao do sentimento de pertenca, incluséo, autonomia e participacao.

4 Terminologia utilizada para referir-se a deficiéncia na época em que Vigotski desenvolveu suas
pesquisas.
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Em 2023, a Secretaria Nacional dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia
(SNDPD), do Ministério dos Direitos Humanos e da Cidadania (MDHC), divulgou,
em parceria com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), dados
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD Continua),
voltada para pessoas com deficiéncia. De acordo com os dados, as pessoas com
deficiéncia tém menor acesso a educacao, e o indice de analfabetismo no Brasil,
para pessoas com 15 anos ou mais, oscila proximo a 5,7%. O indicador aumenta
quando se restringe as pessoas com deficiéncia, com uma taxa de 19,5% contra
4,1% daquelas sem deficiéncia. A taxa de analfabetismo cresce com a idade,
refletindo maior escolarizacéo das gerac6es mais jovens.s

Nessa pesquisa, as principais deficiéncias no Brasil sdo as motoras,
visuais e de cogni¢cdo. Em relacgéo as dificuldades investigadas, a mais declarada
foi para andar ou subir degraus (3,4%), por “ter dificuldade para enxergar”,
mesmo com o uso de 6culos (ou lentes de contato), 3,1% da populacéo; 1,2%
indicou dificuldade para ouvir, mesmo usando aparelhos auditivos; 2,3%
alegaram ter dificuldade para levantar uma garrafa com dois litros de agua, da
cintura até a altura dos olhos;6 para pegar objetos pequenos ou abrir e fechar
recipientes (1,4%); para ouvir, mesmo usando aparelhos auditivos (1,2%); para
realizar cuidados pessoais (1,2%); de se comunicar, para compreender e ser
compreendido (1,1%). Além disso, 5,5% das pessoas tinham deficiéncia em
apenas uma das suas funcodes e 3,4% em duas ou mais fungdes.7

Estudantes com deficiéncia podem apresentar diversos impedimentos de
natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial. A deficiéncia sensorial € uma
alteracdo parcial ou total de algum dos cinco sentidos. Ao analisar informagdes
a respeito das principais dificuldades relatadas, nota-se que enxergar, mesmo
com oculos ou lentes de contato (3,1%), € a segunda maior dificuldade,
fortalecendo a importancia da promocdo da inclusdo dos estudantes com

deficiéncia, da acessibilidade e do rompimento de barreiras.

SFonte:https://www.gov.br/secom/pt-br/assuntos/noticias/2023/07/pela-primeira-vez-pnad-
continua-reune-e-disponibiliza-dados-sobre-pessoas-com-deficiencia

6 Fonte: https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-
noticias/noticias/37317-pessoas-com-deficiencia-tem-menor-acesso-a-educacao-ao-trabalho-e-
a-renda.

7 Fonte: https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-
noticias/noticias/37317-pessoas-com-deficiencia-tem-menor-acesso-a-educacao-ao-trabalho-e-
a-renda
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Muito visual, o ensino tradicional se torna inacessivel aos estudantes com
deficiéncia visual, que tém caracteristicas especiais e precisam de estratégias
especificas no processo educacional. Barreiras que dificultam a inclusdo destes
estudantes séo a falta de estrutura adequada, o despreparo docente, bem como
pensamentos e agfes preconceituosas que permeiam as escolas. Com o avango
da tecnologia, surgem inovacgdes que contribuem para a construcédo de espacos
escolares mais inclusivos, com condi¢cdes arquitetdnicas, pedagdgicas,
tecnologicas, metodoldgicas e comunicacionais para empoderar os estudantes
com deficiéncia visual na superacdo de obstaculos, para que ndo se tornem
fatores de excluséo.

Ferramentas digitais trazem funcionalidades como legendagem,
contraste, libras e outras possibilidades, que permitem a participacao ativa e a
integracdo de estudantes com ou sem deficiéncia. As contribuicbes da
Tecnologia Assistiva Digital (TAD)8 na aprendizagem dos estudantes com
deficiéncia visual promovem a melhoria da qualidade de vida, apontando
caminhos e possibilidades para a transformacéo digital nas escolas, ndo apenas
por critérios técnicos, mas mediante a elaboracdo de propostas pedagdgicas
inclusivas e transformadoras em diferentes formatos para atender e/ou beneficiar
estudantes com e sem deficiéncia, capazes de resultar em oportunidades
educacionais (RODRIGUES, 2012; MENDES, 2020).

Na area da educacéo, é fundamental garantir a inclusdo e o acesso ao
curriculo. A tecnologia assistiva desempenha um papel fundamental na
educacao dos estudantes com deficiéncia visual, com recursos e ferramentas
auxiliares no processo ensino-aprendizagem e no desenvolvimento das
habilidades de estudantes que enxergam a tela do computador, mas ouvem tudo
por uma voz eletrdnica, facilitando a localizacdo com precisdo, ler com

proficiéncia, reconhecer ambientes e escrever sem dificuldade.

8 0 termo TAD foi utilizado pela primeira vez na dissertacdo de mestrado de Josilene Souza Lima Barbosa
de tema “A Tecnologia Assistiva Digital na alfabetizagdo de criangas surdas”, defendida no PPGED/UFS,
concluida em 2011 e foi orientada pelo Prof. Dr. Henrique Nou Schneider e coorientada pela Prof? Dra.
Rita de Cacia Santos Souza.
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3 Tecnologia Assistiva e Tecnologia Assistiva Digital

A Declaracdo de Salamanca (UNESCO, 1994) reafirma o direito a
educacdo as pessoas, independentemente de suas diferencas particulares.
Segundo Vygotsky (1989), “todos podem aprender e se desenvolver. As mais
sérias deficiéncias podem ser compensadas com ensino apropriado, pois, 0
aprendizado adequadamente organizado resulta em desenvolvimento mental”.
As tecnologias devem ser utilizadas como um principio fundamental de
gue todos tém capacidade de aprender e ensinar. Por isso, destacamos 0 uso
de TADs.

A LBI, n° 13.146/2015, define a tecnologia assistiva, em seu art. 3, inciso
lll, como: “produtos, equipamentos, dispositivos, recursos, metodologias,
estratégias, praticas e servicos que objetivem promover a funcionalidade,
relacionada a atividade e a participacdo da pessoa com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de
vida e inclusédo social’. O termo Tecnologia Assistiva foi criado nos Estados
Unidos, na lei norte-americana Public Law 100-407, que compde o ADA —
American With Disabilities Act (GARCIA e GALVAO FILHO, 2012). No Brasil, o

Comité de Ajudas Técnicas apresenta a seguinte definicdo para o termo:

E uma éarea do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que
engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo de
pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusao social (BRASIL, 2009,
p. 13).

A tecnologia assistiva é valiosa na Educacéo Inclusiva, e ndo se limita aos
dispositivos fisicos, mas engloba o desenvolvimento de tecnologias digitais
acessiveis em diferentes plataformas e servicos online. No ensino de estudantes
com deficiéncia visual, o trabalho docente consiste em traduzir impressdes
visuais em impressfes acusticas ou tateis (LIESE; RAU, 2010), possibilitando a

diversificacdo de estratégias pedagogicas para que o estudante consiga

Cadernos de Pesquisa em Educag&o - PPGE/UFES
Vitoria-ES. Nimero 57, jun./dez 2023 - ISSN 2317-742X

&




alcancar o seu melhor, independentemente de suas singularidades
(RODRIGUES, 2012; MENDES, 2020).

Através da mediacao e interacdo com o outro, o ser humano da sentido
ao mundo. Porém, algumas limitacdes tendem a tornar-se uma barreira a este
aprendizado e dispor de recursos de Tecnologia Assistiva seria uma maneira de
paralisar as barreiras causadas pela deficiéncia e inserir o estudante nos
ambientes para a aprendizagem e desenvolvimento. Essa mediacdo €
importante na inclusdo dos estudantes com deficiéncia visual, na superagao de
obstaculos e transformacdo de vida, proporcionando mais independéncia,
incluséo e igualdade de oportunidades.

Os recursos da Tecnologia Assistiva intentam remover as barreiras que
reduzem ou impedem a interagcdo do estudante em igualdade de condigdes,
promovendo sua autonomia e vida independente., seja no contexto social,
escolar ou familiar.

Vigotski afirma que, se os estudantes com deficiéncia visual alcancam o
mesmo desenvolvimento que os estudantes sem deficiéncia, “atingem isso de
outro modo, por outro caminho, com outros recursos” (VIGOTSKI, 2021, p. 157).
Esses caminhos alternativos podem ser criados através da cultura, nesse
sentido, “o desenvolvimento cultural seria, assim, a principal esfera em que é
possivel compensar a deficiéncia” (VIGOTSKI, 2011, p. 863). Por exemplo, pode-
se utilizar softwares de reconhecimento de voz e leitores de tela, tornando o
conteudo educacional acessivel, permitindo que os estudantes com deficiéncia
visual tenham as mesmas oportunidades de aprendizado que os demais alunos.

O tedrico ainda acrescenta que para que isso aconteca, € necessario que
o professor conheca as especificidades do caminho pelo qual ira conduzir o
processo de ensino-aprendizagem desses estudantes, que esse profissional
“‘deve saber onde se enraiza a especificidade da pedagogia especial, quais fatos
no desenvolvimento da crianga respondem a essa especificidade e a exigem”
(VIGOTSKI, 2021, p.74). Nesse sentido, destacamos a importancia da formagéo
do professor, pois, atualmente, as possibilidades tecnoldgicas digitais existentes,
quando voltadas a formacdo profissional dos docentes, viabilizam a
disponibilidade de instrumentos que séo utilizados como oportunidades de

recursos basicos de acessibilidade sociodigital para estudantes com deficiéncia
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visual, dentre elas: as Tecnologias Assistivas, 0 que implicaria diretamente em
maior qualidade de ensino.

Quando ferramentas e recursos digitais sao utilizados na mediacédo da
aprendizagem de estudantes com deficiéncia, chamaremos neste trabalho de
TAD. E preciso transformar dispositivos, solu¢cbes e contetdos digitais
atualmente em uso e criar possibilidades a luz da realidade dos estudantes
(RODRIGUES, 2012; MENDES, 2020), utilizando as tecnologias assistivas
digitais, para a construcdo de uma cultura que promova a inclusao digital dos

estudantes com deficiéncia visual.

4 Metodologia

Realizou-se uma pesquisa bibliogréfica, buscando identificar e categorizar
o atual estado da arte em relacdo as producbes cientificas de novas
contribuicdes da TAD na aprendizagem dos estudantes com deficiéncia visual.
Segundo Gil (2002), ha pesquisas desenvolvidas exclusivamente a partir de
pesquisas bibliograficas, que sdo desenvolvidas com base nos materiais ja
elaborados, por exemplo: livros e artigos cientificos. Logo, “os livros constituem
as fontes bibliograficas por exceléncia”. Segundo Severino (2013), essa
modalidade de pesquisa utiliza os dados e registros realizados por pesquisas
anteriores, ou seja, 0s textos tornam-se fontes dos temas que serao trabalhados
e pesquisados.

Nesta revisdo, procura-se investigar as contribuicbes da TAD na
aprendizagem dos estudantes com deficiéncia visual. A coleta de dados ocorreu
mediante uma investigacdo desenvolvida em trés bases de dados nacionais,
para identificar a inovacao obtida na area nos ultimos quatro anos, selecionando
trabalhos publicados entre 2020 a 2023. O planejamento da selecéo de trabalhos
relacionados ao tema aconteceu em quatro etapas e a sequéncia delas foi a
categorizacao dos estudos.

Buscou-se de livros, artigos, teses e dissertacdes nas seguintes bases de
pesquisa: Google Académico, Portal de Periddicos da CAPES e no Scientific
Electronic Library Online — SciELO, publicados nos ultimos quatro anos,

empregando 0s seguintes operadores booleanos: “"educacdo"” OR
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"aprendizagem" AND "Deficiéncia Visual" AND "Tecnologia Assistiva Digital". Na
primeira etapa, buscou-se a literatura nas trés bases de pesquisa citadas,
utilizando unitermos, operadores booleanos e foram encontrados 03 (trés)
trabalhos no Portal de Periddicos da CAPES, 06 (seis) trabalhos no SciELO e 58
no Google Académico.

Na segunda etapa, procurou-se a partir de um marco temporal entre 2020
a 2023, considerando estudos em portugués. Excluiram-se 31 trabalhos e todos
da base de dados do Google Académico, por ndo atenderem aos critérios
estabelecidos nesta etapa, selecionando 36 trabalhos.

Na terceira etapa, os trabalhos passaram pelos testes de relevancia. No
teste de relevancia A, foram analisados os resumos dos trabalhos localizados,
de acordo com os critérios de inclusao/exclusdo. Depois, selecionou-se 0s
trabalhos elencados para a realizagédo do Teste de Relevancia B, em que os
trabalhos foram lidos integralmente e novos critérios de inclusao/exclusao foram
empregados. Para que os trabalhos fossem aceitos pelo teste de relevancia, as
pesquisas precisam se enquadrar ao menos em um critério de inclusdo, e ndo
se enquadrar em nenhum critério de exclusdo. No Teste de Relevancia B, foram
descartados os titulos aos quais nao foi possivel obter acesso ao texto integral.
Para serem selecionados, os estudos deveriam passar pelos dos Testes de
Relevancia.

Dos trabalhos selecionados na etapa 2 e passados pelo Teste de
Relevancia A, e apenas 1 do Portal da CAPES, 5 da SciELO e 15 do Google
Académico foram elencados, totalizando 21 trabalhos por abordarem TADs para
pessoas com deficiéncia visual com foco em estudos voltados para a educacéo,
atendendo os critérios de relevancia. Em seguida, os 36 trabalhos passaram pelo
Teste de Relevancia B, e foram selecionados 1 do Portal da CAPES, 1 da
SciELO e 13 do Google Académico, totalizando 15 trabalhos. Os trabalhos
selecionados deveriam mencionar as TADs utilizadas e sua contribuicdo no
processo de aprendizagem voltadas para a acessibilidade de pessoas com
deficiéncia visual. Em seguida, dos trabalhos verificados no Teste de Relevancia
A e no Teste de Relevancia B, selecionou-se os trabalhos que atendessem aos
dois testes.

Neste novo teste, 1 trabalho do Portal da CAPES atendeu aos dois Testes

de Relevancia. Dos 5 trabalhos da SciELO verificados no Teste de Relevancia
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A, 4 ndo foram selecionados no Teste de Relevancia B, mas, apenas 1 atendeu
aos dois testes. Dos 13 trabalhos do Google Académico, analisados no Teste de
Relevancia B, 2 ndo foram selecionados no Teste de Relevancia A, e apenas 11
trabalhos atenderam aos dois testes. A Ultima etapa foi destinada a exclusédo dos
trabalhos duplicados ou que n&o atenderam aos testes de relevancia. Os dados
foram apresentados e interpretados apOs selecdo e sistematizacdo dos
trabalhos. O numero de trabalhos encontrados em maior quantidade foi no
Google Académico. Houve uma quantidade pequena de estudos nas bases de
dados da SciELO e no Portal da CAPES.

5 Resultados e discussodes

Os dados foram apresentados em categorias e interpretados apos
selecdo e sistematizacdo dos trabalhos. O niumero de trabalhos encontrados em
maior categoria foi nas Praticas Pedagdgicas Inclusivas no Ensino Superior em
comparacao as demais categorias. Observou-se uma quantidade pequena de
estudos na categoria da alfabetizagéo.

Uma andlise de distribuicdo dos estudos relaciona as contribuicdes da
TAD na aprendizagem dos estudantes com deficiéncia visual. Na tabela 1, ha o
conteudo do estudo sistematizado, que, apesar do periodo pesquisado ter uma
limitacdo de quatro anos — 2020 a 2023 —, obteve um variado padrdo de
resultados, o que traduz o avango nessa area, aumento de a¢des voltadas para
as praticas pedagogicas inclusivas, software livre, ensino superior, alfabetizacéo
e educacdo especial, utilizando as TADs que promovem a inclusdo na

aprendizagem dos estudantes com deficiéncia visual.
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Tabela 1. Distribuicdo do estudo por categorias

PRATICAS PEDAGOGICAS INCLUSIVAS

Autores/Ano/Pais Titulo

Contribuic6es

Pessoas com
Deficiéncia Visual: A
aprendizagem da
matematica por meio
da utlizacdo das
tecnologias digitais

Oliveira, Oliveira,
Santos &
Guimaraes/2020

Ao utilizar as tecnologias assistivas digitais, como
Linhas ou display braille, Dosvox, ampliadores de
tela, Monet, Duxbury, agenda linha braille,
ampliadores, audiolivro e outras tecnologias, o
estudante constroi o proprio conhecimento de forma
facil e harmoniosa. As tecnologias assistivas digitais
ajudam na compreenséo de diversos aspectos. Um
deles reside no fato do estudante com deficiéncia
visual ser reconhecido e valorizado pelo outro, para
que se sinta autorizado a aprender, ao construir a si
mesmo e obter um conhecimento de mundo

condizente ao seu nivel de ensino.

Desenvolvimento  de
uma sequéncia
didatica inclusiva sobre
0 tema taxonomia e
sistematica para
estudantes com
impedimento  visual:
Gestéo de
acessibilidade ao
conteudo cientifico
numa perspectivacao
de promogéao a
autonomia

Silva &
Schumann/2023

Comunicacdo, como protagonista, com

Biologia.

Possibilita a insercdo do estudante com deficiéncia
visual nas Tecnologias Digitais da Informacédo e

percebedor, na implementacdo de um mecanismo
de audiodescricdo via QR Code no ensino de

Fonte: Dados da Pesquisa.

As TADs ajudam na compreensao de diversos aspectos. Um deles reside
no fato do estudante com deficiéncia visual ser reconhecido e valorizado pelo
outro, para que se sinta autorizado a aprender, a construir a si mesmo e obter
um conhecimento de mundo condizente ao seu nivel de ensino. Ao utilizar as
TADs como linhas ou display braille, Dosvox, ampliadores de tela, Monet,
Duxbury, agenda linha braille, ampliadores, audio livro ou livro falado, brinquedo
TouchScreen, calculadora falante, caneta leitora de texto, computador braille
portétil, equipamento para ensino do braille, identificador de cores falante,
impressora braille, leitor autbnomo, linha braille ou display braille, livro digital
interativo, lupa eletrbnica, maquina de relevos tateis, mesa de relevos tateis,
software de ampliacdo, software leitor de texto ou reconhecedor Optico de
caracteres (OCR), software para braille musical, software leitores de tela ou
sintetizadores de voz, audiodescricdo via QR Code, o estudante constréi o
préprio conhecimento de forma facil e harmoniosa, possibilitando a insercdo do
estudante com deficiéncia visual nas TDICs, como protagonista do seu saber.
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Tabela 2. Distribuicdo do estudo por categorias

SOFTWARES LIVRES

Autores/Ano/Pais

Titulo

Contribuic6es

TAD com softwares

A interacdo entre pessoas com deficiéncia e

de estudantes com
deficiéncia

livres artefatos digitais se da através de softwares e

Soares, Menezes & e gratuitos: aplicativos que assumem na atualidade a
Queiroz/2021 convergéncias para a | importancia do convivio com a diferenca e
educacéo inclusiva interacdes no contexto escolar, tanto nas

no Brasil dimens®es sociais, quanto culturais e econémicas.

O uso dos softwares de TAD, contribuem para a

comunicacao do estudante com deficiéncia visual

de forma global, bem como em sala de aula e nas

TAD: softwares livres e | atividades que podem ocorrer durante o

Soares/2020 gratuitos na educacdo | atendimento Educacional Especializado (AEE). O

acesso a TAD contribui para a eliminacdo de
barreiras tecnolégicas, contribuindo para que
diminua o nimero de estudantes com deficiéncia
visual que ndo tém acesso a tecnologia por fatores
diversos, inclusive econdmicos e sociais.

Fonte: Dados da Pesquisa.

A interacdo entre pessoas com deficiéncia e artefatos digitais se da
através de softwares e aplicativos que sdo, na verdade, instrucdes logicas
escritas através de linguagens de programacao. O uso dos softwares de TAD
contribui para a comunicacdo do estudante com deficiéncia visual de forma
global, em sala de aula e nas atividades que podem ocorrer durante o
atendimento Educacional Especializado (AEE). O acesso a TAD contribui com
a eliminacao de “barreiras tecnoldgicas” que dificultam ou impedem o acesso do
estudante com deficiéncia visual as tecnologias (BRASIL, 2015), como diminui o
namero de estudantes com deficiéncia visual, que ainda ndo tém acesso a

tecnologia.
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Tabela 3. Distribuicdo do estudo por categorias

PRATICAS PEDAGOGICAS INCLUSIVAS NO ENSINO SUPERIOR
Autores’,/A Titulo Contribuicdes
no/Pais
X a2 ~ . | As tecnologias assistivas contribuem para
Da graduacéo a pés-graduacao: . .
. ) melhorar a qualidade de vida do estudante
Picada/20 | valor potencial dos recursos de N . "
. P com deficiéncia visual, permitindo
22 TAD na trajetéria académica do : ~
AN autonomia e transformacdo dos sonhos
estudante com deficiéncia :
em realidade
Correia, | Acessibilidade Metodolégica no
Lacerda | Ensino  Superior: Recursos | A formacédo do professor em Tecnologia
& Didaticos para a permanéncia | Assistiva poderia auxiliar no processo de
Soares/2 | do aluno com deficiéncia visual | ensino-aprendizagem.
021 na atualidade
- : Contribui com o atendimento das pessoas
Acessibilidade no ensino
. . com
Guedes & | superior na modalidade remota A . .

. . .~ | deficiéncia visual, tanto no ensino a
Almeida/2 | para deficientes VISUAIS- | gistancia quanto no ensino remoto em
022/Brasil | comparagcdo entre Brasil e 1a qua P

ergencial, utilizando o auxilio de softwares
Portugal o
assistivos.
Leitores de tela, programas ou funcdes
gue possibilitam a inverséo e/ou contraste
de cores, a Impressoras em Braille, lupa
Implementacdo da Politica de | portatil eletrdnica e lupa eletrbnica tipo
. Acessibilidade no Sistema de | mouse, computadores com Dosvox,
Araujo, o ~ h ;
2022 Blpllotepas e Informagaq da | teclado ace_sswel com teclas ampliadas e
Universidade Federal do Rio de | teclado virtual sdo algumas das
Janeiro tecnologias assistivas  digitais que
contribuem com a inclusdo educacional
dos alunos com deficiéncia visual nas
bibliotecas das universidades.
Tecnologias  Assistivas  no | A audiodescricdo proporciona ao aluno
Santos & : - . .
Brandao/ Ensino dg _F|S|§:a para Alunos | uma maior autonomla e acentut_:lda
com Deficiéncia Visual: um [ melhora em seu rendimento académico,
2020/Bra g o
sil estu_do de. caso baseado na favorecepdo cqndlgoes para o exercicio
audiodescrigéo. de sua cidadania plena.

15

Fonte: Dados da Pesquisa.

Leitores de tela, programas ou funcdes que possibilitam a inversao e/ou
contraste de cores, a Impressoras em Braille, lupa portétil eletrénica e lupa
eletrbnica tipo mouse, computadores com Dosvox, teclado acessivel com teclas
ampliadas e teclado virtual sdo algumas das tecnologias assistivas digitais que
contribuem com a inclusdo educacional dos alunos com deficiéncia visual nas
bibliotecas das universidades e se vé no papel de lhes fornecer as informacdes
necessarias para seus desenvolvimentos, bem como proporcionar uma melhor
qualidade em suas formacdes e garantia de permanéncia no estudo.

A audiodescricao proporciona ao aluno uma maior autonomia e acentuada
melhora em seu rendimento académico, favorecendo condi¢cdes para o exercicio
de sua cidadania plena. As TADs contribuem para melhorar a qualidade de vida
do estudante com deficiéncia visual, permitindo autonomia e transformacéo dos
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sonhos em realidade. A formacdo do professor em TAD poderia auxiliar no
processo de ensino-aprendizagem.

Tabela 4. Distribuicdo do estudo por categorias

ALFABETIZACAO

Autores/Ano/Pais Titulo Contribuicdes

As tecnologias assistivas digitais contribuem na
As tecnologias assistivas | alfabetizacdo da crianca com deficiéncia visual,
na alfabetizacdo da | além de aproveitar a vivéncia que ela ja tem em
crianca com deficiéncia | casa com esses recursos, e torna a aula muito
Cunha/2022 visual: 0 <caso da|atratva e inserida do contexto atual,
coordenadoria de apoio | proporcionando autonomia e a oportunidade de
educacional a pessoa | se desenvolver de maneira criativa por meio do
com deficiéncia uso desses recursos que, além de modernos,
tornam a alfabetizacdo dindmica e pensante.

Fonte: Dados da Pesquisa.
Tabela 5. Distribuicdo do estudo por categorias

EDUCAGAO ESPECIAL

Autores/Ano/Pais Titulo Contribuic6es

Contribui na participacéo social plena e contribui com
0 processo de ensino e aprendizagem.

Contribui no desenvolvimento de um ambiente 3D para
simulacdes de situacdes reais, possibilitando que
qualquer pessoa, com deficiéncia ou ndo, possa
experimentar algumas dificuldades enfrentadas no
cotidiano das pessoas que, por alguma deficiéncia
motora, precisam se utilizar de uma cadeira de rodas.

Uma discussao
Silva & Durlo/2020 | necessaria na
educacéo especial

O professor da sala . - .
P Os recursos de Tecnologias Assistivas, contribuem

de recursos | . POV
. . L diretamente no processo de permanéncia,
Reis/2021 multifuncionais e o - ~ .
: participacdo e aprendizagem do estudante com
uso das tecnologias deficiéncia visual na escola
assistivas

o As Tecnologias Assistivas Digitais contribuem para o
Direitos Humanos e . . o .
- | desenvolvimento de uma sociedade mais inclusiva,
- Escola Inclusiva: ; :
Castelini & . : proporcionando um espaco de partilhamento de
Construir a equidade 4 . ~ Py .
Sousa/2021 em tempos de conhecimento e de divulgacéo de praticas educativas
b que facam sentido e promova uma vida mais
mudanca s L
autbnoma e com participacao.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Observou-se ainda a utilizagao da terminologia “deficientes visuais” em
alguns titulos e no desenvolvimento do trabalho, o que justifica a utilizacao desta
terminologia nas perguntas dos Testes de Relevancia. Segundo a Convencéao
Internacional sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, € dever dos
Estados desenvolver a terminologia necessaria. O Brasil ratificou os termos
‘pessoa com deficiéncia” e “pessoas com deficiéncia”, em 2008, através do
Decreto Legislativo n°® 186, de 9/7/08, e promulgada pelo Decreto n. 6.949, de
25/8/09, apds aprovacdo em debate mundial, sendo utilizados no texto da
Convencdo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, adotada em
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13/12/06 pela ONU.
As palavras chaves localizadas evidenciaram o0s principais temas

abordados na pesquisa, facilitando a indexacdo e associados ao tipo de
tecnologia abordada neste estudo. Os recursos de TADs contribuem diretamente
no processo de permanéncia, participacdo e aprendizagem do estudante com

deficiéncia visual na escola.

5 Conclusao

A pesquisa investigou as contribuicbes da TAD na aprendizagem dos
estudantes com deficiéncia visual, apontando caminhos e possibilidades acerca
da transformacdao digital nas escolas como algo que deve acontecer mediante a
elaboracdo de propostas pedagoégicas inclusivas e transformadoras, em
diferentes formatos, para atender e/ou beneficiar estudantes com e sem
deficiéncia, capazes de resultar em oportunidades educacionais. Destaca-se
estratégias e praticas pedagogicas de inclusao dos estudantes com deficiéncia
visual num contexto educacional-cientifico-tecnolégico integrado, ponderando a
autonomia do educando no processo de geracdo dos métodos e recursos
promotores da cognicdo., possibilitando a integracdo do estudante com
deficiéncia visual nas TADs, tornando-se protagonista de seu aprendizado.

Diversas contribuicbes para o estudante com deficiéncia visual, dentre
elas uma maior autonomia e acentuada melhora em seu rendimento académico,
favorecendo condi¢cGes para o exercicio de sua cidadania plena. Procuramos
contribuir com pesquisas cientificas da area, mas, principalmente, apresentar
propostas de novos trabalhos e possibilidades de pesquisas sobre TADs na
educacao infantil e ensino fundamental. Mas, ainda encontramos profissionais
gue desconhecem os recursos da TADs como uma possibilidade de auxiliar
esses estudantes e, muitas vezes, ndo sabem que solucdo tomar para
atenderem suas necessidades.

O alto custo dessas tecnologias sdo um entrave para uma implementacéo
efetiva dessas ferramentas no ambito escolar e de solu¢des que potencializam
e fortalecem a autonomia dos estudantes com deficiéncia visual. E preciso
investir na formacéo de professores para que 0s mesmos se empoderem para
gue utilizem esses recursos de maneira efetiva na aprendizagem dos estudantes
com deficiéncia visual, superada essas barreiras, a receptividade dos estudantes
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€ bem positiva. Com a implementacdo em 2023 do novo Plano Nacional dos
Direitos da Pessoa com Deficiéncia - o Novo Viver Sem Limite9, espera-se que
as acbes desenvolvidas pelos eixos de acessibilidade e tecnologia assistiva
fortalecam, possibilitando a formacéo de professores em educacéo especial na
perspectiva inclusiva e também com acdes que promovam o0 acesso dos
estudantes com deficiéncia visual a essas tecnologias, contribuindo com sua
independéncia, autonomia e aprendizado nas escolas. Concluimos que as TADs
desempenham um importante papel na incluséo e melhoria da aprendizagem
dos estudantes com deficiéncia visual, fortalecendo o acesso igualitario as
informacBes e com isso sua participacdo mais ativa e autbnoma no processo

educacional.
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