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INTRODUCAO trumental das diversas técnicas de pesquisa
operacionalizadas ao longo desta anélise é a
O presente texto, com o titulo “Mapeamenta@oncep¢ao da carta geomorfoldgica, uma vez
geomorfoldgico: proposta e perspectiva de andrue a cartografia é a forma de linguagem mais
lise”, foi originalmente apresentado em expobem adaptada para mediar a comunicagao dos
sicdo no VIII Encontro de Gedgrafos da Améfatos do relevo e os sujeitos a quem a mensa-
rica Latina, em mar¢o de 2001, na Faculdadgem a ser comunicada se destina. Compde-se,
de Arquitetura e Urbanismo da Universidadalesse modo, um circuito (ou sistema) de infor-
do Chile. Entretanto, alguns aspectos relativanacao geomorfolégica.
as caracteristicas do modelo elaborado neste
trabalho e ndo apresentados naquela ocasido MODELAGEM CARTOGRAFICA,
justificaram uma reviséo do seu corpo e, com METODOS E OBJETIVOS DA
ISS0, uma reapresentacao. GEOMORFOLOGIA APLICADA
De acordo com o proposto, o desenvolvi-
mento de uma andlise geomorfoldgica tem Para atender a aspectos relacionados a Geo-
como proposito reconhecer e interpretar os fenorfologia e dotar a sociedade da ferramenta
ndmenos gue tenham como expressado as fam que toda a ciéncia se constitui, propbe-se
mas do relevo da terra. Em vista disso, o nelesenvolver a Geomorfologia sob duas pers-
cessario arsenal de recursos que se colocgectivas:a) a que defina linhas de evolugdo
servigo desse proposito baseia-se nas avaliacdastorica dos relevody) a que tenha como
conceituais a serem levadas a cargo nesse €foerne”, a dindmica atual dos processos
preendimento. operantes.
Assim, a expressao dos varios conceitos Como em qualquer outra categoria de re-
geomorfoldgicos e o resultado da operagao inpresentacdo, a constru¢do do modelo de uma
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1. Relativo a taxis, palavra
de origem grega cuja
fungéo é a de um elemento
comparativo e que significa
ordem ou orientagdo
(Fonte: Diciondrio
etimoldgico da lingua
portuguesa, A.G. da
Cunha,1996, p. 758).
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dada natureza é baseada em uma determinadante a defini¢cdo da escala a ser adotada para
experiéncia pregressa acerca dos fatos nela \&finalidade desejada. Essa divida resulta prin-
rificados. Contudo, a execucdo desse modeftpalmente da necessidade de fazer a avaliacéo
deve considerar no seu limite os aspectos relestrita do objeto de estudo, mas também de in-
vantes a serem destacados em sua concepcserir esse objeto em um contexto ambiental
visando a objetividade da informacéo que smaior.
pretende comunicar e da qual ele (0 modelo) é As informacdes documentais cartograficas
0 agente. com esse contelido definem novas abordagens
No que tange & Geomorfologia, é conhecipara cada um ddfos de formas de relevp
do o fato de que os processos geradores de foue nesta proposta sdo tratadas comiala-
mas do relevo ndo sdo homogéneos em todalas de Relevpidentificadas j& com vistas a
sua superficie. Diante disso, apresentam-se agn entendimento de suas aptidées como supor-
treitamente relacionados os fatores temporate ao uso e em atendimento as necessidades
e espaciais no esclarecimento de fenémenos tlamanas.
relevo, assim como a necessidade de uma sis- A caracterizacéo efetuada em cadéa-
tematizacéo de dados para uma representagd® de relevoconstitui-se, entdo, no ponto de
integrada e ndo reducionista da natureza.  partida para a interpretacdo da dinamica atual
Definir categorias de tais evidéncias € estadessas formas, 0s processos operantes, seus
belecer o conjunto de dados sobre o0s quais f&matos, condicionantes, freqiiéncia e ritmo.
baseia a descricdo analitica dos elementos do Sob essa perspectiva, os trabalhos concen-
relevo, qual seja, a descricdo das superficiésam-se na avaliacao de feicbes morfodindmicas
das formas e de seus componentes basicos. dasenvolvidas sobre os elementos bésicos das
superficies das formas dos relevos apresentgormas do relevo (topo, meia encosta e vale) e
distingdo na morfologia em funcéo de fatoressua respectiva génese, sendo entéo reunidas nas
como o substrato rochoso, a estrutura geolégiroprias unidades de relevo apresentadas em
ca, a cobertura pedoldgica e o clima, condiciadma escala de detalhe, na qual as informacdes
nando sua evolucdo e resultando em diferentesorfogenéticas sdo representadas. Com isso
combinagdes de feigdes. definem-se os critérios a serem considerados
O modelado dos elementos béasicos da fonesta etapa analitica das atividades gue visam
ma, como a superficie dos topos, a geometrizracterizar de maneira sintética os fenémenos
das vertentes e a caracteristica dos vales, benorfogenéticos/morfodindmicos presentes nos
como as linhas de articulagéo entre esses varelevos.
0s elementos s@o mensuraveis e, portanto, pas- Com base nas possibilidades diferentes de
siveis de quantificacdo, o que atribui, para mterpretacdo dos fatos do relevo em funcéo da
analise empreendida, condicdo que permite finalidade e/ou da abordagem escolhida para
estabelecimento de padrbes de evolucdo e tepresentacdo (morfologia, morfografia, mor-
sua dindmica processual. fodindmica e morfocronologia), de acordo com
O principio € baseado em caracteristicaa proposicdo d&@ommision on Geomorpholo-
morfogréficas, como o perfil de vertentes, @ical Survey and MappingComissédo de
formato e extensdo dos topos e a area de cadapeamento e Pesquisa Geomorfolégica) —
unidade, que se limitam com as unidades adjanido Geogréfica Internacional (UGI), 1972,
centes, na medida em que essas caracteristisatecionam-se os itens de melhor correlagéo,
morfogréficas se alteram. sem perder de vista as orientacdes que patroci-
A questao taxonémiéa tema central do naram a divisdo preliminar executada e o crité-
mapeamento geomorfologico. Contudo, umaio taxondmico utilizado.
das principais diavidas que sucedem ao propd- Dessa sistematizacao, resulta uma compre-
sito de cartografacdo geomorfoldgica é certaenséo acerca das caracteristicas do relevo e de
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sua divisio em compartimentos, que tém os E, portanto, objetivo deste trabalho relacio-

atributos relativos as condicdes fisicas, dindaar um conjunto de dados acerca da interpreta-
micas e historicas sintetizadas em um Unicgao dos fatos do relevo e, com base nesses da-
empreendimento, o produto cartografico geodos, compor um método que se ajuste a uma

morfoldgico. modelagem como expressao de uma represen-
A sintese geomorfoldgica do mapeamenttacéo logica da realidade.
descreve-se na divisdo de uma areanita- A partir de um modelo l6égico normativo,

des de relevoas quais guardam, no limite, umrepresentado pela carta geomorfoldgica, cons-
conjunto de formas representadas por um cotitui-se uma chave de acesso a informacao pre-
junto de atributos relacionaveis pelos mesmasente entre a comunicacdo que se intenta, ou
processos morfogenéticos e, por isso, satisfaeja, a descri¢do dos fatos do relevo e o desti-
toriamente dotados de elementos analiticasatario da significacdo representada, ou o su-
morfologicos e morfométricos que relatam geito a quem se informaré sobre as descri¢des,
sua sintese histdrica (morfocronologia), permirelagdes e interacbes dos componentes do re-
tindo também a avaliacao, por estes ou por olevo.
tros meios, da dindmica superficial da paisa-
gem (morfodinamica). A AREA DE ESTUDO

Estabelecer uma relagdo de comunicacéo
entre fatos observados empiricamente e uma A area de estudo situa-se de modo mais es-
interpretacd@o da sua ocorréncia como fendmeecifico entre as latitudes 25’ e 2240’ sul
no é uma tarefa que pressupGe a definicdo @eentre as longitudes ®5b’'e 4710’ oeste,
uma linguagem por meio de signos (cartograsompreendendo o interior central do quadrila-
fia geomorfoldgica) que visa traduzir os com+ero formado por essas coordenadas. Tributa-
ponentes do fendmeno observado (formas dé da bacia do Rio Piracicaba, conforme de-
relevo e processos morfodindmicos atuais) monstra a Figura 1, a bacia hidrografica do
guem se deseja comunicar os referidos fatoRjibeirdo do Pinhal é formada, além desse cor-
suas origens e seus condicionantes. po como eixo principal, pelo Ribeirdo Tabajara,

Figura 1
Localizacdo da area no Estado de S&o Paulo e na bacia do rio Piracicaba
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afluente de médio curso da margem esquerde, ap6s uma anomalia acentuada no seu curso,
e pelo Ribeirdo dos Pires, afluente da margepassa a fluir no sentido N/S, formando um an-
direita, cuja foz se encontra junto ao remansgulo de 90° e seguindo até a represa do Tatu.
formado pela Represa do Tatu, no baixo cursBssas caracteristicas podem ser verificadas na
da bacia, a montante da confluéncia com o ribigura 2, na qual é apresentado o limite espa-
Jaguari. cial da bacia bem como a rede hidrogréfica a

Com um formato geométrico que se aproela associada.
xima do triangular, a bacia apresenta uma &rea Encontrando-se totalmente inserida na De-
de 297,3 krhem um perimetro de 85,3 km. Seupressao Periférica Paulista, a bacia drena terre-
eixo principal, formado pelo Ribeirdo do Pi-nos compostos por sedimentos do Grupo Tu-
nhal, mantém, em relacéo a estrutura geoldgbardo e, em alguns trechos, por rochas intrusi-
ca, um curso obsequente, estendendo-se poré#s basicas do Grupo Sdo Bento (Formacdo
km em trés direcdes distintas. Serra Geral).

O primeiro trecho, entre a cabeceira e acon- Cabeceiras localizadas no divisor de aguas
fluéncia com o corrego da Fazenda Recantentre a bacia do rio Piracicaba e a do rio Mogi-
Alegre, é disposto na direcdo NNW/SSE. AGuagu fazem a bacia do Ribeirdo do Pinhal,
partir desse ponto, passa a fluir no sentido NWbjeto deste estudo, apresentar-se com um pa-
SE até a confluéncia com o Ribeirdo Tabajardrao de drenagem subdendritico, bacia na qual

Figura 2
Bacia hidrografica do Ribeirdo do Pinhal, préxima a cidade de Limeira, SP
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uma rede de canais de densidade média é A escala de representagdo cartografica do
marcada por anomalias de ordem tectdnico-eselevo inicialmente definida para tal finalida-
trutural. de foi 1:50.000. Nessa escala, os aspectos a
Localiza-se na Zona do Médio Tieté (Ponserem analisados ficam evidenciados, fornecen-
cano et al., 1981), apresentando relevos predde a compreensao da articulacao entre todas as
minantemente colinosos, constituindo-se, sainidades de relevo e seu comportamento dian-
gundo a designacao adotada no referido trabge dos fatores condicionantes.
lho, Colinas Amplas dominantemente, Colinas Optou-se por essa escala a partir das expe-
Médias na porg¢ao central e Morrotes Alongariéncias do IG-SMA/SP (Instituto Geoldgico-
dos em porcdes restritas ao eixo do RibeirdSecretaria de Estado de Negdcios de Meio

do Pires. Ambiente, 1992) e da proposicao de Cooke &
Doornkamp (1990, p. 28), nas quais a referida
PROCEDIMENTOS TECNICOS/ escala mostrou-se adequada aos trabalhos de
OPERACIONAIS E ESTRUTURA planejamento regional, inventario de recursos
METODOLOGICA e selecdo de terrenos, além de bons suportes

para as informagdes de planejamento urbano e

No presente estudo, os trabalhos de interural para o qual a Geomorfologia veio com-
pretacdo efetuados com cartas topogréficas nper o elo de integracéo dos estudos de ordena-
escalas 1:10.000 e 1:50.000 permitiram a idergéo do meio, possibilitando a combinacéo das
tificacéo de 5 niveis, escalonados a partir doomplexas solicitacdes impostas ao relevo. Essa
interflavio Piracicaba/Mogi-Guacu. O primei- escala concentra o enfoque nos fatos do tercei-
ro nivel (720-735 metros) corresponde a supere tdxon geomorfolégico apresentado em pro-
ficie de cimeira local; o segundo nivel (650-posta de Ross (1992, p. 17-29).
660 metros) corresponde a uma paleo-superfi- Uma vez definida a escala de representa-
cie dissecada, onde aflora uma delgada cobegdo cartogréfica a ser adotada, tratou-se de ela-
tura cenozoica identificada em mapeamento dgorar o critério que ressaltaria os elementos do
facies geoldgicas, executado pelo convénicelevo a serem postos em evidéncia. Isso foi
DAEE/UNESP (Departamento de Aguas eobtido com a definicio dos alvos especificos
Energia Elétrica/Universidade Estadual Pauliseda escala de analise (morfologias e processos)
ta) em 1980. O terceiro nivel (640-650 metrosa serem identificados, cuja distribuicdo espa-
apresenta-se como uma disseca¢ao da supedial fosse passivel de ser representada na refe-
cie anteriormente referida. Nele sdo identificarida escala cartogréfica.
dos topos colinosos e patamares de rebaixamen- Contou-se para isso com o auxilio de pro-
to da superficie do nivel superior, além de erdutos cartogréaficos especificos (carta clinomé-
contrar-se ai instaladas as drenagens do altiaca, hipsométrica, de processos morfodinami-
curso da bacia. O quarto nivel (600-630 metrosjos, de tipos de solos, litoldgica, de drenagens,
constitui-se de topos de espigdes alongados nds lineamentos), cujos resultados sdo necessa-
sentidos E/W e NW/SE, que atuam comaios para a obtencdo dos objetivos definidos
interflGvios para as drenagens do médio curspeste projeto.
dos Ribeirdes do Pinhal e Tabajara. O quinto O método de trabalho consistiu no estabe-
nivel, situado entre 560-600 metros, apresentacimento de inter-relacdes entre as informa-
o relevo mais dissecado e rebaixado de todagées relativas ao meio fisico, de forma a se pro-
bacia, com interflivios mais amplos, subori-duzir uma andlise integrada das caracteristicas
zontalizados, onde afloram sedimentos finos ddo relevo, do ponto de vista tanto da sua géne-
subgrupo Itararé. Nessa por¢éo acha-se instse quanto de sua dinamica.
lada a Represa Hidroelétrica do Tatu (CESP — A partir da definicdo de dois niveis de
Centrais Elétricas de S&o Paulo). mapeamento e da anélise geomorfoldgica (sin-
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tese histérica e andlise dinamica), foi feita a Esse reconhecimento teve como intuito ob-
correspondéncia entre os fatos do relevo oler elementos de analise auxiliares, representa-
servados e seus componentes, depois de esfas em documentos cartograficos que serédo
belecido o tratamento especifico a ser emprelescritos posteriormente. A articulagcdo das
gado em fungdo da escala dos fenémenos e deidades de relevo observada nessa escala per-
identificados os diferentes aspectos geomorfanitiu a visualizagdo do vetor evolutivo das for-
l6gicos a eles relativos. mas, realgando os compartimentos onde estao
O entendimento das relagdes entre os fataistribuidas as unidades de relevo com seus
res gue governam a elaboracdo das formas donjuntos de formas e todas as demais caracte-
relevo foi feito através de uma noc¢ao integradesticas a elas inerentes.
do quadro regional em que tais fatores se inse- O mapeamento geomorfoldgico de semide-
rem. A representacdo das formas da bacia dalhe que, como neste caso, se presta ao forne-
Ribeirdo do Pinhal foi obtida a partir de umcimento de referéncias histéricas da dinamica
conhecimento prévio da distribuicdo dos conevolutiva do relevo, necessariamente contém
juntos de formas semelhantes, partindo da olelementos cuja natureza pode ser adequada-
servacdo de toda a bacia em cartas na escaiante representada por signos cartograficos.
1:50.000, possibilitando a anélise preliminar e  As atividades empreendidas séo apresenta-
sua divisdo em unidades de relevos. Essas udias no Quadro 1 — Atividades técnicas e opera-
dades definem os compartimentos em gue s#onais executadas. Procurou-se, por meio des-
desdobram os relevos ai existentes, cujas csa perspectiva, promover a aproximagao entre
racteristicas s@o obtidas com base nos tracagealidade dos fatos do relevo e a concepgao
gerais de sua estrutura superficial. de um modelo de evolucdo geomorfoldgica.
Referida como sintese historica, a abordaRara tanto, foram definidos os pontos de estu-
gem proposta nessa fase da pesquisa aplicaeks presentes no Quadro 2. A estrutura meto-
a obtencdo de uma viséo geral do comportaoldgica que os integra neste trabalho é apre-
mento do contexto geomorfolégico antes de seentada de maneira sintética no fluxograma re-
iniciar um estudo de maior escala de detalhepresentado na Figura 3 (ver p. 32).

Quadro 1
Atividades Técnicas e Operacionais Executadas

ELEMENTOS ANALISADOS E DOCUMENTOS ELABORADOS
ETAPA EXECUTIVA PRELIMINAR

GEOLOGIA Compilacéo de dados estruturais e litologicos

PEDOLOGIA Compilagéo dos tipos de solos e seus atributos

TOPOGRAFIA Elaboragdo de carta de rupturas estruturais (hipsométrica) e de perfis
topograficos

MORFOLOGIA Compartimentacao do relevo e identificagcdo de processos dinamicos através
de fotointerpretacéo

MORFOMETRIA Medicdo sistematica do relevo (formas e seus elementos, hidrografia,
superficies)

CLIMATOLOGIA Levantamento e organizacao de séries pluviométricas e de temperatura

USO DO SOLO Mapeamento de ocupacao e cobertura do solo

ETAPA EXECUTIVA DE CAMPO

Verificacdo dos dados levantados em gabinete para corre¢do ou ratificagdo, checagem da estrutura
superficial da paisagem

ETAPA EXECUTIVA FINAL

Integracéo e sistematizacao dos dados, analise de resultados e registros documentais finais
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Quadro 2
Pontos de Estudos Componentes da Abordagem Sintético-Historica

« Fornecimento de um sumaério e generaliza¢éo dos fatos ja conhecidos

« Representacao dos tipos de relevo e suas partes

« Distribuicio espacial das feic6es de processos morfogenéticos

« Esclarecimento dos principais eventos climéticos na evolugéo do relevo

« Relacgédo entre o relevo, o substrato litoestrutural € os movimentos neotectdnicos

« Avaliacdo das condi¢des em que vao se realizar as eventuais atividades econdmicas e sociais

» Orientacdo na investigagédo de detalhes de novos problemas

Fonte: Adaptado de Pires Neto (1992).

Essa dupla perspectiva na anélise do relevo Dessa gama mdltipla de enfoques (morfo-
a partir dos pontos de estudos listados atribilgico, morfométrico, morfodindmico, morfo-
uma caracteristica de complementaridade aggnético e morfocronolégico), resultaram pro-
trabalhos de aplicagéo das linhas de pesquisa@atos instrumentais, elaborados na escala
das teorias geomorfolédgicas, na medida em qué;50.000, que compuseram o segundo nivel de
por mais abrangentes que se constituam, ainttatamento da pesquisa geomorfologica, forne-
sdo parciais, sobretudo quando os fatos do reendo informagdes sistematicas sobre a estru-
levo sdo verificados a luz de diferentes escdura superficial da paisagem, obtidas com a in-
las. tegracéo das informacGes e observacdes inter-
Para a compartimentacéo do relevo da baretativas iniciais a respeito do processo que
cia hidrografica utilizaram-se coletas de dadogesultou na elaboracéo das formas do relevo, a
sobre litologia e estrutura, cobertura de matesintese histdrica.
riais inconsolidados, geomorfologia e caracte- A sistematizacdo dos dados obtidos nessa
ristica do padréo fluvial. etapa definiram os elementos determinantes na
Arepresentacdo da rede de drenagem conmmposicao do relevo na bacia hidrografica, por
titui-se em elemento de significativa importanmeio do qual séo feitas as inferéncias sobre a
cia para a compreensédo das relaces entre dindmica evolutiva nela processada através do
condi¢cbes morfodindmicas atuais da bacia etampo.
histéria de sua evolugdo ao longo do tempo. O Na abordagem analitico-dinédmica, a aten¢ao
estabelecimento da hierarquizacédo dos candis centralizada sobre os elementos das formas
permite referenciar a cronologia para a interpresentes no interior de cada conjunto individu-
pretacdo de sua idade relativa e avaliar o ritmalizado de relevo, nos processos morfogenéticos
do trabalho de esculturagéo promovido pela sugtuais e na relacéo estabelecida entre os agentes
evolucdo ao arranjo dos relevos. deflagradores e a constitui¢ao da estrutura fisica
Correlata a andlise efetuada acerca da redessas formas, obtendo com isso um diagnéstico
de drenagem, uma carta de lineamentos indito funcionamento dinamico do sistema.
cava fendmenos de subsuperficie, originados O resultado desse trabalho é caracterizado
por movimentos tecténicos que condicionarampela representacéo das formas, de feicGes geo-
o0 arranjo estrutural das formas superficiais. Osorfologicas relevantes, e das atividades
agrupamentos de dados foram tratados estatigorfodinamicas operantes na concluséo do ter-
ticamente quanto & magnitude dos totais de Ieeiro nivel da pesquisa geomorfoldgica, do qual
nhas e as frequiéncias de ocorréncia nas diveesulta a interpretacdo sobre a funcionalidade
sas orientagdes apresentadas pela rede de die-estrutura da paisagem.
nagem, visando a correlacdo genética entre tais Os resultados dessa etapa possibilitam a
eventos e o arranjo fluvial. constituicdo de um mapeamento geomorfolo-
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Figura 3
Estrutura metodoldgica utilizada no presente trabalho,
considerando niveis de tratamento geomorfoldgico,
etapas de tratamento de dados e acdes realizadas

ETAPAS DE TRATAMENTO

Etapa de Compilagdo

| Compartimentacao |

Fstrutura Superficial da Paisagem

| Dlinémica da Paisagem

Levantamento bibliogréfico e
cartogréfico;
fotointerpretacéo; elaboragéo
de carta base; confeccéo de
materiais especiais.

Identificagéo das feicdes
erosivas e fei¢des
acumulativas

Levantamento de dados sobre a
estrutura geoldgica, pedoldgica e
hidrogréfica.

Levantamento de dados
sobre processos erosivos.

Etapa de Correlacdo

Defini¢do de areas com
génese, estrutura e formas
homogéneas.

Correlagéo dos fatos morfolégicos,

morfogréficos, morfométricos e
morfocronolégicos.

Correlagdo entre os tipos
de processos
morfodindmicos com os
elementos das formas.

Etapa de Interpretacéo

Sistematizacdo dos
resultados das anélises
sobre vetores de evolugéo
da paisagem apontados
pelas evidéncias levantadas
em campo.

Interpretacéo dos principais

elementos diagnésticos e de seus

atributos na composicéo da

estrutura superficial da paisagem.

Etapa de Normatizagao

Mapa geomorfoldgico final.

Concepgédo de um modelo evolutivo

aplicado ao relevo da area em
estudo (sintese historica).

Avaliagdo qualitativa e
quantitativa das feicdes
geradas por processos
atuais presentes na
paisagem.
Interpretagdo dos
condicionantes nos '
processos ;
morfodinamicos locais e
definigdo dos limiares de
equilibrio.

! Modelo de evolugéo dos

elementos basicos das

formas com base nos

. atributos dos processos
morfogenéticos e

morfodinamicos atuais.

Etapas Etapas sugeridas ;
cumpridas no para trabalho de
presente igual natureza.

trabalho.

Fonte: AB"SABER (1969) e LIBAULT (1971).

gico acurado, contendo informagdes de relevaal, que contribui para o entendimento da gé-
cia sobre a bacia do Ribeirdo do Pinhal, cormese e da evolucéo da drea em estudo por meio
pondo um produto abrangente do contexto lados elementos levantados.
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DEFINICAO E CARACTERIZACAO Essas formas variam quanto ao seu dimen-
pAs UNIDADES DE RELEVO sionamento espacial, que reflete uma maior ou
menor dissecagdo em funcéo dos diversos atri-
E entendido como unidade de relevo o corbutos geoldgicos de seu substrato em associa-
junto de formas semelhantes, geneticamentgio com as condi¢Bes dos agentes atmosfeéri-
homogéneas, individualizadas em razdo de suess atuantes.
caracteristicas morfoldgicas e morfogréficas.  Ainda com base na mesma fonte, adaptou-
Pertencentes a terceira ordem na estrutus o critério em que as dimensdes espaciais das
taxondmica do relevo (Ross, 1992), corresporfermas sao classificadas em amplas, médias e
dem ao conjunto de formas com igual padrdpequenas, as quais possuem os valores corres-
de dissecacao realizado pelos processos mogmndentes definidos no Quadro 4.
ladores das formas. A delimitacéo das unidades de tipos de re-
Essas unidades distribuem-se pela are&vo proposto neste trabalho foi a de agrupa-
perfazendo um total de sete tipos distintos dmentos de formas, cujos topos apresentam di-
relevos com ocorréncia descontinua, cujas fomensdes semelhantes entre si. Aqui o critério
mas variam entre resultantes de processasorfologico e morfométrico define os elemen-
erosivos (denudacionais) e resultantes de prtes de forma do 5° tAxon na compartimentacao
cessos acumulativos (agradacionais). e delimitacdo das unidades de relevo (Ross,
As unidades de relevo denudacionais cont992), sendo objeto de referéncia os topos e
pdem o maior conjunto de formas na bacia dseus respectivos tamanhos.
Ribeirdo do Pinhal, perfazendo seis padrdes de Dois tipos de limites entre uma unidade e
caracteristicas diferenciadas nos seus atributositra foram identificados: abrupto e gradual.
elementares (tamanho, padrdes de dissecac@ogscolha pela utilizacéo de apenas um dos ele-
geometria), que sdo formados pela presenca tentos da forma, o topo, é fruto da constata-
duas formas bésicas de relevo: as colinas e gdo de que, naqueles casos em que a transi¢cdo
morrotes, as quais se mostram associadas entre uma unidade e outra de relevo ndo é
nao, cujos atributos morfométricos caracterizarabrupta, ocorre uma gradacao que faz com que
a principal distin¢éo existente entre tais feicdesim mesmo tipo de forma apresente elementos
conforme pode ser constatado no Quadro 3. de dimensdes diferentes dentro do critério mor-

Quadro 3
Caracteristicas morfométricas das formas basicas de relevo presentes
na area em estudo

FORMA DE RELEVO DECLIVIDADE AMPLITUDES LOCAIS
PREDOMINANTE (%) (metros)
MORROTES >15 <100
COLINAS 5-15 <100

Fonte: Adaptado de Pongano et al. (1981).

Quadro 4
Classificacao e dimensao das formas
CLASSIFICAGAO DAS AMPLAS MEDIAS PEQUENAS
FORMAS
DIMENSAO (AREA) > 4km’ 1-4km’ <1k’

Fonte: Poncano et al. (1981).
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fol6gico-morfométrico que estamos qualifican-or a 90% da area em uma unidade, conduz tam-
do, o que justifica utilizar uma escala de detabém ao critério de homogeneizacéo pelo padrédo
Ihe maior. predominante.

Na analise morfologica e morfométrica do  Resultou da aplicacdo desses critérios a
relevo na bacia do Ribeirdo do Pinhal, forantompartimentacdo da area, sendo atribuidos
identificadas unidades de relevo compostas poomes as unidades de relevo, quantificando os
um ou mais tipos de formas associados, foelementos morfométricos caracteristicos dos
mas que receberam, por sua vez, a codificac@ipos de formas em cada unidade. Portanto, 0s
correspondente aos padrdes observados em sgementos topos delimitam as unidades de ma-
interior (Ta, Tam, Tal, Tm, Tp e Pf). neira mais precisa, na medida em que se apre-

As tipologias das formas verificadas emsentam compondo superficie que néo se presta
cada unidade foram atribuidos qualificativosa articulacdo das morfologias, mantendo uma
que as diferenciam umas das outras. Esses queferéncia Gnica de identidade na paisagem.
lificativos comp8em-se do tipo de forma pre-  As diferentes altitudes em que se situam os
sente nas unidades colina, representada por g$epos das unidades demonstram um escalona-
elemento de forma ora selecionado, e topo, emento na compartimentacdo do relevo, definin-
sua caracterizagdo morfoldgica, designado petbb uma distribuicdo marcada por um progres-
inicial mailscula desse elemento e, em sua csivo desnivel. Os diversos niveis definem o
racterizacdo morfométrica, pela inicial minls-aspecto de embotamento seqliencial do relevo,
cula de dimens&o espacial. dado a partir de uma superficie de cimeira lo-

Dois tipos de formas de relevo diferentescalizada ao norte da area, cujo nivel altimétrico
associados e descontinuos — colinas e morrotes projeta através das bordas da bacia, situan-
— podem vir em uma mesma unidade, em furdo em seu interior os relevos mais intensiva-
¢ao do aspecto morfométrico comum apresemaente afetados pelos processos de dissecacéo
tado pelos topos de ambos os tipos de relevala superficie. Essa situacao € ilustrada de ma-

E critério inicial de diferenciacdo de unida-neira esquematica na Figura 4, que apresenta a
des compostas por tipos de formas associadasmpartimentacéo do relevo.
que sua classifica¢éo se dé pela caracterizagéo
do padréo de forma dominante dentro da por- CONSIDERAGCOES FINAIS A
cdo de &rea, em uma proporcao superior a 50% GUISA DE CONCLUSAO
representada por ela. E critério complementar,
que proporc¢des nao equivalentes de formas se- A sintese geomorfoldgica do mapeamento
melhantes dentro de uma por¢éo de area, justiescreve-se na divisdo de uma area em Unida-
figuem sua separacédo em duas unidades ind#es de Relevo, conforme é demonstrado no
pendentes. Desproporgao que qualifique hegeenjunto do Anexo A. Nesse conjunto, o Ane-
monia de um padrdo de forma na raz&o supeno Al apresenta a distribuicdo das unidades de

Figura 4
Perfil esquemético da compartimentacéo do relevo na bacia do
Ribeirdo do Pinhal com a distribui¢do topogréafica das unidades

TOPOS AMPLOS E MEDIOS N 4= ro
) i e PRI AN O A IO AR,
TOPCS AMPLOS T MO O MEHOS ACICABA
TOPCES MEDICS T T LS

E FEQUENCS

TOPCS PEQUBNCSE

S .
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relevo no interior da area que compde a bacensaio de mapeamento integrado do relevo,
do Ribeirdo do Pinhal. considerando os aspectos geoldgicos, pedold-
O Anexo A2 mostra em destaque o detalhgicos e geomorfolégicos,
do trabalho de mapeamento executado, no qual Conclui-se que a proposta atinge os objeti-
constam as caracteristicas da superficie (morfges almejados, na medida em que responde de
grafia/morfologia) e a distribuicdo de processomaneira satisfatdria ao aspecto sintético-histo-
atuais locais (morfogénese/morfodinamica), ogco dos relevos, estabelecendo relacdes entre
quais comporao a sintese de distribuicdo dasientacdo dos processos evolutivos denudacio-
unidades de relevo na area em estudo, cujogis da superficie e seus condicionantes lito-
icones de representacao cartografica sdo apestruturais (vetores), bem como de uma crono-
sentados na legenda parcial do Anexo A3.  logia relativa associada a eventos que exerce-
A integra dos dados de representacdo dam influéncia no conjunto do relevo desde sua
relevo nessa bacia expressa, no limite, um coofigem até os dias atuais
junto de formas constituidas e representadas a No aspecto analitico-dinamico, entretanto,
partir de uma série de atributos relacionadosste trabalho revelou uma limitagdo nos dados
por processos morfogenéticos semelhantes, panaliticos, dominantemente marcados por uma
isso, satisfatoriamente dotados de elementwsslacdo entre seus componentes, relagdo esta-
analiticos morfologicos e morfométricos quebelecida atraves de associa¢do de caracteristi-
relatam a sua sintese histérica (morfocronoloza empirica. Para estudos de igual natureza, ha
gia), permitindo também a avaliagdo, por estegue se superar parte dessa limitacéo, estabele-
ou por outros meios, da dinamica superficiatendo etapas complementares de ensaios labo-
da paisagem (morfodinamica). ratoriais (petrogréafico, geoquimico e mecani-
O Anexo B exprime as andlises feitas ento) para andlise de materiais superficiais,
cada unidade e as relagdes estabelecidas entredelagem e caracterizacdo mais rigorosa da
todo o conjunto de unidades de relevo identifiestrutura superficial do ambiente fisico-geo-
cados neste trabalho, seus atributos e o comrafico, cujos parédmetros séo de inestiméavel
portamento morfodindmico apresentado pelaglor ao complemento dos dados geomorfolé-
partes componentes (elementos de forma) dgcos. A orientacdo metodoldgica dessas eta-
cada unidade de relevo. pas encontra-se em vias de elaboracéo, visan-
O trabalho, no qual se testou uma propostdo ao refinamento dos dados conclusivos de
metodoldgica propria que buscasse o tratameanalise geomorfodindmica a serem apresenta-
to de questdes historicas e evolutivas da supetes como complemento & presente proposta
ficie da bacia de drenagem, consistiu em umetodoldgica.
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Resumo ABSTRACT

O sentido dos estudos em geomorfologia é evided-he sense of geomorphology studies are evidenced
ciado a medida que se busca a compreenséao das twathe extent that search for the understanding from
racteristicas dos atributos que compdem a superfhe characteristics of the attributes that cover the
cie da Terra. Esses atributos concorrem para as defuirface of the Earth. Those attributes compete for
nigdes e solicitagdes de usos pelos homens, quantthe definitions and the necessities by the mankind,
a perspectiva é a aplicacéo pratica, ou para a comvhen the perspective is the practical application, or
preensao da histdria evolutiva de determinadas pae the understanding of the evolutionary history from
¢Oes da superficie em diferentes escalas de tempaertain portions of the surface in different scales of
de espaco. O estudo ora apresentado é um ensaididee and space. The study for the time being presen-
desenvolvimento de um modelo tedrico de reconheed is an essay of development of a theoretical mo-
cimento e caracterizagdo dos atributos geomorfoldel of recognition and characterization of the geo-
gicos e definicdo de uma representacéo da distribunorphologic attributes and definition of a represen-
¢do das diferentes facies do relevo em uma unidadtion of the distribution of different facies of the
espacial configurada por uma bacia hidrografica. relief in aspace unit configured by a hydrographic

basin.
PALAVRAS-CHAVES
Bacia hidrografica — mapeamento geomorfolégico KEY-wORDSs
— unidades de relevo Hydrographic basin — geomorphologic mapping —
relief units
Anexo Al
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Quadro-sintese da distribuicdo das feicdes morfoldgicas identificadas na area em estudo (unidades de relevo)

Anexo B

€ suas caracteristicas geomorfologicas.

UNIDADE MORFOLOGIA MORFOMETRIA COBERTURA GEOLOGIA DINAMI
DE PEDOLOGICA
RELEVO Topo Vertente Vale Altitude Comprimento Amplitude Clinometria Tipo de Solo Litologia/Estrutura Vertente
(m) de Rampa (m)
(m)
Topos Amplos, subhorizontais, Convexa-retilineas, Largos e 730 -670 500 — 2500 Méxima de Predominio do Lr — Latossolo roxo Diabasio da Feigdes eros
Amplos nivelados e planos com raras bem 100 metros e intervalo entre eutréfico A moderado Formacéao Serra como sulcos er
Ta descontinuidades marcados minima de 40 5-10% textura muito argilosa | Geral (Mesoz6ico) com ocorréncie
na metros ou argilosa associado a siltitos | associadas a le
paisagem Lv — Latossolo da Formacéo Tatui estradas se
vermelho amarelo (Paleozéico)/ calcament
dlico textura média Auséncia de
Le — Latossolo estruturas
vermelho escuro A geoldgicas
moderado textura significativas com
argilosa expresséo no relevo
Topos Amplos, subhorizontais, Retilineas e Largos, com | 684 — 592 Variavel Méxima de Predominio do Lr — Latossolo roxo Arenitos finos, Feicdes erosiva
Amplos e nivelados e planos ao descontinuas, rampas de entre 300 e | 100 metros e intervalo entre eutréfico a moderado | grosseiros e lamitos | sulcos e ravina
Médios sul; convexos e com formando patamares | colvio junto 1500 metros | minima de 40 5-10% textura muito argilosa da Unidade ocorréncia re
Tam ressaltos ocasionais ao entre os niveis 620 e a base da metros ou argilosa Superior do erosao lamir
norte 600 metros vertente; Lv — Latossolo Subgrupo ltararé; promovenc
planicie vermelho amarelo siltitos da Formacéo | decapagem dc
aluvionar alico textura média Tatui ocorrendo em éareas de n
estreita com Le — Latossolo subordinadamente/ | inclinagéo, reer
canais vermelho escuro A Linhas de falhas em cabeceire
sinuosos e moderado textura condicionando o drenagens, pre
encaixados argilosa curso dos canais isolada de voci
Te — Terraroxa Santa Helena,
estruturada eutréfica Bonito, Tabajara e
ou distréfica A Pinhal
moderado
Pv — Podzélico
vermelho-amarelo
com argila de
atividade baixa
abruptico distréfico ou
dlico
Li — Litossolo distréfico
A moderado, textura
média substrato
arenito do Grupo
Tubaréo
Topos Amplos e nivelados, Convexa e com Largos e 685 — 592 Variavel Méaxima de Predominio do Lv — Latossolo Siltitos da Formagao FeicOes eros
Médios subhorizontais nas descontinuidade no bem entre 500 e | 100 metros e intervalo entre vermelho amarelo Tatui aflorando como sulco
Alongados formas maiores, terco inferior, marcados 900 metros | minima de 60 5-10% alico A moderado desde a cota 600 decapagem de
Tal convexos nas formas marcando a presenca na metros textura média metros a montante; por eroséo lan
menores de rampas de colGvio paisagem Le — Latossolo arenitos finos, com baixa ocor

vermelho escuro alico
A moderado textura
argilosa
Pv — Podzélico
vermelho amarelo
com argila de
atividade baixa
abruptico distréfico ou
dlico

siltitos e lamitos da
Unidade Média do
Subgrupo ltararé na
base das vertentes
e no fundo dos
vales/
Linhas de falhas
condicionando a
rede de canais

nos topos; reer
em cabeceira
drenagem; feir
acumulativas ¢
rampas de co
junto ao tergo ir
das vertent:
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