GEOMORFOLOGIA, TIPOLOGIA,
VULNERABILIDADE EROSIVA E
OCUPACAO URBANA

DAS PRAIAS DO LITORAL DO
EsPRITO SANTO, BRASIL

Jacqueline Albino

Professora Doutora do Departamento de Ecologia
e Recursos Naturais da Universidade Federal do Espirito Santo

Denise Sousa Paiva

Gedgrafa especialista em Ecologia e Recursos Naturais

Giseli Modolo Machado

Estudante do curso de Geografia da
Universidade Federal do Espirito Santo

INTRODUCAO trolam a energia dos agentes de dindmica cos-
teira. Dessa forma, a morfodinamica costeira e
A evolucéo da costa depende dos procesttipologia das praias podem ser definidas como
sos morfodindmicos gue ocorrem em respostaprocesso de ajustamento matuo da topogra-
as mudancas das condi¢des externas (Wrigfia com a hidrodindmica envolvida no trans-
& Thom, 1977), principalmente de naturezgorte de sedimentos.
geoldgica e climatica (Cowell & Thom, 1997). A ocupacéo da faixa praial € realizada de
A evolugdo geoldgica controla ndo s6 dorma desordenada, sendo, muitas vezes, a
fisiografia da costa, como também a abundardesencadeadora ou a aceleradora de desequili-
cia e as propriedades dos sedimentos. As prbrios no balango dos sedimentos e de altera-
priedades fisicas dos gréos, tais como tamanhgjes do clima das ondas incidentes. A resposta
densidade, forma e natureza, sdo determinaerosiva e/ou construtiva da praia as interven-
tes no resultado final de transporte dos sedgdes humanas impostas sera diferenciada em
mentos, assim como o0 balango sedimentar, réingdo de sua tipologia e de sua aptiddo natu-
presentado pelas perdas e ganhos de sedimeala erosao.
tos dentro de um sistema costeiro. Os elemen- O presente trabalho apresentara a geomor-
tos climéticos e oceanograficos regionais corfelogia, a tipologia e a vulnerabilidade natural
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das praias do litoral capixaba e analisaré a oco-nivel do mar se situava abaixo do atual
pacdo urbana na faixa costeira como elemen(Bigarella, 1975). A posterior subida do nivel
atuante na adaptagéo morfodinamica das prai@® mar e a agdo das ondas resultaram nas
falésias e nos terragos de abrasé@o que recobrem
AReA DE EsTubO setores da atual plataforma continental inter-
na. A distribuicao dos depositos da Formacgéao

O Estado do Espirito Santo esta situado nBarreiras e seu contato com os afloramentos
Regido Sudeste do Brasil, entre os estados dastalinos e com a planicie costeira permiti-
Rio de Janeiro e da Bahia, estando, portantcam a Martin et al. (1996) subdividirem a costa
na rota turistica internacional do litoral brasi-do Espirito Santo em trés setores: litdYar-
leiro (Figura 1). No &mbito do turismo nacio-deste onde os depdsitos quaternarios sao limi-
nal, o litoral centro-sul do Estado € bastantéados pelas falésias da Formacéao Barreiras; li-
procurado, devido as belas paisagens e a btmal Central onde os afloramentos rochosos
infra-estrutura, principalmente pela populacdatingem a costa e o litoral; e litor8udeste
do estado de Minas Gerais, que investe em rende as falésias voltam a aflorar na linha de
sidéncias de veraneio e superpovoa as praiassta, sendo localmente precedidas por dep6-
na estacao de verao. sitos quaternarios pouco desenvolvidos.

Nas caracteristicas geomorfolégicas do li- Os ventos de maior frequiéncia e maior in-
toral do Estado sé@o reconhecidas trés unidademnsidade sdo os provenientes dos quadrantes
distintas: os tabuleiros terciarios da FormacabE-ENE e SE, respectivamente, estando os pri-
Barreiras, os afloramentos e promontdrios crigneiros associados aos ventos alisios, que so-
talinos pré-cambrianos e as planicies fliviopram durante a maior parte do ano, enquanto
marinhas quaternarias, com diferentes graus @s de SE estéo relacionados as frentes frias que
desenvolvimento. chegam periodicamente a costa do Estado. O

Os tabuleiros da Formacao Barreiras esterpadrdo dos ventos gera ondas procedentes de
dem-se ao longo de todo o litoral (Figura 1)dois setores principais NE — E e SE — E, com
Correspondem a sedimentos terrigenos deppredominancia do primeiro (Bandeira et al.,
sitados sobre a plataforma continental, quandt®75), com alturas significativas mais freqiien-

Figura 1
Distribuicdo dos depdsitos da Formagédo Barreiras ao longo do litoral do
estado do Espirito Santo, Brasil (Adaptado de Amador & Dias, 1878)
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tes de 0,9 e 0,6 m e periodo de 5 a 6,5 s, ngoe trazem ventos de sudoeste e aumentam 0s

ultrapassando 9,5 s (Homsi, 1978). indices pluviométricos, direcionam a corrente
longitudinal de sul para norte e aumentam a
GEOMORFOLOGIA, TIPOLOGIA, descarga do rio, que bloqueia o trénsito de se-
VULNERABILIDADE EROSIVA DAS dimentos, desencadeando um processo erosivo
PRAIAS E OCUPACAO URBANA duradouro. A situacéo erosiva mais alarmante

verifica-se no bairro da Bugia, Concei¢cao da
O litoral Nordeste, que se estende do sul dBarra, cidade turistica no litoral nordeste do

estado da Bahia a Vitdria, corresponde ao s&stado, com intensa ocupacao urbana e turisti-
tor onde os maiores graus de desenvolvimentm. Situado sobre uma barra fluvial envergada
das planicies costeiras estdo associados as ip&ra o sul, como resultado da deriva de sedi-
meras desembocaduras fluviais, sendo a planfientos mais atuante, o bairro encontra-se hoje
cie mais extensa verificada nas adjacéncias @ompletamente alterado, com destruicédo de re-
rio Doce. Na evolucdo geoldgica da planicisidéncias e bares da orla e de quiosques
deltaica do rio Doce, e ainda atualmente, desonstruidos sobre as dunas (Figura 2). Nos de-
taca-se, além do volumoso aporte sedimentanais vilarejos proximos as desembocaduras
desse rio, a atuacéo do fluxo do rio no bloqueifiuviais, a erosdo ndo causa prejuizos devido a
e sedimentacéo dos sedimentos transportadasefeita ocupagéo urbana.
pela corrente longitudinal. Dessa forma, as prai- Ao sul da planicie deltaica do rio Doce, 0
as apresentam-se extensas, associadas a duitagal € caracterizado pela faixa estreita de de-
frontais, compostas por areias litoclasticas gropdsitos quaternarios, podendo-se encontrar se-
sas e médias, provenientes de aporte dos rittmes onde as falésias da Formacgao Barreiras
Doce, Itatinas e Cricaré. As inversfes sazona#stao em contato direto com a praia. Os pou-
na direcdo e intensidade da corrente longitudtos depdsitos quaternarios sdo verificados nas
nal, em fungdo do sistema dos ventos e dasljacéncias das desembocaduras fluviais dos
ondas no litoral capixaba, sdo responsavei®s Piraqué-A¢u, em Santa Cruz, e Reis Ma-
pelos eventos erosivos nas praias situadas gyas, em Nova Almeida. Nesta ultima localida-
ao sul, ora ao norte das desembocaduras. O e, similarmente ao ocorrido nas desemboca-
cremento recente das freqlientes frentes friagyras fluviais dos rios Doce e Cricaré, a adap-

Figura 2
Processo erosivo da praia de Bugia, Conceicao da Barra, ES,
em Setembro de 2000
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tacdo morfoldgica da desembocadura fluviatapemirim (Martin et al., 1996). As falésias da
destruiu constru¢des na margem norte. Formacdo Barreiras, que se encontram interca-
A presenca dos terragos de abraséo da pladas aos afloramentos cristalinos, séo obser-
taforma continental interna e na antepraia, ex-adas em contato com a praia. O litoral, onde
postos por ocasido da maré baixa, dissipasfio observados trechos com desenvolvimento
energia das ondas incidentes, gerando praidas planicies costeiras, favorecidos pela exis-
com tipologia dissipativa ou intermediéria, seténcia de obstaculos representados pelos pro-
gundo a classificagdo de Wright et al. (1979), enontdrios e ilhas proximas, e trechos com pon-
permite a fixagdo de organismos carbonaticaes rochosos e saliéncia da linha de costa, apre-
que, quando fragmentados, constituem o prirsenta-se recortado. As inversdes na direcdo da
cipal componente das areias das praias adjesrrente longitudinal e a intensificagéo da ener-
centes (Albino, 1999). A vulnerabilidade a frag-gia das ondas geram invers6es na dire¢do do
mentacao e a completa eliminagéo dos bioclagansporte de sedimentos, que sdo responsaveis
tos e o baixo volume de aportes fluviais contripor eventos erosivos sazonais localizados. Con-
buem para o pouco desenvolvimento da planfudo, os afloramentos rochosos causam o blo-
cie costeira e sugerem a tendéncia erosiva degseio dos sedimentos que retornam a praia com
se litoral, por ocasido do aumento da energiaretomada das condi¢cdes meteo-oceanogréafi-
praial. A erosdo é intensificada nos trechos ondes. Aliados a esse bloqueio de sedimentos, 0s
a disposicdo cadtica dos terracos de abrasaportes fluviais contribuem para o desenvolvi-
permite a convergéncia das ortogonais das omento de praias extensas, compostas por arei-
das e 0 aumento da energia praial, 0 que cauas litoclasticas, associadas a dunas frontais e
a erosdo e/ou a destruicéo da praia, como tipologia condicionada ao grau de exposi¢do as
caso da praia de Capuba (Figura 3), de dunasdas incidentes e a proximidade de afloramen-
frontais e das estradas beira-mar. tos rochosos. Separadas pelo promontério da
O litoral Central, caracterizado pelos pro-Ponta da Fruta, as praias da Fruta e da Baleia,
montérios cristalinos em contato com os depditoral de Vila Velha, apresentam tipologias de
sitos quaternarios fllvio-costeiros, estende-ggraias opostas. A primeira, situada ao sul do
da baia de Vitéria & desembocadura do riafloramento rochoso, apresenta-se dissipativa,

Figura 3
Praia de Capuba, Serra, ES, em julho de 2000. Exposi¢cao
dos dutos sanitarios e destruicdo da praia
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protegida das ondas provenientes de NE, receerifica-se que a auséncia de afloramentos ro-
be e mantém os sedimentos trazidos pelas cathosos e conseqliente alto grau de exposi¢ao
rentes longitudinais provenientes de SW. As ondas vém desencadeando 0 processo
praia da Baleia, ao norte do promontdrio, enerosivo sobre os depositos terciarios, ameacan-
contra-se exposta as ondas incidentes e comdtie aRodovia do Selimportante rota turistica
pologia refletiva (Albino, 1996). Contudo, do Estado.
deve-se salientar que esse litoral sofre altera- O litoral Sudesteque vai da desembocadu-
¢bes morfossedimentares, devido a intensa octa do rio Itapemirim a divisa do Estado com o
pacdo urbana, ja que corresponde ao setor & de Janeiro, corresponde ao trecho onde o0s
regido metropolitana de Vitéria e Guaraparitabuleiros da Formacéo Barreiras entram no-
capital e principal balneério do Estado, respeasamente em contato com os depdsitos quater-
tivamente. A construcéo do Porto de Tubardodrios pouco desenvolvidos (Martin et al.,
na enseada da praia de Camburi, em Vit6rid,996) ou estdo em contato direto com atual li-
alterou a morfologia do fundo da baia do Espirha de costa. Trata-se de um trecho de alta
rito Santo e o padréo da dire¢ao das ortogonalmineabilidade e, conseqlientemente, de inten-
das ondas, o0 que vem causando eroséo desdesaocupacédo, destacando-se a cidade de
década 1980. Em 1999, a praia sofreu engoMarataizes (Figura 4).
damento artificial e construcéo de espigdes pa- O pouco desenvolvimento das planicies
ralelos a praia, a fim de conter o processoosteiras faz com que a urbanizacdo se dé so-
erosivo. bre as dunas frontais. As praias, com tipologia
A ocupacao sobre dunas e bermas vem sedissipativa, apresentam-se compostas por arei-
do responsavel pela diminuicdo dos sedimeras litoclasticas finas, provenientes dos aportes
tos disponiveis para a adaptacdo morfodindmfluviais adjacentes. Os processos erosivos sao
ca de algumas praias desse setor, como a ocortensificados por ocasido das passagens das
rida na praia do Sol, onde se verifica a atudrentes frias e ameagam as dunas frontais res-
retomada da praia sobre os quiosques. Nos cuantes, as residéncias, as casas comerciais e 0s
tos trechos desse litoral, onde as falésias da Fatepdsitos terciarios de parcial destruicdo (Fi-
magcao Barreiras estdo em contato com a praigyra 5).

Figura 4
Praia de Marataizes, Marataizes, ES — Avenida beira-mar com
enrocamentos longitudinais a fim de conter o processo erosivo
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Figura 5
Falésias terciarias ativas da praia de Boa Vista, Marataizes, ES

CONSIDERACOES FINAIS litoral apresentam-se estreitas e com tendéncia
ao0 recuo por ocasido das entradas dos ventos
O litoral do estado do Espirito Santo apreSW. Planicies costeiras e praias com maior grau
senta acelerado crescimento urbano, incentivde desenvolvimento séo observadas nas proxi-
do pela atividade turistica. Contrastando cormidades das desembocaduras fluviais, o que
a intensa ocupacao urbana, o litoral € caractedo favorece a ocupacéo urbana estavel, devi-
rizado pelo pouco desenvolvimento das planido & grande complexidade morfodindmica.
cies quaternarias costeiras, devido ao peque@mo a ocupacdo urbana se da sem planeja-
aporte continental, excecdo do rio Doce no nomento e conhecimento da morfodindmica
te do Estado, a vulnerabilidade abrasiva da copraial, ela se traduz no elemento atuante no
tribuicdo marinha carbonatica e a limitacdalesequilibrio sedimentar sendo, portanto, o
imposta pelos tabuleiros da Formacao Barreacelerador, em pequena escala temporal, da ten-
ras e pelas escarpas cristalinas. As praias déncia erosiva das praias do litoral.
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Resumo ABSTRACT
A diversidade de tipologia das praias do litoral SuBeach typology diversity in Southeast Brazil littoral
deste do Brasil ilustra o resultado da complexarea illustrates the result of a complex interaction
interacdo entre a disponibilidade e propriedades famong sediment physical properties and availabili-
sicas dos sedimentos, a fisiologia da costa e da pligs coastal and internal continental shelf physiology,
taforma continental interna, o grau de exposicdo dke degree of wave exposure and acting currents,
ondas e correntes atuantes e a ocupagao antropoging with anthropogenic occupation. Natural ero-
nica. A tendéncia natural a eroséo e/ou a constru¢&mn tendency and/or construction in the different
nos diferentes setores do litoral deve ser compreesectors of the littoral zone must be understood to-
dida a fim de viabilizar intervencdes acertadas e comvards making viable accurate interventions and to
tribuir para o desenvolvimento da atividade turisticontribute to the development of the tourism activi-
ca do Estado, sua vocacao natural. ty in the State, its natural vocation.
A coleta de informacg@es geologicas da area de estlihe collection of geological information in the study
do e de dados topogréficos, granulométricos e ocearea along with grain size, topography and oceano-
nograficos de 70 praias ao longo do Estado, nos (draphic data of 70 beaches in the State in the past 5
timos 5 anos, permitiu classifica-las quanto a tipoyears allowed their classification as of its morphdy-
logia morfodinamica e a vulnerabilidade erosiva, e@amic typology and erosion vulnerability, making it
tornou possivel destacar a ocupacgéo urbana costeaigo possible to emphasize coastal urban occupation,
como o elemento acelerador do processo erosivoas the accelerating element of the erosion process.
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humana — Espirito Santo — Brasil occupation — Espirito Santo — Brazil
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