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Resumo

O artigo trata das condicOes operacionais para concretizacdao de um estudo geomorfoldgico dos ele-
mentos que compdem as formas de relevo de um macico costeiro. Deste modo, a pesquisa utilizou
variaveis pedoldgicas, geoldgicas e hidroldgicas para realizar uma analise geomorfica que possibilitou
auxiliar a construcdo de um conhecimento mais minucioso da origem e dindmica do relevo em peque-
nos compartimentos. Dentro deste contexto, partiu-se da concepcao dinamica da paisagem vista em
Ab’Saber (1977) e, através de uma analise geomdrfica integrada de um pequeno compartimento de
relevo, visualizou-se em um quadro explicativo, o grau de importancia dessas variaveis e, a compreen-
sao dos processos morfogenéticos e morfodinamicos dos elementos de formas e das formas de relevo
do compartimento, propondo a aplicacao do estudo para outras areas.

Palavras-chaves: relevo; analise geomorfica; compartimentagao.
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Abstract

The article deals with the operational conditions for achieving a geomorphological study of the ele-

8 8 ments that compose the landforms of a massive coastal. Thus, the research used edaphic, geologi-
cal and hydrological analysis to perform an analysis geomorphic which allowed the construction of
a knowledge of the origin and dynamics of the relief in small compartments. Within this context, we
start from the dynamic conception of the landscape seen in Ab’Saber (1977) and by analyzing inte-
grated geomorphic compartment relief explanatory viewing in a frame, the degree of importance of
these variables for understanding of morphogenetic processes and morphodynamic of elements of
shapes and forms of relief that shape the compartments, and therefore, proposes to apply the study
to other areas.

Keywords: relief; geomorfic analysis; compartment.

Resumen

El articulo trata de las condiciones operativas para el logro de un estudio geomorfologico de los ele-
mentos que componen las formas de relieve de una cordillera de la costa. Por lo tanto, la investigacion
utilizé el analisis edaficos, geoldgicos e hidroldgicos para llevar a cabo una geomorfoldgicos analisis
gue en ayudar a la construccion de un entendimiento mas profundo del origen y la dinamica del re-
lieve en pequefios compartimentos. En este contexto, partimos de la concepcion dindmica del paisaje
visto en Ab’Saber (1977) y, a través de un analisis de un compartimiento de alivio, es visualizado en
un marco explicativo, el grado de importancia de estas variables para la comprension de las formas
morfogeneticos y morfodinamicos y elementos de formaciones que conforman el compartimiento, y
por lo tanto, el estudio propone aplicar a otras areas.

Palabras clave: relieve; geomorfologicos analisis; particion.
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1 - Introducao

O problema da compartimentacao do relevo
ainda continua sendo uma questao elementar
para a ciéncia geomorfoldgica. Atualmente,
sao poucos os geomorfélogos que iniciam seus
estudos a partir desse nivel metodoldgico ou
sao capazes de fazer um ensaio geral de com-
partimentacdao da superficie terrestre. Em se
tratando da compartimentacao de pequenos
setores da paisagem morfoldgica, tais como
vales, fundos de vales, segmentos de topos
e vertentes, escarpas, tipologia de colinas e
morros, sitios de sedimentacao em pequenas
planicies de inundacao, leques aluviais em so-
pés de escarpas, etc., o exercicio de comparti-
mentagao tem se tornado ainda mais raro nos
trabalhos de geomorfologia. O que nao se jus-
tifica, em face da necessidade atual de se ela-
borar um melhor planejamento das atividades
de ordenamento fisico-territorial, ambiental e
organizacao das ocupacdes urbanas e plani-
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ficagcdao das atividades rurais. Demandas que
vem crescendo muito na sociedade nos ulti-
mos tempos.

Segundo Vervloet (2009), compartimen-
tar um determinado setor da superficie terres-
tre, nao significa somente reparti-lo com base
em critérios diversos, mas sim, reconhecer e
revelar os padroes de disposi¢cao, organizagao
e arranjo que a geometria dos terrenos tende
a adquirir em face da evolugao das formas e
dos processos que se desenvolvem na dindmi-
ca de cada porgao da superficie considerada.

A compartimentacao geomorfoldgica da
paisagem, seja em grandes ou pequenos se-
tores de compartimentos, se apresenta como
um nivel metodoldgico primordial para as ati-
vidades de planejamento urbano, rural e fisico
territorial. Mais do que oferecer informacgoes
sobre taxas relativas de denudacgao, similitude
morfométrica de grupos de formas e posicao
espacial dos grandes e pequenos setores de
relevo a compartimentacao serve, sobretudo,
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como guia auxiliar de proposicdo metodoldgica
e operacional para os mais variados tipos de
trabalhos e pesquisas, dentro das ciéncias que
investigam o relevo terrestre (Vervloet, 2009).

Considerado esta assertiva ela pode ser
tomada tanto como importante nivel metodo-
l6gico inicial, ou como etapa de procedimento
operacional na execucgao de qualquer pesquisa
gue se proponha sobre temas relativos as Ci-
éncias da Terra. No Brasil, importantes pesqui-
sas geomorfolégicas que tomam a comparti-
mentacao do relevo, dentro de um contexto de
nivel metodoldgico da investigacdo geomorfi-
ca, sao as de Abreu (1982) e Ross (1987, 1992
e 1997).

Partindo, portanto, de uma comparti-
mentacao do relevo em escala de detalhe, o
referido artigo trata de um estudo geomorfo-
l6gico por meio de uma analise integrada do
relevo, apresentando as variaveis geomoérficas
gue sdo necessarias para estudos de igual na-
tureza. Tal proposta serve também para au-
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xiliar a geomorfologia de instrumentos para a
realizacdo de inventarios sobre planejamento
fisico-territorial e ambiental, além de subsidiar
as pesquisas proprias sobre indagacdes do
campo geomorfoldgico de investigagao.

Portanto, é dentro desta dtica que, atra-
vés dos instrumentos metodoldgicos da geo-
morfologia, realizamos uma pesquisa sobre
o relevo de um pequeno setor do modelado
do Macico Central da cidade de Vitoria, capital
do Espirito Santo, mais precisamente na area
da unidade de conservacao Parque Municipal
da Fonte Grande. Objetivamos, por meio da
compartimentacdo e analise integrada de ele-
mentos de formas, investigar os processos ge-
omorficos em um setor de nucleos de rochas
cristalinas da Suite Intrusiva Espirito Santo,
segundo Machado Filho (1983).

Denominado de Compartimento Vale dos
Morcegos, o pequeno setor do relevo regional,
foi analisado por variaveis interdisciplinares
buscadas no campo da geologia, pedologia e
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hidrologia, sendo contextualizadas para for-
macao de uma analise geomorfoldgica integra-
da. Possibilitando, desse modo, a investigacao
dos elementos de formas que compoem as for-
mas do relevo da area, estabelecendo conheci-
mento sobra a morfodinamica, a morfogénese
e contribuindo para um melhor entendimento
do relevo inserido no conjunto dessa paisagem
morfoldgica.

Nesta pesquisa foram realizados os seguintes
objetivos:

. Compartimentacao geomorfolégica do
Vale dos Morcegos.

J Anadlise dos sistemas e sub-sistemas
que respondem pela dinamica dos processos
geomorficos.

. Caracterizacao e interpretacao das for-
mas de relevo e do conceito de elementos de
formas, através da proposicao metodoldgi-
ca de Demek (1967), considerando atributos
morfométricos e morfoldgicos.

ISSN 2175 -370

. Mapeamento geomorfoldogico detalhado
do compartimento.

o Producao de um quadro correlativo, com
a importancia das variaveis para o estudo das
formas e elementos de formas de relevo em
trabalhos de igual natureza.

2 - Fundamentos Metodoldgicos
e Procedimentos Técnico-Operacionais

Em vista da escassez de proposicoes metodo-
l6dgicas no seio da ciéncia geomorfoldgica bra-
sileira, bem como de caréncia e/ou auséncia de
consenso em termos de concepgoes tedricas,
conforme Abreu (2003) decidiu-se pela adogao
nesta pesquisa, de uma proposta metodoldgi-
ca de cunho predominantemente operacional,
oferecida por Libault (1971).

A proposta de Libault (op. cit.) é gené-
rica e aplicavel a distintas parcelas na area da
geografia e geomorfologia, sendo fundamen-
tada em niveis de tratamento da pesquisa que
ele chamou de: nivel compilatdrio, nivel corre-
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lativo, nivel seméantico e nivel normativo.

No primeiro nivel compilatério, que na
verdade correspondeu a primeira fase da pes-
quisa, foram coletados dados de diferentes
segmentos das ciéncias geomorfoldgica, pedo-
l6gica, geoldgica, hidroldgica, dados de pura
natureza bibliografica e informacgdes efetuadas
em observacgoes e trabalhos de campo.

O segundo nivel correlativo foi a fase de
correlacionamento dos dados para estabeleci-
mento de interpretagdes. O correlacionamento
baseou-se na selecao de dados de caracteris-
ticas homogéneas, interpretando-os e visando
uma sistematica de informacodes, coletadas e
adquiridas em procedimentos técnico-opera-
cionais de cartografia geomorfoldgica.

O terceiro nivel seméntico teve como
procedimento inferir sobre informagdes con-
clusivas a partir de dados bibliograficos e de
trabalhos de campo, selecionados e correlacio-
nados em etapas anteriores, fundamentando
interpretacdes, generalizagdes e conclusodes
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sobre os fatos geomoérficos das feigdoes morfo-
l6gicas.

O quarto nivel normativo teve como fi-
nalidade, a elaboragao dos produtos da pes-
quisa, referindo-se exclusivamente ao estabe-
lecimento e caracterizacdao da morfodindmica
do micro compartimento.

A drea onde foi realizada a pesquisa
esta situada entre as coordenadas geograficas
20°18'34” de Latitude Sul e 40°20'95” de lon-
gitude Oeste, conforme se vé na figura 1. Ela
pertence a uma unidade de conservagao, que
ocupa aproximadamente 11 KM2 dos 81 KM2
que compreende a area total territorial do mu-
nicipio de Vitdria. Esta se encontra inserida no
interior de uma APA - Area de Protecdo Am-
biental estadual, que tem a denominagao de
Macico Central de Vitéria.
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Fig. (01) — Localizag¢do do compartimento geomorfologico Vale dos Morcegos
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3 - Importancia das formas e dos elemen-
tos de formas na compartimentacao geo-
morfologica

Uma compartimentacdao geomorfoldgica tera
sempre como principio comum a associagao
em uma determinada area, das assembléias
de formas com caracteristicas semelhantes,
no que diz respeito aos seus atributos morfolo-
gicos, morfométricos, morfograficos e morfo-
genéticos, ou seja, um exercicio de divisao e/
ou reparticdo do modelado, em unidades com
propriedades morfoldgicas semelhantes. Seja
de carater macro ou micro, sua finalidade se
fundamenta no reconhecimento descritivo ou
explicativo dos terrenos que desigham a ge-
ometria da superficie, com base em suas fei-
coes componentes.

Dentro de uma micro-compartimenta-
cao, os elementos de formas de um determi-
nado relevo, podem designar de maneira bem
detalhada e pormenorizada, a morfodinamica
e a morfogénese recente, que esta configura-
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da no interior do mesmo, permitindo por des-
cricdo e caracterizacao, um amplo leque de
conhecimentos das feicdes da superficie anali-
sada.

Antes da realizagdao de um trabalho que
tenha como um dos seus objetivos a compar-
timentacdo do relevo de uma pequena area da
paisagem morfoldgica é preciso observar o sig-
nificado conceitual e operacional do que vem a
ser o termo elemento de forma de relevo.

Para a formulacdao e operacionalizagao
do que vem a ser este instrumento de anali-
se conceitual, foi concebida uma modificacao
da conceituacdao de Demek (1967). Segundo
Demek (op. cit.), trés unidades taxonémicas
basicas podem normatizar a cartografia geo-

morfoldgica:

. Superficies geneticamente homogéneas;
J Formas de relevo,

J Tipos de relevo.
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As menores unidades taxondmicas se-
riam as superficies geneticamente homogé-
neas, seguida pelas formas de relevo e ter-
minando em tipos de relevo. As superficies
geneticamente homogéneas se referem as
feicoes menores que em composicao, gera-
riam a forma de relevo, que por associacao
com um grupo de formas de caracteristicas
semelhantes determinariam um tipo de rele-
vo. Como exemplo, podemos citar um morro,
que possuindo vertentes concavas, convexas e
topo convexo, seria uma forma de relevo com
superficies geneticamente homogéneas (ver-
tentes e topos), formando junto com outros
morros, um determinado tipo de relevo. Desta
forma, considera-se que as superficies geneti-
camente homogéneas sao a menor unidade de
analise do relevo.

Optou-se, nesta pesquisa, pela substi-
tuicao do conceito de superficie geneticamente
homogénea, dentro da proposicao de (Demek,
op cit), pelo conceito de elemento de forma de
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relevo. Isso porque uma forma de relevo tem
como definicao e individualizacao, a agrega-
cao de seus elementos, compondo por juncao
a referida forma que, em associacao a outras
de propriedades semelhantes, formarao um
determinado tipo de relevo. Neste sentido, o
trabalho que um geomorfolégo realizar, ten-
do como objetivo estudar o relevo de uma pe-
guena area, devera ter como ponto de partida,
uma analise e compartimentacao sustentada
nos elementos de formas que compdem as
formas a serem estudadas. Acreditamos que
essa consideracao deva ser um passo muito
importante na cartografia geomorfoldgica para
a fundamentacdo de estudos geomorfoldgicos
em micro-compartimentos.

Para a concretizacao da compartimenta-
cao e classificacao do relevo no Vale dos Mor-
cegos, teve-se como procedimento, a adogao
de critérios morfoldgicos e morfométricos. Pro-
curamos aplicar estes critérios em uma area
que oferecesse condigdes para a realizagao
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dos objetivos do estudo, facilidade de acesso e
obtencao de material para a pesquisa.

A principio, tivemos uma preocupacao
em delimitar a area de estudo dentro de um
formato geométrico retangular, visando faci-
litar os procedimentos de fotointerpretacao.
Em seguida, procuramos dentro deste retan-
gulo espacial cartografico, evidenciar a pre-
senca de formas de relevo a partir de mor-
fometria. Apds essa consecugao, procuramos
tracar a area dentro de uma grandeza espacial
que permitisse estudar todos os elementos de
formas associados as formas de relevo, e, ao
mesmo tempo, garantir clareza nos ensaios de
fotointerpretacao para a confecgcao do mapa
geomorfoldgico da area.

Apds a delimitacdo retangular do com-
partimento, utilizaram-se critérios morfo-
l6gicos e morfométricos que possibilitaram
o reconhecimento e definicdao, dentro deste
compartimento, dos tipos de formas de relevo,

optando-se pela classificacao de (Poncano et
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al., 1981). Pongano et al (op. cit.) utiliza crité-
rios de morfometria e morfologia para definir
as formas basicas do relevo, cujo principal fa-
tor de distincdo entre as formas, sera os seus
atributos morfolégicos morfométricos, como
se pode constatar pela tabela 01. Na metodo-
logia de Pongano (op. cit.) trés formas basicas
de relevo vao ser definidas: colinas, morro-
tes e morros, que serao discernidas dentro de
critérios que estabelecem diferenciacdes nos
atributos morfométricos altura e grau de incli-
nacgao.

Contudo, para avaliacdo do parametro
designativo das amplitudes locais da superfi-
cie, foi gerado o mapa hipsométrico, que pos-
sibilitou saber informagdes sobre a altura das
formas. Este foi o primeiro pardmetro morfo-
métrico utilizado.

Posteriormente, foi gerado o mapa de
declividade, que permitiu conhecer os graus
de inclinacao do terreno, no sentido de auxi-
liar a designacao das formas de relevo, com
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TABELA 01 - CRITERIOS MORFOLOGICOS / MORFOMETRICOS PARA
DEFINICAO DE FORMAS DE RELEVO (Modificado de Pongano et al, 1981)

ATRIBUTOS ATRIBUTOS MORFOMETRICOS

MORFOLOGICOS

(forma de relevo) —
Altura (metros) Inclinagao (%)

Colinas <100 <15

Morrotes <100 >=15

Morros 100-300 >=15

base em um segundo atributo morfométrico, o
de inclinagcdo das vertentes. Através dos ma-
pas de declividade e hipsometria, informacoes
morfométricas sobre o compartimento foram
compiladas e a geometria do modelado foi re-
conhecida e classificada com base na morfolo-
gia e na morfometria. O tipo de forma predo-
minante no relevo do compartimento foram os
morros, prevalecendo ao redor, os vales que
garantem as delimitacdes e fundamentam as
propriedades morfométricas e morfoldgicas
dos mesmos.

Apds utilizar critérios morfométricos e
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morfoldgicos para interpretacdo e classificagao
geométrica do modelado no compartimento,
seguiu-se a etapa de reconhecimento e clas-
sificacao dos elementos, que em jungao com-
pdoem 0S morros.

Tal procedimento foi realizado com base
na interpretacao de fotos aéreas na escala 1:
8.000. A fotointerpretacao na referida esca-
la que apresenta bom nivel de detalhamento,
permitiu que se visualizassem trés categorias
de elementos de formas: as vertentes, os to-
pos de formas e os fundos de vale. Com o0s
morros delimitados por morfometria e seus
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elementos caracterizados por fotointerpreta-
cao, foi possivel gerar o mapa geomorfoldgico,
apresentando delimitacdao morfoldgica das fei-
coes, através de simbologia cartografica e de
outras feicdes especiais. Procuramos, na rea-
lizacao deste mapa, aplicar os procedimentos
de mapeamento geomorfoldgico estabelecidos
por Coltrinari (1982), ou seja, intencionamos
estabelecer no mapa parametros morfoldgi-
cos, morfométricos, morfograficos, morfodina-
micos e morfocronoldgicos. As cores e simbo-
logia utilizadas foram buscadas e modificadas
de Fairbridge (1968) que apresenta uma pro-
posta de cores e simbolos para mapas geomo-
foldgicos. Este trabalho de Fairbridge oferece
os resultados e um conjunto de normas, pro-
cedimentos e informacgoes oriundas da Comis-
sao de Mapeamento Geomorfoldgico da UGI
(Unido Geografica Internacional) que estabe-
lece procedimentos para realizagcao de mapas
geomorfoldgicos. Seguindo estes preceitos, foi
elaborado o Mapa Geomorfoldgico do Compar-
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timento Vale dos Morcegos, conforme figura 2.

Com a etapa de compartimentacao e
caracterizacao do relevo concluida, utilizamos
as variaveis interdisciplinares, como meio de
investigacdo da morfogénese e morfodinami-
ca do compartimento. Da geologia buscamos
estudar a litologia, as caracteristicas petrogra-
ficas e as propriedades especiais das estrutu-
ras litoldgicas, através de mapas geoldgicos,
trabalhos de campo e bibliografica existente.
Da pedologia foi utilizado o procedimento de
analise morfoldgica dos solos, conforme Silva
(1999), confeccionando-se uma topossequén-
cia, em uma vertente escolhida para verifica-
cao da relagao entre sua geometria e a cober-
tura pedoldgica desenvolvida sobre a mesma e
da hidrologia empregaram-se estudos de infil-
tracdo, escoamento superficial e subsuperficial
(Pruski et. al. 2004).

A aplicagdao das variaveis forneceu um
grande leque de informacdes geomoérficas dos
processos atuais e pretéritos, que de um modo
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geral, responde em parte, pela morfogénese
dos setores morfoldgicos e dentro de um con-
texto geral, pela morfodinamica dos terrenos
do micro-compartimento.

3 — Dinamica dos processos e fatores
geomorficos e configuracao dos
elementos de formas

A compartimentacao e os procedimentos in-
vestigativos, a partir de variaveis interdiscipli-
nares, permitiram vislumbrar uma série de fa-
tores, que atuando em conjunto, condicionam
a origem e dindmica do relevo no comparti-
mento.

Esses fatores serao predominantemen-
te de caracteristicas geoldgicas e pedoldgicas,
sendo que os elementos de formas (vertentes,
topos e fundos de vales) estao profundamen-
te conectados aos processos geomorficos que
mantém relagdes com fatores pedoldgicos e as
formas de relevo (morros) se relacionam aos
fatores geoldgicos.
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Deste modo, quando se analisam os
morros e os vales, é necessario ter um maior
conhecimento das estruturas litoldgicas, ao
passo que as vertentes, topos e fundos de
vales estimulam um melhor conhecimento
da cobertura pedoldgica e dos processos ge-
omorficos de superficie e subsuperficie. Isto
nao significa que as estruturas geoldgicas nao
irdo intervir nas caracteristicas das vertentes
e nem a cobertura pedoldgica sera importante
para o entendimento geomérfico dos morros.
Entretanto, os procedimentos de investigacao
incitaram a elaboragdo de uma analise que
distinguisse os fatores geoldgicos dos pedold-
gicos na compreensao do relevo. H4 uma for-
te e profunda relagdo das variaveis estrutu-
ras litoldgicas, caracteristicas petrograficas e
propriedades especiais litolégicas na origem e
condicionamento dos processos n0osS Morros.

Os processos que responderam pela gé-
nese dos morros, abertura e formacgao da ge-
ometria dos vales e das vertentes, somente
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Fig. (02). Mapa geomorfolégico do Compartimento Vale dos Morcegos
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MAPLAN - aerofotogrametia.
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puderam ser compreendidos por meio do re-
conhecimento em campo, das caracteristicas
das feicOes litoldgicas estruturais e configu-
racdo hidrodinamica da cobertura pedoldgica.
Os setores de contatos litolégicos entre os li-
totipos graniticos e granodioriticos, que sao as
principais rochas que compdem a estrutura li-
toldgica do macico central, permitiram que em
zonas de fraqueza e descontinuidades litoldgi-
cas houvesse a ocorréncia de processos de de-
nudacao geomorfica em porgoes preferenciais,
respondendo pela individualizacao dos morros
e formacdo dos vales. E por demais sabido
gue em uma superficie de contato litolégico
entre duas rochas de composicao distintas, os
processos geomorfoquimicos atuam de forma
mais eficiente, determinando o dissecamento
dessas superficies. Este processo foi o princi-
pal agente determinante da abertura dos vales
e conseqlente formacao dos morros, devido a
presenca de duas litologias distintas.
Portanto, o entendimento dos processos
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geomorfoquimicos na dissecacao das porgoes
preferenciais das superficies de descontinuida-
des litoldgicas, somente pode ser assimilado
guando se constatou as diferencas de compo-
sicOes petrograficas entre o granito porfirdide
e o granodiorito.O granito porfirdide é compos-
to de minerais de quartzo, biotita, muscovita,
hornblenda e feldspato potdssico em textura
porfiritica inequigranular, ao passo que o gra-
nodiorito € composto de minerais de biotita,
muscovita e feldspato plagioclasio, em textu-
ra equigranular faneritica. Essa distinta com-
posicdo mineraldgica refletira nos processos
intempéricos e geomorfoquimicos de disseca-
mento das superficies rochosas. Constatou-
-se em trabalhos de campo que o granodiorito
apresenta-se como uma estrutura litoldgica
mais suscetivel ao dissecamento intempérico
quimico, em comparagao ao granito, devido,
provavelmente, a sua composicao mineral pre-
dominante de feldspato plagioclasio, que pode
tornar esta rocha menos resistente a decom-
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posicao quimica. Fato que também responde-
ra pela formacdo de uma cobertura pedoldgica
argilosa.

Diferentemente, o granito porfirdide ofe-
recera maior resisténcia a dissecagdo nas suas
superficies expostas, devido a sua composicao
e textura, com 0s graos minerais menos ex-
postos aos ataques intempéricos. Por ter uma
textura inequigranular com fenocristais de fel-
dspato potassico (ortoclasio ou microclina), a
disposicao porfirdide dos graos que compdem
a textura da rocha, permite menor exposigcao
das superficies dos graos aos ataques intem-
péricos. Diferentemente da textura equigranu-
lar afanitica do granodiorito, que por ter graos
menores, mas do mesmo tamanho, permite
maior exposicao das superficies dos graos aos
ataques do intemperismo quimico.

Outro fato que ira intervir na dissecacao
diferencial dos litotipos é a quantidade maior
de quartzo no granito porfirdide em relagao ao
granodiorito. O quartzo € um mineral denomi-
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nado geoquimicamente de resistato, portanto,
relativamente mais resistente a meteorizagao
e por conseqliéncia a erosao (Penha, 2001).
Por conseguinte, este granito porfirdide pode
apresentar-se como menos dissecavel em
comparacao ao granodiorito.

O processo de dissecamento diferen-
cial dos litétipos teve a influéncia de um ou-
tro fator geoldgico que faz parte de uma das
variaveis buscadas nas ciéncias geoldgicas, a
qual denominamos de propriedades especiais
litolégicas, que sao os sistemas de diaclases e
fraturas dos corpos intrusivos, tanto graniticos
guanto granodioriticos.

Assim sendo, para a compreensao das
vertentes e topos, os sistemas de diaclases
e fraturas - embora sejam feicdes litoldgicas
- tera forte relacdo com os fatores pedoldgi-
cos. Isso ocorre porque a origem da cobertura
pedoldgica do compartimento teve forte influ-
éncia deste fator, que por sua vez permitiu,
por meio do estudo com variaveis pedoldgicas,
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ter conhecimento da dindmica geomodrfica das
proprias vertentes, fundos de vale e topos das
formas. Lembrando que os vales e os fundos
de vales de diferentes configuragdes morfold-
gicas (Fundo de vale chato, concavo e fecha-
do) estdo fortemente relacionados as zonas de
contato litolédgico por onde se encaixou a dre-
nagem, como se vé na fig. (02). As vertentes
(convergente e divergente), por sua vez, se
distribuem numa configuragao mais complexa,
estando associadas as porgoes de maior inci-
sao de fraturamento nas rochas (Coelho Net-
to, 2003).

As variacoes em profundidade da cober-
tura pedoldgica ocorrem devido as diferencas
de densidade de diaclases, fraturas e diversi-
dade facioldgica das rochas. Uma vez fratura
e diaclasada, a superficie rochosa, por inicia-
cao de reagdes quimicas dos processos geo-
guimicos, permite a formagdo de um pequeno
manto de alteracao. Este manto responde, de
forma concomitante, pela instalacao de pro-
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cessos pedogenéticos que irao formar a cober-
tura pedoldgica. Depois de instalados os pro-
cessos pedogenéticos, a cobertura pedoldgica
adquire dinamica prépria, independente em
termos, dos fatores geoldgicos, salvo a sua
evolucao em profundidade, dada pelo avancgo
da frente de alteracdao em subsuperficie.
Acontece que, embora a cobertura pedo-
l6dgica diminua sua relacdo com os fatores ge-
oldgicos, aumentara e mantera forte conexao
com 0s mecanismos geomorfoldgicos ocorren-
tes na estrutura superficial dos elementos que
compdem as formas (Tricart, 1968). Pelo es-
tudo e introducao das varidveis pedoldgicas,
pode-se vislumbrar o papel dos fatores pedo-
l6gicos na dindmica geomodrfica do comparti-
mento. A andlise morfoldgica do solo, (Silva,
1999) realizada em uma vertente, permitiu
obter informacdes sobre esses fatores pedo-
l6dgicos que intervém na evolugdo, hidrodina-
mica e relacao da geometria das vertentes,
com a cobertura pedoldgica. De modo que, as
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rupturas geométricas, presentes em vertentes
tanto convergentes como divergentes, foram
entendidas a partir da presenca, em subsuper-
ficie, de blocos de matacdes de rochas distin-
tas da litologia que dava origem as coberturas
pedoldgicas.

A vertente escolhida para tal procedi-
mento investigativo possuia a principio uma
aparente homogeneidade geométrica, que
inferia forte relacao desta com a cobertura
pedoldgica, no morro de estrutura rochosa
granodioritica. Entretanto, no levantamento
topografico, descobriram-se trés nitidas rup-
turas geométricas que foram bem represen-
tadas na topossequéncia. Identificou-se uma
complexa rede de dutos, pedotubulos e des-
vaos estruturais na cobertura pedoldgica em
subsuperficie, por meio dos trabalhos de tra-
dagem ao longo da mesma. Na analise e clas-
sificacao textural dos volumes pedoldgicos da
topossequéncia, constatou-se diferenciacoes
mineraldgicas em algumas amostras, dadas
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pela ocorréncia de graos minerais residuais de
fenocristais de feldspato potdssico, semi-alte-
rados, provenientes de blocos de matacoes de
subsuperficie, identificados como do granito
porfirdide.

As rupturas geométricas da vertente
coincidem exatamente com a localizagao dos
pontos de ocorréncia de graos de feldspato
potassico, inferindo-se que os blocos de ma-
tacOes de granito em subsuperficie, sdo res-
ponsaveis pela existéncia dessas rupturas. Tal
fato ocorre porque estes matacoes sao blocos
residuais, provenientes da zona de contato li-
toldgico entre o mesmo e o granodiorito, per-
manecendo individualizados na subsuperficie
por decomposicao de suas arestas e estando
semi-alterados. No entanto, por serem eles,
mais resistentes aos intemperismo quimico,
irdo funcionar como obstaculos a equidade dos
processos pedogenéticos que serao distintos
em suas fases, caracterizando diferenciacoes
na cobertura pedoldgica e por conseqiéncia
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na geometria das vertentes. Portanto, onde
ha ruptura geométrica nas vertentes, ocorre
a presenca de blocos de matacdes de subsu-
perficie, derivados do granito porfiréide mais
resistente ao intemperismo, intervindo na co-
bertura pedoldgica e geometria dos elementos
de formas.

Isso nos leva a inferir que, em todos os
locais em que ha ruptura geométrica de ver-
tentes, ocorrem, consequentemente, em sub-
superficie, a presenca de blocos de matacdes
que condicionam essas rupturas geométricas,
intervindo nos mecanismos hidrogeomorficos
de sub-escoamento.

Processos hidrogeomorfoldgicos de sub-
superficie mantém forte conexao com o regime
hidrostatico e com o nivel freatico em fundo de
vale. Portanto, ha que se evidenciar nos estu-
dos de vertentes, a relagao de conexao destas
com os respectivos fundos de vales. Fato que
justifica parametros que auxiliem o estudo de
evolucao das testadas médias e inferiores das
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mesmas na dinamica dos morros (Vervloet,
2002 e 2006).

Enguanto em periodos de chuva ocorre o
predominio dos processos de escoamento em
superficie, no final e logo apds estas, o que pre-
domina sao os processos de escoamento em
subsuperficie. Processo que tem respondido
pela génese das concavidades que ha nessas
mesmas vertentes. Assim, as vertentes com
geometria convergente possuem escoamento
de subsuperficie como processo hegemonico,
a0 passo que nas vertentes divergentes, ocor-
re maior escoamento difuso de superficie.

Os segmentos superiores das vertentes
ainda continuam sendo os setores com maior
entrada de agua, com diminuicdo das taxas
de infiltragcao nos segmentos inferiores (Gar-
cez e Alvares, 1999) e (Tucci e Silveira, 2004).
Esta caracteristica foi avaliada pelas variaveis
hidroldgicas, através de ensaios de infiltracdo
no campo, ao longo da topossequéncia. Os re-
sultados deste ensaio serao apresentados e
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discutidos em outro artigo.

A pertinéncia das variaveis buscadas em
outras disciplinas cientificas e introduzidas no
campo geomorfoldgico permitiu que houvesse
de maneira minuciosa e detalhada a compre-
ensdao dos processos morfodinamicos no mi-
cro-compartimento como um todo. Entretan-
to, com relagao aos processos morfogenéticos,
nao foi possivel ter um conhecimento mais de-
talhado que levasse a construcao e compreen-
sao exata de um modelo de génese e evolu-
cao do compartimento que poderia, em outros
casos, ser contextualizado para outras areas.
De certa forma foi possivel obter informacoes
importantes sobre a dinamica geomorfica do
relevo que nos auxiliou na elaboragao de um
quadro correlativo (Tabela 02), mostrando a
importancia das variaveis para estudos de for-
mas e elementos de formas (morros, colinas,
vertentes, topos, fundos de vale e etc.) em
trabalhos de micro compartimentos.

Tais varidaveis devem sempre procurar
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possibilitar a geracao de um modelo que seja
0 mais proximo possivel da realidade evolutiva
geomorfica, permitindo compreender e inferir
sobre as condicdes de ambiente que atua, e,
agem na origem e evolugdo geomorfologica, e
com isso engendrar informacdes mais amplas
dos mecanismos e agentes que respondem
pela diversidade dinamica e morfologica da
paisagem. E importante que a escala de tais
trabalhos seja feito com documentos cartogra-
ficos semi-detalhados ou detalhados como as
escalas de 1:10.000 a 1:2.500 que sao escalas
que permitem uma boa fotointerpretacao do
recorte de paisagem analisado, de preferéncia
por meio de estereoscopia.
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Tabela 2 - Quadro com a importancia das variaveis para estudos geomorfoldgicos em pe-
guenos compartimentos paisagisticos.

Disciplinas | Litologia Importancia no estudo das for- | Importancia no estudo de elementos de formas.
1 O 7 mas de relevo.

Geologia Litologia Permitiu conhecer a tipologia das [ Possibilitou entender a origem das rupturas geomé-

rochas sobre a qual estd assentada | tricas nas vertentes.

a estrutura superficial da paisagem

local.
Caractefis_ticas Oferece conhecimento sobre compo- | Somente oferece conhecimento sobre o porqué dos
Petrograficas |sjc30 mineraldgica, diferenca e grau | diferentes niveis de dissecacdo nos elementos.

de dissecacdo das formas.
Propriedades | permitiu conhecer a origem dos pro- | Autoriza conhecer a origem das reentrancias e con-
Especiais cessos de denudacdo que responde- | cavidades nas vertentes e geometria dos topos de
Litologicas ram pela individualizacdo das for- |formas.

mas.

Pedologia |Analise Por ter sido feito em uma vertente, | Em elementos de formas permite conhecimento pro-
Morfoldgica ndo ofereceu amplo conhecimento | fundo da relagdo entre a geometria morfoldgica, a
de Solos sobre a relacdo da cobertura pedo- | dinamica geomorfica e a cobertura pedoldgica.

l6gica com as formas de relevo do
compartimento.

Hidrologia | Infiltracao As informac0Oes relativas a essa va- | Em elementos de formas permite ter conhecimento
riavel deveria ser feita em diversos | das taxas de entrada de agua ao longo dos segmen-
pontos das vertentes nas respectivas | tos, inferindo sobre processos hidrogeomaérficos.
formas, ou seja, em uma escala es-
pacial mais abrangente.

Escoamento  [cConhecimento muito  importante [ Permite saber sobre os processos de retirada, trans-
Superficial para entendimento dos diversos pro- | porte e deposigdo de materiais ao longo dos segmen-
cessos atuantes na superficie das|tos que compde a estrutura geométrica dos elemen-
formas e que caracterizam suas ge- | tos.
ometrias.
Escoamento | Subsidia a compreensdo da génese e | Variavel extremamente importante para entendi-
Subsuperficial | dindmica das feigdes concavas e re- | mento dos processos que respondem pelas caracte-
entrancias que ocorrem nas formas. | risticas geométricas dos elementos de formas.
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4 - Consideracoes finais (Conclusoes)

Percebemos que o enfoque interdisciplinar e
dinamico, quando trabalhado com varidveis de
outras disciplinas e que sao contextualizadas
para o campo geomorfoldgico, permite compre-
ender o grau de participagao de cada mecanis-
mo e/ou agente na cinematica dos processos
gerais que caracterizam a atividade geomor-
fica da superficie. Acreditamos, portanto, que
isto deve ser a esséncia da analise integrada
de elementos de formas, isto &, possibilitar o
conhecimento individualizado dos processos e
mecanismos atuantes na estrutura superficial
da paisagem morfoldgica dos terrenos.

Para estudos de geomorfologia em pe-
guenos compartimentos é preciso levar em
consideracao o fato de que ainda prevalece
a nocdo de que a paisagem € uma heranca
derivada de processos antigos e remodelado
por processos atuais, mesmo em se tratan-
do de relevo em uma escala semi-detalhada.
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Portanto a conceituacao de que a paisagem
€ uma heranca em todo o sentido da palavra
de (Ab’Saber, 1969 e 1977) oferece uma im-
portante base conceitual para o geomorfélogo
que queira realizar trabalhos detalhados em
pequenos compartimentos de relevo. O co-
nhecimento geomorfolégico pormenorizado de
pequenos compartimentos morfoldgicos-pai-
sagisticos € melhor entendido dentro da visao
dindmica e fisica da paisagem, muito presente
nos estudos de Geografia Fisica.

O conhecimento detalhado da litologia e
caracteristicas litotectonicas das rochas € uma
condicao sine gua non para a geomorfologia
que busca entender o relevo de macigos ro-
chosos, integrado, é ébvio, com o conhecimen-
to da cobertura pedoldgica que se desenvolve
sobre macicos antigos.

Para se ter conhecimento da dinami-
ca dos processos geomorficos de superficie e
subsuperficie o geomorfélogo tem que fazer
uso de variaveis utilizadas no campo da pedo-
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logia e hidrologia, tais como analise estrutural
da cobertura pedoldgica, estudos de infiltracao
e escoamento superficial, muitas vezes com
ensaios e observacdes de eventos pluviomé-
tricos in loco. Isso faz da geomorfologia uma
disciplina estruturalmente interdisciplinar e de
forte relagdo com outras areas do campo das
Geociéncias (Suguio, 1999).

Ha, por fim, um problema metodoldgico
gue ainda persiste na geomorfologia, ou seja,
quanto mais detalhado o estudo do relevo, em
termos de escala, mais complexo é o entendi-
mento da morfogénese, ou seja, dos proces-
sos que respondem pela génese das formas
(Howard, 1973). O que nao ocorre, certamen-
te, com a compreensao da morfodinamica que
se torna mais elucidativa, em funcao dos pro-
cedimentos conceituais e técnicos emprega-
dos no estudo e da escala adotada. Embora
morfogénese e morfodinamica sejam concei-
tos intrinsecamente relacionados, tal questao
metodoldgica persiste, ainda que as técnicas
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de investigagcao tenham avancado muito, em
termos de tecnologia de mensuracao, datacao,
verificagao e modelagem de processos. Tal
questao nao é atual e ocorre desde os tempos
classicos desta ciéncia, sendo um problema
que tem transcendido décadas e mais déca-
das, apresentando-se como um grande desafio
para os geomorfélogos atuais, em funcao da
necessidade da sociedade em entender minu-
ciosamente e detalhadamente o relevo da su-
perficie terrestre, funcdo da crescente deman-
da por planejamento e ocupacao dos espacgos
geograficos.
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