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LEVANTAMENTO FISIOGRAFICO DOS
ALTOS CURSOS DAS SUB-BACIAS
HIDROGRAFICAS NO MACICO
CRISTALINO SERRA DA MERUOCA,
ESTADO DO CEARA

RESUMO

Este trabalho apresenta levantamento fisiografico dos altos cursos
de bacias e sub-bacias hidrograficas do Macico da Meruoca (regiao
Noroeste do Estado do Ceard), utilizando processamento digital de
imagens de satélite landsat 8 e Spot 5 e trabalhos de campo. Utilizou-
se 0 modelo geossistémico de Bertrand, definindo-se a existéncia
de geossistema e onze geofacies, cada uma representando uma das
sub-bacias trabalhadas. A pesquisa permitiu identificar diferentes
ambientes a sotavento ¢ a barlavento do maci¢o, em termo de
solos, relevos, cobertura vegetal e incisdo fluvial, indicando
como resultado setor a barlavento mais tmido, fato controlado
pelas chuvas orograficas, com solos e cobertura vegetal mais
desenvolvidos e incisdo fluvial mais intensa. Identicou-se também
que a maioria dos fluxos fluviais sdo intermitentes, formando
rios de 1%, 2% e 3% ordens. Conclui-se que o geossistema ¢ fragil e
vulneravel aos usos e ocupagdes que vem sofrendo, o que implica
em riscos de elevada degradagcdo ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Geossistema; Drenagem, Analise ambiental.

Este trabajo presenta un andlisis fisiografico de los altos cursos de
cuencas y subcuencas hidrograficas del Macizo da Meruoca (region
Noroeste del Estado de Ceara), utilizando procesamiento digital
de imagenes de satélite landsat 8 y Spot 5 y trabajos de campo.
Se utiliz6 el modelo geosistémico de Bertrand, definiéndose la
existencia de geosistema y once geofacies, cada una representando
una de las subcuencas trabajadas. La investigacion permitid
identificar diferentes ambientes a sotavento y a barlovento del
Macigo, en término de suelos, relieves, cobertura vegetal e
incision fluvial, indicando como resultado sector a barlovento
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mas humedo, situacion controlada por las lluvias orograficas, con
suelos y cobertura vegetal mas desarrollados e incision fluvial mas
intensa. Se identificd también que la mayoria de los flujos fluviales
son intermitentes, formando rios de 1°, 2° y 3° orden. Se concluye
que el geosistema es fragil y vulnerable a los usos y ocupaciones
que ha sufrido, lo que implica en riesgos de elevada degradacion
ambiental.
Geosistema; Drenaje; Analisis ambiental.

This study presents a physiographic survey of the high courses of
watersheds and sub-basins inserted in the Meruoca Massif, located
inthe Northwest region of the State of Ceara. The geoenvironmental
system was addressed by digital processing of satellite images
landsat 8 and Spot 5, and fieldwork. The geosystemic model was
used, from which it was defined the existence of a geosystem and
eleven geofacies, each geofacies representing one of the sub-basins
studied.The geosystemic research allowed identifying the existence
of different environments to leeward and windward of the massif,
in term of soils, forms, vegetation cover and fluvial incision,
indicating the wetter windward sector as a result, a fact controlled
by orographic rainfall, with more developed soil and vegetation
cover and more intense river incision. It was also identified that
most of the rivers are of the intermittent type, forming rivers of
Ist, 2nd and 3rd orders. The conclusion is that the geosystem is
fragile and vulnerable to the uses and occupations that have been
suffering, which implies risks of high environmental degradation.
Geosystem; Drainage; Environmental analysis.

Le présent travail porte sur une étude physiographique des hauts
cours des bassins et sous-bassins hydrographiques du Massif de
la Meruoca (région nord-ouest de I'Etat du Cear, au Brésil), par
moyen de traitement numérique des images satellites Landsat 8 et
Spot 5, ainsi que des travaux de terrain. Le modele géosystémique
de Bertrand a été utilisé pour définir 1'existence d’un géosysteme
et de onze géofacies, chacune représentant I'un des sous-bassins
travaillés. Cette recherche a permis d'identifier les différents milieux
sous le vent et au vent du massif en termes de sols, de reliefs, de
couvert végétal et d'incision fluviale, désignant le secteur au vent
comme le plus humide, un fait réglé par pluies orographiques, et
constitué de sols et couvert végétal plus développés et incision
fluviale plus intense. Nous avons également identifi¢ la majorité
des débits fluviaux comme intermittents, réprésentant des cours
d’eau de premier, deuxiéme et troisieme ordres. On en conclut que
le géosysteme est fragile et vulnérable aux usages et occupations
auxquelles il est soumis, ce qui implique des risques de forte
dégradation environnementale.
Géosystéme ; Drainage ; Analyse environnementale.
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INTRODUCAO

O macigo cristalino “Serra
da Meruoca” situa-se no No-
roeste do Estado do Ceara, na
margem esquerda do rio Aca-
rad, proximo a cidade de So-
bral. Apresenta como coorde-
nadas geograficas 03°35°27”
de latitude sul e 40°29°11” de
longitude oeste. Envolvendo
uma area de 478,8 km2 (a partir
da cota de 200m) e altitude mé-
dia entre 550 e 700m, o macico
abrange parte dos municipios
de Sobral, Coreau e Massapé,
além da totalidade dos munici-
pios de Alcantaras e Meruoca.

Trata-se de um macigo sin-
gular, por ser completamente
delitimitado por falhas geolo-
gicas, formando um losango
estrutural elevado que se dis-
tingue no semiarido nordesti-
no pelo clima mais timido que
apresenta em relagdo as areas
adjacentes. Efetivamente, a
area da pesquisa, apesar de es-
tar embutida em uma regido de
dominio da semiaridez, repre-
senta uma serra umida, com-
pondo oschamados “brejos de
cimeira” citados por Ab’Saber
(1969) e retomados por Souza
(1989) e Bétard et al. (2007).
Representa, nessa perspectiva,
uma zona de exce¢do no con-
texto do semiarido nordestino.

Alguns estudos ja foram rea-
lizados na perspectiva da anali-
se dos elementos naturais e pro-
blemas ambientais (e.g. LIMA,
1999; LIMA, E. C. 2014; DI-
NIZ et al., 2020). A érea carece,
no entanto, de estudos do pon-
to de vista hidrografico, com
compartimentagdo de bacias
fluviais, de forma a propiciar a
interpretacdo do papel dos rios

na configuracdo da paisagem
geomorfoldgica local e no
geoambiente como um todo.

Este trabalho apresenta esta
perspectiva, de definicdo das
caracteristicas fisiograficas e
de compartimentagao das sub-
-bacias que ocorrem no Ma-
cico da Meruoca, bem como
analisa as condigdes ecofisio-
graficas da regido. Com o in-
tuito de apresentar e analisar
estes fatores, a pesquisa defi-
niu como area de detalhamen-
to o alto curso de cada sub-ba-
cia hidrografica integrante de
duas grandes bacias hidrogra-
ficas do Estado que também
tém nascentes no Macico da
Meruoca, quais sejam, as ba-
cias dos rios Acarau e Coreau.

Para tanto, os autores ado-
taram a abordagem geossis-
témica, nos termos propostos
por Bertrand (1972), identi-
ficando na area de pesquisa a
existéncia de um geossistema
(o macigo cristalino) e de onze
geofacies (o alto curso das
sub-bacias hidrograficas). Tal
opcao metodologica permitiu
alcancar o objetivo maior do
estudo, qual seja, o detalha-
mento fisiografico da Serra da
Meruoca a partir da analise da
sua rede de drenagem.

O geossistema nessa pes-
quisa apresenta grande wvul-
nerabilidade ambiental em
funcdo do uso de métodos
rudimentares por parte da po-
pulagdo no trato cotidiano
dos recursos naturais. Fatores
como ocupagdo e exploragao
das areas de topos, vertentes
e vales provocam alteragdes
edafoclimaticas traduzidas por
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problemas de degradagao, pro-
duzindo impactos ambientais
os mais variados.

Os principais tipos de uso e
ocupagdo e situagdes que ge-
ram degradagdo ambiental sdo
associados com a agricultura
de subsisténcia, falta de sane-
amento basico, desmatamen-
tos, queimadas, urbanizagdo
predatdria, dentre outros. As-
socia-se a isso a falta de uma
politica voltada para conser-
vacdo. Esse conjunto de situ-
acoes produz sérios problemas
de deterioracdo ambiental,
alguns de carater quase irre-
versivel no ambiente serrano.
Dessa forma, coloca-se que o
estado atual dos recursos na-
turais na regido reflete com
propriedade as formas de uso
e ocupagdao do solo que vém
sendo realizadas ao longo de
muitos anos de exploragdo so-
cioecondomica.

CARACTERIZAGAO
DA AREA DE ESTU-
DO?

O maci¢o da Meruoca, ou
complexo Meruoca-Rosario,
onde se inserem as sub-bacias
hidrogréficas em anélise, com-
preende uma area de “stock”,
do ponto de vista geoldgico
(e.g. BRANDAO; FREITAS,
2014). Trata-se de um granito
grosseiro de cor avermelhada,
formado durante a Orogénese
Brasiliana (e.g. BRITO NE-
VES, 1999).

A Orogénese Brasiliana
colou o supercontinente Gon-
dwana no Proterozoico (550
milhdes de anos) e representa
0 mais importante evento ge-
oloégico do Nordeste brasilei-

ro, tendo estruturado a ma-
lha geologica e morfoestru-
tural hoje existente (PEUL-
VAST e CLAUDINO-SALES,
2005; CABY; ARTHAUD;
ARCHANIJO, 1995). Poste-
riormente, no Cretaceo Su-
perior (120 Ma), os granitos
foram soerguidos na forma
de ombros do rift que produ-
ziu a divisdo do Gondwana
e a separagio da Africa e da
América do Sul (PEULVAST;
CLAUDINO-SALES, 2004;
MATOS, 2000). O Macigo da
Meruoca foi soerguido nes-
se evento, € desde entdo vem
sendo esculturado pelos pro-
cessos erosivos que atuaram
no Cenozoico, representando
assim um residuo dos ombros
do rift (CLAUDINO-SALES,
2016).

Com efeito, os terrenos
mais antigos que o granito
brasiliano (Arqueano e Prote-
rozoico Inferior), por ja terem
passado por duas orogéneses
ao longo da historia geologi-
ca e se apresentarem extre-
mamente metamorfizados e
fraturados, mostraram-se me-
nos resistentes que o proprio
granito (CLAUDINO-SALES,
2016). Assim, foram arrasados
pelo processo erosivo tercia-
rio até¢ formarem a superficie
de aplainamento Sertaneja que
caracteriza a drea de entorno
do macigo. O granito, mais re-
sistente, foi exumado e susten-
ta o relevo elevado do macigo
(CLAUDINO-SALES; LIRA,
2011).

Em adi¢do, e ao contrério
do que parece ter ocorrido
com outros macigos cristali-
nos do Nordeste setentrional
brasileiro, que foram re-soer-
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guidos ao longo do Terciario
(e.c. MAIA; BETARD; BE-
ZERRA, 2016; GURGEL et
al., 2013; MORAIS NETO et
al., 2009), o Macico da Meruo-
ca ndo apresenta evidéncias de
ter passado por processo seme-
lhante em tempos pos-cretace-
0s, 1sso apesar da presenca do
controle estrutural: o macico é
delimitado por zonas de cisa-
lhamento brasilianas, apresen-
tando um formato quadrangular
(Figura 1) e vertentes tipica-
mente derivadas de escarpas de
falha. Com reservas de pesqui-
sas posteriores que indiquem
o contrario, ndo ha por hora
elementos que possam indicar
a ocorréncia de soerguimentos
cenozoicos ao longo dessas zo-
nas de cisalhamento (CLAUDI-
NO-SALES, 2016).

A Serra da Meruoca €, assim,
um macico residual. Apresenta
duas faces bem distintas, uma
disposta ao norte e a outra ao
sul. Ao norte, os vales sdo pro-
fundos e topos variam de 700 a
900m de altitude, chegando até
a cota de 990m, exibindo maior
umidade atmosférica e morfo-
logia de cristas, colinas e for-
mas semi-mamelonizadas, con-
forme salientado por Moreira e
Gatto (1981). Ao sul, ocorrem
cotas entre 600-800m, apresen-
tando condi¢des mais secas,
controladas pelo contexto de
vertentes a sotavento (LIMA,
2014, 2011, 1999) (Figural).

O clima semiarido nordes-
tino possui como principais
caracteristicas baixos indices
pluviométricos, elevadas taxas
de insolagdo e evapotranspi-
ragdo, altas temperaturas com
baixa amplitude térmica e dé-
ficit hidrico. Conforme Zanella

(2014), as elevadas taxas de
insolagdo e as altas temperatu-
ras sdo decorréncia da sua posi-
¢do latitudinal, j& que a regido ¢
submetida a forte radiagdo solar
durante o ano todo.

Por apresentar essas condi-
¢oes climaticas, o Macico Re-
sidual Serra da Meruoca esta
inserido no Dominio Morfocli-
matico das Depressoes Interpla-
nalticas Semidridas, que consti-
tui uma regido de clima azonal
em relagdo as faixas tropicais
e subtropicais (MELO et al,
2005; AB'SABER, 1974). Na
area, o clima ¢ do tipo tropical
umido (IPECE, 2016), as preci-
pitagdes sdo em geral superiores
a 1000mm anuais (BEZERRA;
BEZERRA; MENDES, 1989)
e a cobertura vegetal original é
do tipo floresta pluvio-nebular
(FIGUEIREDO, 1997; FER-
NANDES, 1990). Esses fatos
lhe atribuem uma dindmica na-
tural diferenciada, contemplada
por varidveis hidrogeograficas
e ambientais especificas desse
geossistema estudado.

Na area do maci¢o ocorrem
basicamente dois tipos de solos:
em arecas mais elevadas, verifi-
ca-se a presenca de Argissolos
Vermelho-Amarelo, € em areas
mais rebaixadas, de Neossolos
Litolicos. Em ambos os seto-
res ocorrem granitos do stock
Meruoca, porém, a ocorréncia
desses solos varia em funcdo
da disposi¢ao das vertentes as
chuvas, ocorrendo nos setores
a barlavento Argissolos Verme-
lho-Amarelo e nos setores a so-
tavento, os Neossolos Litolicos
(LIMA, 2015).

METODOLOGIA DE
PESQUISA
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Esta pesquisa estd calcada
no método sistémico, sendo
embasada e fundamentada na
Teoria Geral dos Sistemas, de
Bertalanfy (1975), adaptada
por Bertrand (1972) para as
geociéncias. O principio cen-
tral da andlise geossistémica
¢ analisar as relagdes ¢ as in-
terdependéncias mutuas entre
0s componentes naturais e an-
tropico. Trabalha a integracao
dos componentes geomorfolo-
gicos, hidrograficos, pedolo-
gicos e vegetacionais com 0S
processos de uso dos recursos
naturais, como forma de obter
a caracterizacdo geoambiental
das areas definidas para a pes-
quisa. A perspectiva ¢ cons-
truir uma analise geoambiental
que contribua principalmente
para as agoes de planejamento

FIGURA 1 -
DO MACICO DA M
CEARA

do uso de recursos naturais.

O geossistema e geofacies
foram identificados conforme
0os principais atributos am-
bientais a eles inerentes. Foi
necessario um levantamento
das feigoes geomorfoldgicas
como topos, vertentes e vales,
o que foi feito utilizando-se
Modelo Digital de Terreno
(MDT) e trabalhos de campo.
Na sequéncia, baseando-se
nas diversidades internas e
utilizando o critério geomor-
fologico, definiu-se a unidade
territorial maior (geossiste-
ma, representado pelo maci-
¢o cristalino), e a partir dai, o
reconhecimento e delimitagao
de subunidades homogéneas
menores, que representam os
geofacies (o alto curso das
sub-bacias hidrograficas).

LOCALIZAGAO E HIPSOMETRIA

ERUOCA, ESTADO DO

g

-
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Datum: STRGAS D000 LM Lona 245 Unidades: Matros

Legend
Composicho Vetorial: Camada Shapefile Nordesie do Brasil
Funle: IRGE {2000)

Llaboracior Camila da Silva Cameino

CrAKA || Convengdes Cartogrificas

Mapa de Localizagio do Macigo Residual
da Serra da Meruoea

Rodovias Federais Corpos Hidricos

Macico Residual da Serra
Rodovias Estadunis dis Meruoen
rios ¢ Riachos C Limites Municipais
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Fonte: os autores.
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Neste trabalho, os prin-
cipais aspectos observados
foram o levantamento fisio-
gréfico, incluindo os dados
climaticos e a compartimenta-
¢ao das sub-bacias. As sub-ba-
cias foram compartimentadas
em numero de 11, rotuladas
de “S” (S de sub-bacia), en-
volvendo toda a extensdo do
Macico da Meruoca. As bacias
apresentam formas variadas. O
espago fisiografico e ecoldgico
de cada uma delas depende de
combinagdes  diversificadas
entre os componentes ambien-
tais responsaveis pela consti-
tuicdo do relevo (geoformas,
hidrografia, solos, vegetacao,
identificados a partir de inter-
pretagdao de imagens e mapas e
trabalhos de campo).

Para subsidiar a analise, foi
realizado levantamento biblio-
grafico e mapeamento tema-
tico das sub-bacias, na escala
de 1:100.000. Os mapas foram
gerados a partir da utilizacao
do gerenciador de SIG (Siste-
ma de Informagao Geografica)
ArcGIS 10.1, tendo como base
a projecdo Universal Trans-
versa de Mercator (UTM), a
partir do Datum Horizontal
SIRGAS 2000 UTM Zona
24S, baseado em um sistema
de coordenadas métricas.

Foi realizado um mosaico
a partir da ferramenta Mosaic
Dataset, disponibilizadas no
ArcGIS 10.1, disponivel na
Universidade Estadual Vale do
Acarau — UVA, sendo utiliza-
das cartas Topograficas Matri-
ciais, cedidas pelo DSG (Dire-
toria de Servigo Geografico do
Exército Brasileiro) e datadas

entre 1972 ¢ 1984, consideran-
do os codigos de localizagdo
referentes aos quadrantes Bela
Cruz S.A-24-Y-D-I, Frechei-
rinha S.A-24-Y-C-VI, Granja
S.A-24-Y-C-IIT e Sobral S.A
-24-Y-D-1V, elaboradas em
escala 1:100.000. As sub-ba-
cias hidrogréaficas foram ve-
rificadas através de imagens
orbitais do satélite da geragdo
LANDSAT ‘8’(bandas 1 ¢ 8) e
do Spot 5, anélises do Google
Earth Pro e trabalhos de cam-
po.

As unidades geoambientais
e os geofacies foram consti-
tuidas apos interpretacdo das
imagens de satélite, acompa-
nhadas de véarias checagens e
pesquisas em campo, realiza-
das através de caminhamento
e reconhecimento in situ das
areas estudadas. Fundamen-
tando-se em trabalhos cienti-
ficos de Souza (1994), foram
realizadas conexdes como lito-
logia, relevo, solos, condi¢des
morfopedoldgicas e cobertura
vegetal com a perspectiva de
alcancar informacdes consis-
tentes a respeito das interagdes
entre os componentes geoam-
bientais.

A geracdo do poligono de
delimitacdo da area deu-se por
meio da técnica de delimita-
¢do automatica, tornando-se
necessario montar um mosaico
com as imagens Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM),
Bela Cruz S.A-24-Y-D-I, Fre-
cheirinha S.A-24-Y-C-VI,
Granja S.A-24-Y-C-III e So-
bral S.A -24-Y-D-1V, imagem
através de ferramentas, onde
determinou-se a direcdo do
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fluxo, o fluxo acumulado em
cada célula, o trajeto do fluxo
mais longo e a ordem numé-
rica para cada segmento. Em
seguida gerou-se um arquivo
raster de drenagem, depois um
shape de drenagem. O proxi-
mo passo foi delimitar as sub-
-bacias a partir de um ponto
de coleta, feito isso, transfor-
mou-se o shape de pontos em
arquivo vetorial de poligono.
Foi elaborado um mapa sintese
(figura 3) em que se represen-
tam a unidade geossistémica
(Macigo Residual da Serra da
Meruoca) e os seus respecti-
vos geofacies (suas sub-bacias
hidrograficas).

RESULTADOS E DIS-
CUSSAO

Compartimentagdo geo-
ambiental do geossiste-
ma/geofacies

O geossistema definido na
pesquisa corresponde ao pro-

prio macico cristalino (Serra
da Meruoca) e os geofacies,
ao alto curso das onze sub-ba-
cias hidrograficas trabalhadas
(Figura 3 e Quadro 1). Vale
ressaltar que as feigdes morfo-
logicas que integram o Macico
residual da Serra da Meruoca
exibem diversificagdes quanto
a altitude, a temperatura, aos
tipos de solos e aos efeitos de
dissecacdo do relevo: sdo es-
sas caracteristicas que defini-
rdo de modo significativo a de-
limitacdo e caracterizacdo dos
principais geofacies. Alguns
exemplos dessas configura-
coes sao fornecidos na figura
2.

As 11 (onze) sub-bacias hi-
drograficas sdo as seguintes:
ao Norte: sub-bacia 1, parte
da sub-bacia 2 e parte da sub-
-bacia 11; a Nordeste, sub-
-bacia 2 e sub-bacia 3; a No-
roeste, sub-bacia 11; a Leste
sub-bacias 4 e sub-bacia 5; a
Sudeste sub-bacia 6 e parte
da 7; ao Sul sub-bacia 7, 8 e

FIGURA 2 - VISAO GERAL DA SERRA DA ME-

RUOCA:

(A) RELEVO DISSECADO EM COLINAS, CALHA DA
SUB-BACIA AO CENTRO DA FOTO; (B) TALVEGUE,
LEITO DE SUB-BACIA FLUVIAL; (C) FORMA DO VALE
EM “V”, COM FORTE GRADIENTE DE INCISAO LINEAR;
(D) VISTA PARCIAL DO MACICO SERRA DA MERUOCA,

FACE SUL

A

Fonte: os autores.
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parte da 9; a Sudoeste a sub-
-bacia 9 e finalmente, a Oeste,
a sub-bacia 5 e parte da 9 (Fi-
gura 3).

Os riachos das sub-bacias
em analise, quanto a hierar-
quia dos canais, sao de primei-
ra, segunda e terceira ordem,
conforme Strahler (1952). Tra-
tam-se de areas de nascentes
principais, com cotas altimé-
tricas variando de 550 a 846m.
Apresentam vales em forma
de “V” com feigoes dissecadas
em colinas e interfluvios es-
treitos, com largura entre va-
les de aproximadamente 100 a
200 metros no geossistema.

Levando-se em conta a po-
sicdo do Maci¢o da Meruoca ¢
considerando, sobretudo, sua
altitude, com topos situados
entre 700 a 990m, coloca-se a
ocorréncia de chuvas orografi-
cas na regido, proporcionando
elevados indices pluviométri-
cos e configurando o relevo
como um brejo de altitude,
representando um enclave de
umidade em meio a superficie
de aplainamento. No entanto,
apesar do macig¢o representar
uma area umida e subumida,
ela possui areas secas. Tra-
tam-se de areas a sotavento
com condi¢Oes climaticas se-
melhantes as da superficie de
aplainamento (Figura 4).

No processo de compar-
timentagao do alto curso das
sub-bacias, foi calculada a
area do geossistema e dos
geofacies, estabelecida da se-
guinte forma: Area total do
Macigo: 473,92 km2. Area
e porcentagem do alto curso
das sub-bacias hidrograficas

em Km2: S1=48,831(10,3%);
S2= 76,844 (16,2%); S3=
4,044 (0,8 %); S4= 31,669
(6,7%); S5= 78,891 (16,7%);
S6= 30,263 (6,4%); S7=
18,178 (3,8%); S8= 20,259
(4,2%); S9= 57,967 (12,2%);
S10=5,214(1%); S11= 105,76
(22,6%).

O padrao dendritico e sub-
dendritico tem predominancia
entre as areas dos altos cursos
das sub-bacias, uma vez que o
material rochoso ¢ constitui-
do de rochas cristalinas, com
baixo poder de infiltragdo das
aguas pluviais, em funcdo da
impermeabilidade do stock
granitico (LIMA, 1999). A ir-
regularidade das chuvas faz
com que tanto o rio principal
e outros pequenos coOrregos
sejam subperenes e tempo-
rarios, na maioria das vezes
sem presenga de agua, exceto
durante a estacdo chuvosa. As
precipitacdes mais significati-
vas acontecem nos meses de
marco, abril e maio; passando
a maior parte do tempo sem
chuvas, afetando, portanto, di-
retamente os cursos d’agua.

Quanto a cobertura vegetal,
apresenta-se  descaracteriza-
da, existindo, porém, poucos
remanescentes (enclaves) de
Floresta Tropical Pluvio Ne-
bular. Essa vegetacdo natural
vem sendo, no entanto, des-
matada visando a plantacdo
de bananeiras, mangueiras e
capim elefante. A area con-
ta ainda com uma expressiva
presenga de cajueiros.

O que resta da mata umida
¢ preservada muitas vezes pelo
fato de existir o cultivo de ca-
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fé-de-sombra, que precisa de
vegetacdo. Isso acontece em
pequena escala, para o consu-
mo dos proprietarios de terra,
e ndo para comercializacao.
Percebe-se ainda que nas en-
costas mais ingremes ocorre
uma vegetagdo diferenciada
das demais; trata-se da capo-
eira, que representa areas que
sofreram seguidos desmata-
mentos ao longo de muitos
anos de exploragao.

Por outro lado, os alvéolos

apresentam-se bastante ocupa-
dos por pequenas residéncias,
as vezes de taipa e as vezes de
tijolos, com culturas de sub-
sisténcia e arvores frutiferas.
Nessas areas, a temperatura ¢
mais amena, chegando a atin-
gir por volta dos 20° C durante
o dia, podendo a noite chegar
a18°C.
Numa perspectiva de estabele-
cer uma classificagdao sobre as
condi¢des climaticas das areas
onde o alto curso das sub-ba-
cias hidrograficas situam-se
no Macico da Meruoca, distin-
gue-se a seguinte tipologia:

Vertente umida:
Corresponde ao alto curso das
sub-bacias S1, S2, S3, S4, e
parte da S5;

Topo Umido:
Corresponde ao alto curso das
sub-bacias S1, S11, S2, S5, S4

Vertente Seca:

Corresponde ao alto curso das
sub-bacias S10, S11, S5, S9,
Se, S7, S8.

Topo Seco:

Corresponde ao alto curso das
sub-bacias S10 parte da Sl1,
parte da S5, S9, S6, S7, S8.

CONSIDERACOES
FINAIS

A andlise geossistémica do
alto curso das onze sub-bacias
que constituem nascentes dos
rios Acarai e Coreau trazem
informagdes importantes para
o conhecimento da dinamica
natural do segmento Noroes-
te do Estado do Cearé, e des-
sa forma, para o processo de
gestdo do meio natural. A pes-
quisa indica claramente que se
deve preservar os topos umi-
dos, onde a vegetacdo natural
florestal ainda existe, e ade-
quar o uso e ocupacio para as
areas secas, de forma a evitar
processos de desertificagdo.

Assim, salienta-se que
grande numero de afluentes
desses grandes rios ¢ forma-
do por rios temporarios ou
intermitentes, o que coloca o
conjunto hidrografico como
vulneravel a usos agressivos,
tais como projetos de irriga-
¢ao. Em adigdo, verifica-se
que no segmento a barlavento
ocorrem condi¢des de maior
umidade, com drenagem for-
mando vales incisos, do tipo
em V, o que torna o conjunto
mais susceptivel a degradagao
ambiental em caso de pratica
de agricultura de subsisténcia
e desmatamentos para fins va-
riados.

Através da tipologia clima-
tica conseguiu-se estabelecer
diferentes condigdes climati-
cas significativas para areas

Paginas 52 a B8

GENGRAFARE}y

Revista do Programa de
Pos-Graduacao em Geografia e
do Departamento de Geografia
da UFES

Janeiro-Junho, 2021
[SSN 2175-3709




GENGRAFAREY

Revista do Programa de
Pos-Graduacao em Geografia e
do Departamento de Geografia
da UFES

Janeiro-Junho, 2021
[SSN 2175-3709

62

Ernane Cortez Lima
Vanda Claudino-Sales
Ulisses Costa de Oliveira

dos altos cursos das sub-ba-
cias hidrograficas da Serra
da Meruoca. O levantamento
também indica que os solos
sdo mais apropriados para a
agricultura exatamente nesse
segmento a barlavento, o que
indica a necessidade urgente
de realizacdo de zoneamento
ambiental por parte dos 6rgaos
de gestdo, na perspectiva de
indicar o limite de suporte do
ambiente (isto ¢, permitindo a
explora¢do, mas controlando o
manejo, o tipo de ocupacao, os
setores € a extensao em que isso
pode ocorrer), suplantando as-
sim o dilema “desenvolvimento
X preservacao”.

A pesquisa, por outro lado,
demonstrou que a vegetagao
nativa, em particular a do tipo
floresta imida, existe apenas
na forma residual em éreas nao
muito extensas, e deveria assim

FIGURA 3 -
SUB-BACIAS

LOCALIZACAO DAS
HIDROGRAFICAS

passar por um processo mais
intenso de preservagdo. A com-
pleta retirada dessa cobertura
vegetal provavelmente alteraria
o clima e traria condi¢des de
menor umidade para o geossis-
tema, modificando assim todo
o conjunto natural, com o que
seriam penalizadas também as
atividades econOmicas na re-
gido.

Por fim, coloca-se que o tra-
balho em tela produziu grande
conjunto de informagdes so-
bre o Maci¢o da Meruoca, em
particular no que diz respeito
a caracterizacdo fisiografica,
que sera util para ampliar o co-
nhecimento da populagdo lo-
cal e externa sobre a realidade
ambiental da area em questao,
fomentando uma melhoria no
processo de educacdo e forma-
¢do social na regido de inser¢ao
do geossistema analisado.

ONZE
TRABALHA-

DAS (GEOFACIES). O MAPA SE REFERE AO
ALTO CURSO DAS SUB-BACIAS ANALISADAS.
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FIGURA 4 - TIPOLOGIA CLIMATICA DO
MACICO RESIDUAL DA SERRA DA MERUOCA
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Fonte: os autores.

QUADRO 1 - COMPARTIMENTAC,AO GEO-
AMBIENTAL (GEOSSISTEMA/GEOFACIES) DO
MACICO DA MERUOCA-CEARA, BRASIL.

Geossistema | Sub-bacias Geofacies

I - Séo areas que apresentam topos e vertentes
umidas, e estdo submetidas a precipitagdes regu-
larmente distribuidas chegando a uma média de
1.527,9 mm anuais conforme dados da Funceme SN
Alto curso | (2015). Como consequéncia, ha o predominio [; E “ [i R AP A R‘
da sub-ba- | do intemperismo quimico, tendo como resultado

Serra da cia 1; parte | solos mais espessos (Argissolos Vermelho-Ama-

Meruoca norte do relo) e uma cobertura vegetal apresentando
(473 km2) alto curso | porte arboreo classificada como mata umida. As Rgvista do Prggrama de
da sub-ba- | classes de declividade variam de 20 a maior que Pos-Graduacao em Geografia e
cia 11 75% atenuando de certa forma o desmatamento. do Departamento de Geografia
A x 7 da UFES

Vale ressaltar a ocorréncia de vales em “V” de
angulo agudo, confirmando a maior capacida- Janeiro-Junho, 2021
de de incisdo linear e maior entalhe do vale ou ISSN 7175-3709

eventual controle estrutural.
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Serra da
Meruoca
(473 km2)

Alto curso das sub-ba-
cias 2 ¢ 3; parte do alto
curso da sub-bacia 4

II - Est4 a nordeste
do macigo e apresenta
vertentes e topos imidos
(setores mais elevados
do relevo com maior pre-
cipitacdo) com vales em
forma de “V” com forte
gradiente e reentran-
cia associada a erosdo
remontante dos canais
de 1* e 2% ordens. Nessa
area encontra-se o riacho
Contendas, importante
recurso hidrico que corta
a cidade de Massapé.

Macico Residual Serra
da Meruoca

Alto curso das sub-ba-
cias4e5

III - Leste do Macigo e
apresenta uma significa-
tiva reentrancia chamada

de boqueirdo, o qual

separa possivelmente
por um controle estru-
tural parte significativa
da Serra da Meruoca da

Serra do Rosario. Esses
altos cursos das sub-ba-

cias ainda se situam em
areas de vertentes e topos
umidos com excegao da
sub-bacia 5 que ja ocorre

a vertente seca (vertente

a sotavento, compondo

a chamada Serra do

Jordao), como também

topo seco (topo situado

a sotavento, com menor

precipitagdo) mais a
montante da sub-bacia

Alto curso da sub-bacia 6

IV - Sudeste do Macigo,
com area de vertente ¢
topo seco, com alvéolo
e relevo dissecado em
cristas e colinas rasas,e
presenca de intemperis-

mo fisico.

Alto curso das sub-ba-
cias 7 ¢ 8; parte sul do
alto curso da sub-bacia 9

V - Apesar do alto curso
dessas sub-bacias esta-
rem no mesmo geossiste-
ma apresentam diferen-
cas significativas do
ponto de vista climatico,
edafico e vegetacional.
Nessas sub-bacias tanto
o topo como vertentes
sdo secos com relevo
dissecado em cristas ¢
em niveis suspensos de
pedimentacdo aparecem
os alvéolos (vales alga-
dos) entre vales estreitos
e profundos.

Continua

Paginas 92 a B8



Ernane Cortez Lima
Vanda Claudino-Sales
Ulisses Costa de Oliveira

Paginas 52 a B8

VI - Apresenta vertentes

Alto curso sudoeste da e topos secos, sendo
sub-bacia 9 voltada para o sertdo
mais seco.

VII - Oeste do maci-
¢o. Trata-se da menor
. sub-bacia em termo de
Alto curso da sub-bacia N L.
extensdo territorial com
10; parte do alto curso
. vertentes e topos secos e
das sub-bacias 9 e 11 ,
alguns alvéolos, relevo
dissecado em cristas e
colinas rasas.

Macico Residual Serra
da Meruoca

VIII - Noroeste do

Alto curso da sub-bacia macigo, apresentando
11 vertentes e topos secos e
alvéolos.
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