GEDGRAFARE

Revista do Programa de
Pos-Graduacao em Geografia e
do Departamento de Geografia
da UFES

Volume 3. n. 36
Julho-Dezembro, 2023

[SSN: 2175-3709
https://doi.org/10.47456/ geo.
v3i36.41050

() @

Christophe Bonneuil
Ecole des hautes études en sciences
sociales (EHESS)

christaphe.bonneuil@onrs. fr

Jean-Baptiste Fressoz
Ecole des hautes études en sciences
sociales (EHESS)

Jean-baptiste.fressozl@ehess. fr

Tradugdo de

Ana Maria Leite de Barros
Universidade Federal do Espirito Santo
(Ufes)

amleitedebarros@gmail com

1. Nota Editor: Traducdo, a partir
do original em francés, do
prefdcio e do capitulo 1 do
livro de Christophe Bonneuil
e Jean-Baptista Fressoz.
L’événement Anthropocéne:
La terre, I’histoire et nous.
Paris: Seuil, 2016 [2013].
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O Evento Antropoceno: A Terra, a Histéria e Nos

PREFACIO

O que exatamente aconteceu
na Terra no ultimo um quarto de
milénio?

O Antropoceno.

O Antropo- o qué?

O Antropoceno: ja estamos
nele, entdo ¢ melhor domar essa
palavra estranha e o que ela sig-
nifica. O Antropoceno ¢ como se
chama a nossa era. A nossa condi-
¢do. Essa época geologica € o pro-
duto da nossa historia dos ultimos
dois séculos. O Antropoceno ¢ o
sinal do nosso poder, mas também
da nossa impoténcia. E uma Terra
cuja atmosfera foi alterada pelos
1.500 trilhdes de toneladas de dio-
xido de carbono que despejamos
nela queimando carvao e petroleo.
E um tecido vivo empobrecido e
artificializado, impregnado com
uma série de novas moléculas
quimicas sintéticas que modifi-
cam até mesmo nossos descen-
dentes. E um mundo mais quente
e repleto de riscos e desastres,
com as geleiras e calotas de gelo
reduzidas, mares com niveis mais
elevados e climas indisciplinados.

Proposto nos anos 2000 por
especialistas em ciéncias do sis-
tema Terra, o Antropoceno ¢ uma
ferramenta essencial para des-
pertar a consciéncia e entender
0 que estd acontecendo conosco.
Porque o que estd acontecendo
conosco ndo ¢ uma crise ambien-
tal, mas uma revolugao geoldgica
de origem humana.

Nao vamos bancar os ingé-
nuos que de repente descobrem
que o planeta foi transformado:
os empreendedores da revolucao
industrial que nos introduziram
no Antropoceno desejaram e mol-
daram ativamente essa nova era.

Saint-Simon, defensor do que ja

se chamava “industrialismo”,

afirmava ja na década de 1820:
[...] o objetivo da industria ¢ a
exploracdo do globo, ou seja, a
apropriacao de seus produtos para
as necessidades do homem, e ao
realizar esta tarefa, modifica o
globo e o transforma, mudando
gradualmente as condigdes de sua
existéncia. O resultado ¢ que, o
homem participa, de algum modo,
involuntariamente, das sucessivas
manifestagdes da divindade, e
assim continua a obra da Criagao.
Deste ponto de vista, a Industria
torna-se adoragao?.

Sua contraparte pessimista,
Eugene Huzar, previu em 1857:
Dentro de cem ou duzentos anos

o mundo estara sendo atravessado

por ferrovias, por navios a vapor

e coberto por fabricas e industrias
que liberardo trilhdes de metros
cubicos de acido carbonico e de
oxido de carbono, e como as flo-
restas terdo sido destruidas, essas
centenas de trilhdes de acido carbo-
nico e de 6xido de carbono podem
perturbar a harmonia do mundo
um pouco’.

A%

Este livro pretende pensar essa
nova época através das historias
que dela se podem contar. Ele
faz um apelo as novas humani-
dades ambientais que contribuem
para renovar as nossas visoes do
mundo e as nossas formas de
viver juntos na Terra. Os cien-
tistas estdo acumulando dados e
modelos que nos colocam além
do ponto de nao retorno do Holo-
ceno na carta dos tempos geo-
logicos. Eles estao produzindo
nameros e graficos que apontam
para a humanidade como uma
grande for¢a geologica. Mas
quais narrativas podem dar sen-
tido a essas informagdes drama-
ticas?

Paginas 216 a 230

2. Doctrine de Saint-Simon
[Doutrina de Saint-Simon],
t. 2. Paris, Aux Bureaux de
I'Organisateur, 1830, p. 219.

3. Eugéne Huzar. L'Arbre de la
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A questdo ¢ tudo, menos
teorica, porque toda historia de
“como chegamos aqui?”’ ¢ obvia-
mente o telescopio através do
qual se vé o “o que fazer agora?”.

Do Antropoceno, ja existe
uma narrativa oficial: “no6s”, a
espécie humana, teriamos no pas-
sado, inconscientemente, destru-
ido a natureza a ponto de alterar o
sistema Terra. No final do século
20, um punhado de “cientistas do
sistema Terra”, climatologistas e
ecologistas finalmente abriram
nossos olhos: agora sabemos,
agora estamos cientes das conse-
quéncias globais do agir humano.

Essa narrativa do despertar ¢
uma fabula. A oposicao entre um
passado cego e um presente cla-
rividente, além de historicamente
falsa, despolitiza a longa historia
do Antropoceno. Acima de tudo,
serve para afirmar a nossa propria
exceléncia. Seu lado tranquiliza-
dor desmobiliza. Nos vinte anos
desde que foi introduzida, nos
felicitamos muito, mas a Terra
afunda cada vez mais em distuar-
bios ecologicos.

Em sua variante gerencial, a
moral da narrativa oficial con-
siste em dar aos engenheiros do
sistema Terra as chaves da “nave
Terra”; em sua variante filoso-
fica e encantatoria, consiste em
primeiro convocar uma revolu-
¢do moral e de pensamento, que
por si s6 permitiria concluir um
armisticio entre humanos e ndo-
-humanos e uma reconciliagao
de todos com a Terra.

Entender o Antropoceno como
um acontecimento € ndo como
uma coisa ¢ levar a historia a
sério e aprender a trabalhar com
as ciéncias ditas duras, sem, no

entanto, nos tornarmos simples
cronistas de uma historia natural
das interagdes da espécie humana
com o sistema Terra. E também
observar que nao basta medir
para entender e que ndo se pode
contar com o acimulo de dados
cientificos para iniciar as revo-
lug¢des/involugdes necessarias.
E desconstruir a narrativa oficial
em suas variantes gerenciais ou
irénicas e forjar novas narrativas
e, portanto, novos imaginarios
para o Antropoceno. Repensar
o passado para abrir o futuro. O
Antropoceno ¢ a era do homem?
Talvez, mas o que significa para
ndés humanos ter o futuro de um
planeta em nossas maos? Aco-
lhendo de bragos abertos o tra-
balho de cientistas e filosofos,
nos empenharemos em pensar o
Antropoceno como historiadores
porque, se a disrupcao ecoldgica
atingiu uma dimensao sem prece-
dentes, ndo ¢ a primeira vez que
os humanos se perguntam o que
estdo fazendo ao planeta. Esque-
cer suas reflexdes e seus saberes,
suas batalhas e suas derrotas, suas
ilusdes e seus erros, significaria
perder uma preciosa experiéncia
para os desafios atuais.

Por fim, entender o Antropo-
ceno como um evento ¢ reconhe-
cer que passamos pela porta de
saida do Holoceno. Atingimos
um limite. Compreender isso
deve revolucionar as visdes de
mundo que se tornaram domi-
nantes com a ascensao do capi-
talismo industrial baseado em
combustiveis fosseis. Que relatos
historicos podemos fazer sobre
o ultimo quarto de milénio que
podem nos ajudar a mudar nos-
sas visdes de mundo e habitar o
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Antropoceno de maneira mais
lucida, respeitosa e equitativa?
Esse ¢ o assunto deste livro.

A primeira parte apresenta
as dimensdes cientificas do
Antropoceno (Capitulo 1) e
suas implicacoes radicais para
nossas visdes de mundo e para
as ciéncias humanas e sociais
(Capitulo 2). A segunda parte
aponta para problemas com a
narrativa “geocratica” atualmente
dominante do Antropoceno. Ela
retrata a Terra como um sistema
visto do céu (Capitulo 3), a
histéria como um jogo entre a
espécie humana como um todo
e o planeta, e as sociedades como
massas ignorantes e passivas que
apenas podem ser guiadas e salvas
por cientistas e as tecnologias
verdes (Capitulo 4). Mostraremos
que uma narrativa tao grandiosa
naturaliza e despolitiza nossa

geo-historia mais do que nos
permite entendé-la e explica-la.
A terceira parte propoe-se, entao,
a tracar diferentes fios histdricos
desde 1780 até hoje: uma historia
repolitizada da energia e do CO,
(Capitulo 5), uma historia do
papel determinante dos militares
no Antropoceno (Capitulo 6),
uma histéria da fabricacgao
da sociedade de consumo
(Capitulo 7), uma histéria de
gramaticas, conhecimentos e
alertas ambientais (Capitulo 8),
uma historia das construgoes
intelectuais que permitiram
marginalizar esses alertas e negar
os limites do planeta (Capitulo 9),
um ensaio sobre a historia conjunta
do capitalismo e do Antropoceno
(Capitulo 10) e, finalmente, uma
histdria das lutas socioecologicas
e das contestacdes dos danos do
industrialismo (Capitulo 11).
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PARTE UM:
O QUE E O ANTROPOCENO

CAPITULO 1:
uma revolugdo geolégica
de origem humana

Em fevereiro de 2000, durante
um simposio do Programa Inter-
nacional Geosfera-Biosfera em
Cuernavaca, México, ocorreu
uma discussdo animada sobre a
temporalidade e a intensidade dos
impactos humanos no planeta.
Paul Crutzen, quimico atmosfé-
rico e vencedor do Prémio Nobel
por seu trabalho sobre a camada
de ozoOnio, entdo se levanta e
exclama: “Nao! Nao estamos
mais no Holoceno, mas no Antro-
poceno!”. Assim nasceu uma
nova palavra e, sobretudo, uma
nova época geologica. Dois anos
depois, em artigo na revista cien-
tifica Nature. Crutzen desenvolve
sua proposta: devemos acrescen-
tar uma nova era as nossas esca-
las estratigraficas para indicar
que o Homem, como espécie,
tornou-se uma forca de magni-
tude telurica. Apos o Pleistoceno,
que abriu o Quaternario ha 2,5
milhoes de anos, e do Holoceno,
que comecou ha 11.500 anos,
“parece apropriado chamar de
‘Antropoceno’ a atual época
geologica, dominada em muitos
aspectos pela agdo humana*’. O
Prémio Nobel propde iniciar essa
nova era em 1784, ano em que
James Watt patenteou a maquina
a vapor, simbolo do inicio da
revolugado industrial ¢ da “car-
bonifica¢cdo” de nossa atmosfera
pela combustdo do carvao extra-
ido da litosfera.

Proveniente do grego antigo,
anthropos que significa “ser

humano” e kainos que significa
“recente, novo”, o Antropoceno
¢, portanto, o novo periodo dos
humanos, a era do Homem. O
Antropoceno € bem caracteri-
zado pelo fato de que “a pegada
humana no ambiente planetario
tornou-se t3o vasta e intensa que
rivaliza com algumas das grandes
forcas da natureza em termos de
impacto no sistema Terra>”. Nao
¢ a primeira vez que os cientis-
tas afirmam ou profetizam esse
poder humano sobre o destino
do planeta, ora para celebra-lo,
ora para se preocupar com ele.
Em 1778, em Les Epoques de
la nature [As épocas da natu-
reza], Buffon explicou que “toda
a face da Terra hoje carrega a
marca do poder do homem”. Essa
influéncia se exerce em particu-
lar sobre o clima: modificando
criteriosamente seu ambiente,
a humanidade podera “modifi-
car as influéncias do clima que
habita e fixar, por assim dizer,
a temperatura no ponto que lhe
convém™®. Depois dele, o geo-
logo italiano Antonio Stoppani,
em 1873, definiu o Homem
como uma “nova forca teltrica”,
depois, na década de 1920, Vla-
dimir I. Vernadsky, inventor do
conceito de biosfera, sublinhou a
crescente influéncia humana nos
ciclos biogeoquimicos do globo’.

Tampouco ¢ a primeira vez
que os cientistas cedem ao
antropocentrismo ao fazer da
humanidade um marcador geo-
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logico: o inicio do Quaternario
estd ligado ao aparecimento do
género Homo (Homo habilis) ha
2,6 milhdes de anos na Africa e
o Holoceno foi proposto como o
“periodo recente” pelo gedlogo
Charles Lyell com base no final
daultima glaciagdo, mas também
no que ele acreditava ser o sur-
gimento do Homem. Essa ideia
de acrescentar o Holoceno ao
calendario do tempo geologico
foi apresentada por Charles Lyell
em 1833, mas so foi validada em
1885. Os gedlogos, acostuma-
dos a trabalhar na escala de 4,5
bilhées de anos da Terra, ndo
tém, portanto, nenhuma razao
para apressar-se a formalizar
nossa entrada no Antropoceno.
Além disso, se relacionarmos a
historia do nosso planeta com
um dia de vinte e quatro horas,
o0 Homo habilis surge no tltimo
minuto, o Holoceno situa-se no
ultimo quarto de segundo e a
revolucao industrial nos ultimos
dois milésimos de segundo. Com
uma visao retrospectiva de ape-
nas alguns séculos para o Antro-
poceno, enquanto a duracao do
Holoceno ¢ contada em milhares
de anos, ¢ a do Pleistoceno em
milhdes, compreendemos a auda-
cia geologica de Paul Crutzen.
Sua proposta, portanto, prova-
velmente ainda serd debatida
por algum tempo. Durante o 34°
Congresso da Unido Internacio-
nal de Ciéncias Geoldgicas, rea-
lizado em Brisbane em 2012, foi
decidida a criacdo de um grupo
de trabalho que apresentara seu
relatorio em... 2016.

Mas, enquanto espera a
valida¢do dos especialistas
em estratigrafia, o conceito de

Antropoceno ja se tornou um
ponto de encontro entre geodlo-
gos, ecologistas, climatologistas,
especialistas do sistema Terra,
historiadores, filosofos, cidadaos
e movimentos ambientais para
pensar juntos sobre essa época
em que a humanidade se tornou
uma grande forga geologica.

O QUE OS HUMANOS
ESTAO FAZENDO COM
A TERRA

Quais sdo os argumentos
apresentados? Que marcas o ser
humano deixa — ¢ de se observar
que isso ocorre de forma diferen-
ciada —, serd necessario voltar
a esta questao no planeta? Para
quimicos atmosféricos como
Paul Crutzen ou climatologistas
como o australiano Will Steffen
e o francés Claude Lorius, a
arma do crime que pos fim ao
Holoceno esta no ar: “A andlise
do ar contido no gelo nos mos-
tra brutalmente que a mao do
homem, ao inventar a maquina
a vapor, desregulou a maquina
do mundo ao mesmo tempo’®. Os
gases de efeito estufa emitidos
por humanos sao assim destaca-
dos. Em comparagao com 1750,
devido as emissdes humanas, a
atmosfera foi “enriquecida” em
+150% de metano (CH,), +63%
de o0xido nitroso (N,0) e +43%
de dioxido de carbono (CO,). A
concentragao de dioxido de car-
bono aumentou de 280 partes por
milhdo (ppm) na véspera da revo-
lugdo industrial para 400ppm em
2013, um nivel sem precedentes
em 3 milhdes de anos. Novos
ingredientes entraram na compo-
sicdo da atmosfera desde 1945:
gases fluorados como CFCs e
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HCFCs emitidos principalmente
por refrigeradores e condiciona-
dores de ar. Todos esses gases
sdo chamados de “gases de efeito
estufa” porque retém o calor que
a Terra, aquecida pelo Sol, emite
para o espago. E ndo demorou
muito para o acumulo desses
gases na atmosfera aumentar a
temperatura do planeta: desde
meados do século 19, o termOme-
tro ja subiu 0,8°C e os cenarios
Painel Intergovernamental sobre
Mudangas Climaticas (IPCC) das
Nagdes Unidas preveem entre
1,2°C e 6°C a mais até o final
do século 21.

Na atual auséncia de vontade
politica internacional, sera muito
dificil ndo ultrapassar a marca
de +2°C em relagao ao periodo
pré-industrial, considerada pela
maioria dos climatologistas
como um limiar de perigo e, se
a tendéncia atual ndo for alterada
radicalmente, poderiamos nos
aproximar de +4°C a +5°C na
segunda metade do século 21 (o
ultimo relatorio do IPCC prevé
um aumento de 8°C a 12°C em
2300 mantendo o cenario atual),
com toda uma série de perturba-
¢oes meteoroldgicas e miséria
humana. A calota de gelo dos
Andes no Peru desapareceu
em 25 anos e o gelo polar esté
derretendo nos ultimos anos em
um ritmo muito mais rapido do
que os especialistas esperavam.
Enquanto os climatologistas das
décadas de 1980 e 1990 conce-
biam a relag¢do entre concentra-
cao de gases de efeito estufa e
mudanca climatica de forma bas-
tante global e linear, abordagens
sistémicas e avangos recentes em
modelagem mostram que uma

pequena variacdo na tempera-
tura média global pode levar a
mudangas abruptas e desorde-
nadas.

A degradacado generalizada
da teia da vida na Terra (bios-
fera) ¢ o segundo elemento que
testemunha a mudanca para o
Antropoceno. O colapso da
biodiversidade esta ligado ao
movimento geral de simplifica-
¢do (pela antropizagdo agricola
ou urbana), fragmentacao e
destrui¢do dos ecossistemas do
globo, mas também ¢ acelerado
pelas mudancas climaticas. Um
artigo publicado em de junho de
2012 na revista Nature indica
que, mesmo em um cenario oti-
mista, entre 12 a 39% da super-
ficie do globo viverao condigdes
climaticas no final do século XXI
que os organismos vivos atuais
nunca experimentaram’. Além
das extin¢des causadas direta-
mente pelo aquecimento global,
devemos acrescentar os danos
ao mundo aquéatico causados
pela acidificacdao dos oceanos
(aumento de 26% em relacao ao
periodo pré-industrial), ja que os
oceanos absorvem um quarto de
nossas emissdes de CO,'’. Nas
ultimas décadas, a taxa de extin-
¢ao de espécies foi 1.000 vezes
maior que a normal geologica: os
bidlogos se referem a isso como
a “sexta extingdo” desde o surgi-
mento da vida na Terra''. Desde
a Convengao sobre Diversidade
Biologica de 1992, a taxa de
extingdo nao diminuiu em nada
devido a falta de ag¢do sobre as
principais forgas de degradacao
e estima-se que as 100.000 areas
protegidas existentes no mundo
salvardo, na melhor das hipote-
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ses, apenas 5% das espécies. Trés
quartos dos pesqueiros do mundo
estdo em produgcdo maxima ou
superexplorados. A massa dos
humanos (32%) e dos seus ani-
mais domésticos e de pecuaria
(65%) representa 97% da bio-
massa total dos vertebrados ter-
restres, deixando apenas 3% para
todas as espécies de vertebrados
selvagens (cerca de 30.000), um
numero emblematico da influ-
éncia da humanidade na bios-
fera'?. Se, no ritmo atual, 20%
das espécies do planeta terao
desaparecido até 2030'°, entdo
varios “servigos” essenciais
prestados @ humanidade pela
biosfera — polinizacdo, captura
de carbono, prote¢ao contra a
erosao, regulagdo da qualidade
e quantidade da dgua etc. — ja
estdo, desde agora, sendo dras-
ticamente reduzidos.

As alteracdes climaticas e ao
colapso da biodiversidade, os
cientistas estdo acrescentando
ainda outras grandes transfor-
macgdes que indicam a nossa
entrada no Antropoceno. Trata-
-se dos ciclos biogeoquimicos da
agua, do nitrogénio e do fosfato,
todos tdo essenciais quanto o do
carbono, e que também sofreram
influéncia humana nos ultimos
dois séculos. A modificagao
do ciclo hidrologico continen-
tal ¢ enorme com a drenagem
de metade das zonas Uimidas
do planeta e a construgao de
45.000 barragens de mais de 15
metros de altura que retém 6.500
km?® de agua, ou 15% da vazao
hidrologica dos rios do mundo'®.
Essas transformacoes modifica-
ram amplamente os processos
de erosao ¢ sedimentagao, sem

libertar a maioria da humanidade
da inseguranca hidrica.

O ciclo do nitrogénio foi radi-
calmente transformado com a
industrializagdo — a combustao
liberando 6xidos de nitrogénio
— e 0 processo Haber-Bosch
(1913), transformando o nitro-
génio atmosférico em nitrogénio
assimilavel (fertilizante): esses
dois fendmenos representam
fluxos de nitrogénio duas vezes
maiores que o fluxo “natural”
que atravessa a biosfera, essen-
cialmente ligado a fixacao biolo-
gica de nitrogénio por simbiose
bacteriana'®>. O monoxido de
nitrogénio liberado pelos ferti-
lizantes acentua o efeito estufa, e
o0 excesso de ureia e nitratos entra
em lengois freaticos, nos rios e
estuarios, causando eutrofizag¢ao
e hipoxia.

O ciclo global do fésforo tam-
bém traz a marca da dominagao
humana com um fluxo antropogé-
nico oito vezes maior que o fluxo
natural. Cerca de 20 milhoes de
toneladas sdo extraidas a cada
ano da litosfera em minas de
fosfato, principalmente para uso
como fertilizante. Nove dessas 20
milhdes de toneladas acabam nos
oceanos'®. No entanto, os cientis-
tas demonstraram que aumentos
no suprimento de fosfato em
apenas 20% em relagdo ao fluxo
natural foram, no passado geolo-
gico, uma das causas do colapso
do contetido de oxigénio nos
oceanos, causando extingdo em
massa da vida aquética.

Cientistas e geografos também
tém buscado estimar a artificiali-
zagao dos ecossistemas terrestres
em pastagens, lavouras e cida-
des. Eles estimam que a espécie
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humana sozinha, que cresceu de
900 milhdes de individuos em
1800 para 7 bilhdes em 2012, se
apropria (para alimentagao, ves-
tuario, moradia e muitas outras
coisas menos vitais) de quase
um ter¢o da produgdo continen-
tal de biomassa'’, e consome
anualmente uma vez e meia o
que o planeta pode fornecer de
forma sustentavel. Isso significa
que “nés” —bem, especialmente
as 500 milhdes de pessoas mais
ricas do globo — ndo apenas
estamos consumindo os frutos,
mas estamos também cortando
os galhos da arvore em que esta-
mos sentados'®. O Antropoceno
¢ caracterizado por um aumento
sem precedentes na mobilizacao
humana de energia: primeiro o
carvao, depois os hidrocarbone-
tos e o uranio aumentaram o con-
sumo de energia por um fator de
40 entre 1800 ¢ 2000". Esse salto
energético do Antropoceno serviu
para transformar o planeta com
uma poténcia consideravel para
desmatar, urbanizar ¢ domesticar
ecossistemas. Pastagens, cultivos
e cidades, que representavam 5%
da superficie terrestre em 1750
e 12% em 1900, cobrem hoje
quase um terco dela. Incluindo
os biomas parcialmente antro-
pizados, considera-se que hoje
83% da superficie emersa ndo
gelada do planeta esta sob influ-
éncia humana direta® e que 90%
da fotossintese na Terra ¢ feita
nesses “biomas antropogénicos”,
ou seja, nos conjuntos ecologi-
cos modificados pelos seres
humanos. “A visao ultrapassada
do mundo como ‘ecossistemas
naturais perturbados pelos huma-
nos’”, conclui o gedgrafo Erle

Ellis, esta sendo substituida por
uma nova visao da biosfera como
“sistemas humanos incorporando
ecossistemas naturais dentro
deles™!".

Para esses 24 parametros do
sistema Terra, observa-se um
aumento em torno de 1800 e
uma “Grande Aceleragao” desde
1945.

A Figura 1 mostra um painel
do Antropoceno com a evolucdo
de 24 parametros do sistema Terra
desde 1750. Para os 9 mais signi-
ficativos, uma equipe de cientistas
do Centro de Resiliéncia de Esto-
colmo observou possiveis pontos
de inflexdo em relag@o a biodi-
versidade (risco de colapso de
certos “servigos” que a natureza
nos presta, como a polinizagao),
a polui¢do do ar e da atmosfera,
a perturbacao dos ciclos biogeo-
quimicos ou a antropizagao dos
solos. Eles entdo estabelecem
um limite a ndo ser ultrapassado
para cada um desses 9 principais
parametros identificados. Mas
para 4 deles, o limite (limiar de
perigo de mudanca repentina do
sistema Terra para estados catas-
troficos) ja estd proximo ou foi
ultrapassado: ciclo do nitrogeé-
nio, emissdes de gases de efeito
estufa, extingao da biodiversidade
e ciclo do fosforo®.

No entanto, os especialistas
em estratigrafia, para concor-
dar em incluir o Antropoceno
na escala do tempo geologico,
ndo se contentam com modelos
ou previsdes; eles precisam de
rupturas solidas, sedimentares,
estratigraficas que podem ser
vistas agora na rocha. Ha, entao,
trés argumentos a favor do Antro-
poceno.
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Figura 1a. O Painel do Antropoceno
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Fonte: igbp.net, W. Steffen (dir.), Global change and the Earth System: a planet under pressure. New

York, Springer. 2005. p. 132-133.

Primeiro, o nivel de dioxido
de carbono atmosférico esta em
seu nivel mais alto nos ultimos
4 milhdes de anos (o Plioceno)
€ 0 aquecimento que esta por
vir levara a Terra a estados nao
conhecidos desde ha 15 milhdes
de anos. A extingdo da biodiver-
sidade est4 ocorrendo com uma
brutalidade equivalente a apenas
cinco outros episddios nos ltimos
4 bilhdes de anos. A extingao ante-
rior, que incluiu os dinossauros,
remonta a 65 milhdes de anos e
deixou sinais estratigraficos muito
claros. Esses fenomenos, portanto,
tém a dupla propriedade de serem
causados por humanos e de serem
de uma magnitude raramente vista
no passado geologico.

Em segundo lugar, as mudan-
¢as antropogénicas na compo-

sicdo da atmosfera deixam
vestigios até mesmo nos nucleos
de gelo da Antéartica; os desapa-
recimentos ¢ mudangas na dis-
tribuicdo das espécies (invasdes
explosivas por um ou dois sécu-
los, migracdes ligadas as mudan-
cas climaticas ou a antropizagao
dos biomas) inevitavelmente
deixardao vestigios fosseis nos
sedimentos; as transformagoes
da fauna e flora lacustres e cos-
teiras causadas pela forcagem
humana dos ciclos de nitrogénio
e fosforo também deixam uma
marca especifica; quanto a bio-
massa dos 7 bilhdes de humanos
e seus animais domésticos, essa
certamente parecera singular aos
paleont6logos do futuro?. Por
fim, o sinal estratigrafico deixado
pela urbanizacao, pelas barra-
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Figura 1b. O Painel do Antropoceno
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Fonte: igbp.net, W. Steffen (dir.), Global change and the Earth System: a planet under pressure. New

York, Springer. 2005. p. 132-133.

gens, pela producao industrial
(amassa da frota automobilistica
mundial atingiu 1000 bilhdes de
toneladas®!!) e atividades mine-
radoras e agricolas ¢ notavel e
unico na historia da Terra. Ja foi
demonstrado, inclusive, que o
aquecimento global, ao modifi-
car as massas glaciais, tem um
efeito sobre a atividade vulcéanica
e tectonica®.

Finalmente, substincias
inteiramente novas liberadas
nos ecossistemas nos ultimos
150 anos (quimica organica
sintética, quimica de hidrocar-
bonetos, plasticos, alguns dos
quais formam um novo tipo de
rocha”, desreguladores endocri-
nos, pesticidas, radionuclideos

dispersos por testes nucleares,
gases fluorados) constituem uma
assinatura tipica do Antropoceno
nos sedimentos e nos fosseis que
estdo em formacao.

Assim, se em alguns milhdes
de anos os gedlogos (se essa
profissao tipica do Antropoceno
continuar existindo até 1a) exa-
minassem os depositos rochosos
deixados por nosso tempo, talvez
detectassem uma transi¢ao tao
abrupta quanto aquelas que os
nossos gedlogos contempora-
neos observam nos sobressaltos
do passado na histéria de bilhdes
de anos da Terra, por exemplo, a
famosa transi¢ao entre o Cretaceo
¢ o Terciario, a 65 milhdes de anos
atras, quando um meteorito atin-
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giu o que hoje ¢ a América Cen-
tral e causou o desaparecimento
de trés quartos das espécies do
planeta. Dito isso, os gedlogos
de hoje nao tém as evidéncias,
rigorosamente estratigraficas e
estritamente gravadas na rocha,
que geralmente procuram.
Mesmo que os especialistas em
estratigrafia adiem sua validacdo
na escala de tempo geologico ofi-
cial, a tese do Antropoceno per-
manece robusta em sua defini¢ao
geologica mais ampla, nos termos
das ciéncias do sistema Terra, do
que aquelas da estratigrafia sozi-
nha. Esse campo interdisciplinar
considera a Terra como um sis-
tema complexo, que vai do seu
nucleo até a atmosfera superior
e cujos subsistemas (atmosfera,
biosfera, hidrosfera, pedosfera,
etc.) sao permeados e conectados
entre si por fluxos constantes de
matéria e energia, em imensos
circuitos de retroalimentacgao.
Nessa perspectiva, a rocha nao
tem privilégio epistémico sobre
outros marcadores possiveis e
convergentes de uma mudanga no
regime de existéncia do planeta.
Como Jan Zalasiewicz, presi-
dente do Grupo de Trabalho do
Antropoceno da Comissao Inter-
nacional de Estratigrafia, explica:
“O Antropoceno nao envolve a
deteccao da influéncia humana
nas camadas estratigraficas: ele
reflete uma mudanca no sistema
Terra™’.

QUANDO COMECOU O
ANTROPOCENO?

Se nao é o fim do mundo, é o
fim de uma época: a do Holoceno,
no qual vivemos nos ultimos
11.500 anos. Mas a que horas o

crime foi cometido no relogio
geologico? Devemos culpar o
Homo sapiens, que apareceu ha
200.000 anos na Africa e colo-
nizou a Eurasia, a América e as
ilhas do Pacifico? Ele ndo causou,
pelo fogo e pela caga, o desapare-
cimento da megafauna (répteis,
passaros € marsupiais gigantes,
tigre dente-de-sabre, ledo ame-
ricano, mamute europeu) onde
quer que ele se estabelecesse?
Essas transformacgdes deixaram
vestigios identificados por geo-
logos e arquedlogos. Ou devemos
situar o inicio do Antropoceno
apenas alguns milénios depois
do Holoceno, como proposto
por William Ruddiman, paleo-
climatologista da Universidade
da Virginia? Ele argumenta que
desde ha 5.000 anos os humanos
poderiam ter emitido — por meio
do desmatamento, dos arrozais
e da pecuaria — gases de efeito
estufa suficientes para mudar
a trajetoria climatica da Terra.
Essas emissdes, € 0 aquecimento
que elas produziram, teriam atra-
sado o inicio de um novo epi-
sodio glacial. Assim, segundo
essa controversa hipotese, teria
sido a partir do Neolitico que a
a¢ao humana teria contribuido
(como se vangloriava Buffon em
1778!) para tornar o Holoceno
o periodo de maior estabilidade
climatica dos ultimos 400.000
anos (Figura 2). Essa estabiliza-
cdo climatica pela a¢do humana
no periodo neolitico teria per-
mitido, inclusive, as civilizagdes
florescessem.

O problema com a tese de
Ruddiman ¢ que, ao focar no
(lento) aumento das emissoes
de CO, e de metano ¢ no des-
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matamento e nas praticas agri-
colas do Neolitico, ela ndo leva
em conta as mudancas de escala
que ocorreram desde a Revolugdo
Industrial. Para o geografo Erle
Ellis, que aderiu a essa tese por
um tempo antes de rejeita-la, ¢
somente a partir do século XIX
que os humanos transformaram a
maioria dos biomas do planeta®®.

Afinal, os dados de Ruddiman
ndo sdo contraditdrios com um
Antropoceno iniciado com a
Revolugdo Industrial: depois de
ter (se essa hipdtese fosse con-
firmada) estabilizado o clima
do Holoceno desde o Neolitico,
¢ desde o século XIX que a
humanidade esté tirando a Terra
do Holoceno, para entrar em um
Antropoceno que esta trazendo
mudangas repentinas.

Os geografos britanicos Simon
Lewis e Mark Maslin propuseram
recentemente iniciar o Antropo-
ceno com a conquista europeia da
América. Esse grande aconteci-
mento histérico, dramatico para
os povos amerindios e fundador
de uma economia-mundo capita-
lista, marcou de fato a geologia
de nosso planeta. A reunificacao
da flora e da fauna do Velho e
do Novo Mundo mudou o mapa
agricola, botanico e zoologico
do globo e reuniu novamente
em uma globalizagao biologica
formas de vida haviam sido sepa-
radas 200 milhdes de anos antes
com a fragmentacao da Pangeia
e a abertura do Oceano Atlantico.
O colapso demografico ame-
rindio (de 54 a 61 milhdes em
1492 para apenas 6 milhdes em
1650 como resultado de guerras
de conquista, doengas infeccio-
sas trazidas pelos europeus e

trabalho for¢ado) também teve
como efeito o abandono urbano
e agricola e o reflorestamento de
mais de 60 milhdes de hectares
do continente americano que, ao
capturar CO,, fez com que a con-
centracao de carbono atmosférico
caisse de cerca de 279 ppm para
cerca de 272 ppm entre o inicio
do século XVI e 1610%. Mas
se esse baixo nivel de carbono
atmosférico ¢ um marcador estra-
tigrafico assustador de um dos
eventos mais terriveis da historia
da humanidade, ele ndo vai além
dos limites do Holoceno (entre
260 e 284 ppm).

Foi em 1809, sob o efeito
das emissdes causadas pelo
uso crescente do carvao, que a
concentragdo de CO, atingiu os
niveis do 6timo holocénico (284
ppm), depois ultrapassou-o para
atingir 290 ppm em meados do
século XIX. Dessa vez, a ruptura
¢ em escala geologica e ndo mais
apenas historica: a atmosfera da
Terra saiu do Holoceno no inicio
do século XIX, e ¢ com o poder
dos combustiveis fosseis que as
atividades humanas transforma-
ram profundamente a biologia
e a geologia do sistema Terra, o
que sustenta a proposta de Paul
Crutzen de iniciar o Antropoceno
com a revolugao industrial.

Outros autores, como o geo-
logo Jan Zalasiewicz, presidente
do Grupo de Trabalho sobre o
Antropoceno, buscam indicios
claros de uma mudanga de época
geologica em meados do século
XX. Os novos radionuclideos
lancados na atmosfera desde
16 de julho de 1945, quando a
primeira bomba atomica explo-
diu no deserto de Nevada, a
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Figura 2. Temperatura e historia humana ao longo dos 100.000 anos
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O grafico mostra a notavel estabilidade do clima durante o Holoceno...

Fontes para dados climaticos: GRIP Ice Core Data. Greenland; para dados arqueologicos: APPENZELLER,
T. Human migrations: Eastern odyssey. Nature, v. d85, 3 mai. 2012. p. 24-26.

novidade dos produtos petro-
quimicos e a subita expansao
do uso de fertilizantes nitro-
genados sintéticos oferecem
claros indicios estratigraficos.
A aceleracdo exponencial dos
impactos humanos desde o pos-
-guerra reforga essa hipotese.
A vantagem de iniciar o Antro-
poceno logo apds a Segunda
Guerra Mundial ¢ poder forne-
cer desde ja o tipo de prova que
os especialistas em estratigrafia
procuram (por exemplo, a pre-
senca até mesmo nos podlos de
isotopos radioativos nunca antes
vistos na natureza)?'.

Outros pesquisadores da
comunidade cientifica do sistema
Terra e das ciéncias humanas e
sociais seguem a proposta origi-
nal de Paul Crutzen de iniciar o
Antropoceno no final do século
XVIII. Porque se 1945 oferece
um sinal estratigrafico adequado
e aponta para um excesso destru-
tivo do Antropoceno, essa data
tardia mascara causas e proces-
sos mais profundos, e oculta a
grande ruptura, tanto ambiental
como civilizacional, da entrada
na sociedade termo-industrial

baseada em combustiveis fos-
seis. Neste livro, ao discutir a
importancia do ponto de virada
da conquista da América (Capi-
tulo 10) e da “Grande Acele-
racdo” apos 1945, vamos nos
concentrar neste ultimo quarto
de milénio.

Vamos resumir. Sucedendo
o Holoceno, periodo de 11.500
anos marcado por uma rara
estabilidade climatica (além
das “pequenas idades do gelo”,
significativas apenas em escala
histoérica), um periodo que viu
o surgimento da agricultura,
das cidades, das civilizag¢des, o
Antropoceno sinaliza uma nova
era geoldgica da Terra. Como
Paul Crutzen e Will Steffen apon-
taram, sob a influéncia da agao
humana, “a Terra esta atualmente
operando em um estado sem pre-
cedentes anteriores®'”.

Ao demonstrar a telescopagem
do tempo curto da a¢ao humana e
o tempo longo da Terra, as cién-
cias do “sistema Terra” também
abriram um campo novo e absolu-
tamente fundamental de pesquisa
na encruzilhada das ciéncias natu-
rais e das humanidades.
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Christophe Bonneuil e Jean-Baptiste Fressoz

Ao contrario do final do Cre-
taceo ou do filme Melancolia de
Lars von Trier, o Antropoceno
ndo ¢ o resultado de um mete-
orito externo que atinge a Terra
e descarrila sua trajetoria geolo-

gica. E 0 nosso proprio modelo
de desenvolvimento, a nossa
propria modernidade industrial
que, pretendendo libertar-se dos
limites do planeta, atinge-o como
um bumerangue.®
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