£ Volume 5, Namero 41
[}E“[}RAFAH‘ Julho-Dezembro, 2025 e-ISSN: 2175-3709  «  hitps://doi.org/10.47436/ geo.vaidl 48447

Uso do solo no entorno do Lago Corumba IV: andlise e
adequacdo as diretrizes do PACUERA

Anderson Muzzolon

anderson_muzzolonyahoo.com.br

Ruth de Paula Elias Laranja

laranja.ruthl@unb.br

RESUMO

A andlise do uso de solo em diferentes periodos é fundamental para com-
preender as transformacdes geoecoldgicas da paisagem, visto que essas
mudancas impactam diretamente recursos essenciais, como a agua e a bio-
diversidade. O objetivo deste estudo foi examinar as mudancas no entorno
do Lago Corumba IV ao longo do tempo, com o intuito de entender as altera-
cdes na paisagem e avaliar a implementacdo do planejamento local desde a
criacdo do reservatoério. Foram empregados dados cartograficos digitais do
IBGE (delimitacdao de municipios), DGI/INPE (modelo numérico do terreno),
MapBiomas e imagens de satélite do Banco de Dados da Google, processa-
dos no software QGIS 3.34, para gerar mapas comparativos entre a utilizacao
do solo e a estratégia estabelecida pelo PACUERA. Os resultados mostraram
uma aceleracao da urbanizacdo nas margens do lago no periodo de 2016 a
2023, resultando na reducdo das areas de floresta e agropecuaria, além do
ndo cumprimento do projeto original. Conclui-se a necessidade de reestrutu-
rar o planejamento ambiental.
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INTRODUCAO

Desde os primoérdios, as sociedades humanas moldam o ambiente para
sustentar sua existéncia, desencadeando altera¢des progressivas e acelera-
das nas paisagens e nos habitats naturais (Araujo, 2007). Essas transforma-
cOes exigem estratégias eficazes para mitigar os danos aos servicos ecoldgi-
COs essenciais a nossa sobrevivéncia (Nguyen et al., 2023).

Para compreender a complexidade desses fendmenos, torna-se funda-
mental o emprego de tecnologias que integrem o estudo das diversas va-
riaveis que interagem nos sistemas antropo naturais (Fonseca et al., 2024).
Diante de um contexto de mudanc¢as ambientais em ritmo e magnitude sem
precedentes (Antunes et al., 2019), o presente estudo se volta para a analise
das transformac8es ocorridas no entorno do Lago Corumba IV.

Este estudo tem como objetivo analisar as transformag¢des no uso do solo
de uma area que, de rural, foi reclassificada como parte do perimetro urbano
descontinuo dos municipios afetados pela constru¢do da barragem. A pes-
quisa busca identificar essas mudancas e avaliar a eficacia do planejamento
territorial implementado apds a criacdo do reservatorio, verificando se as
politicas e a¢bes adotadas foram bem-sucedidas em guiar a sustentabilidade
ambiental ordenada dessa nova configuracao da paisagem.

Para analisar essas mudancas, utilizou-se dados do Projeto MapBiomas
para os anos de 2000, 2006, 2012, 2018 e 2023. Essa plataforma é ampla-
mente utilizada para estudos de uso do solo no Brasil. Para obter uma re-
presentacao mais precisa da expansao urbana, realizamos um mapeamento
manual usando imagens de satélite do Google™ de alta resolucdo, que per-
mitiu identificar a formacdo de novos condominios.

Além disso, a andlise se baseou no Zoneamento Ambiental definido no
Plano Ambiental de Conserva¢ao e Uso do Entorno de Reservatérios Artifi-
ciais (PACUERA) de 2011. Essa abordagem foi fundamental para comparar a
expansdo das areas urbanas com as diretrizes de planejamento propostas.
De modo que foi possivel verificar se o desenvolvimento da paisagem estu-
dada seguiu as orientaces do plano, especialmente em relacao as areas de
conservacao e as zonas permitidas para ocupacao.

A analise de declividade, baseada na classificacdo de relevo proposta pela
Embrapa (1979), também foi utilizada para identificar possiveis areas de ris-
co ambiental. A partir da producdo destes dados foi possivel compreender
a dinamica do uso de solo e as implica¢Bes socioambientais do crescimento
urbano na paisagem local (Bertrand, 1972).
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A implementacdo e o acompanhamento rigoroso de instrumentos de ges-
tdo sdo medidas essenciais para compreender o processo de urbaniza¢do
e planejar acbes estratégicas voltadas a sustentabilidade ambiental (Yang;
Zhang, 2021). Essa analise deve incorporar estudos de impacto ambiental que
considerem tanto os aspectos fisicos quanto os socioeconémicos. Ao adotar
uma abordagem integrada, é possivel reconhecer a complexa relacdo entre
as atividades humanas e o meio ambiente (Rodrigues; Silva; Cavalcanti, 2022).

As geotecnologias, ao possibilitarem o monitoramento e a analise preci-
sa dos impactos ambientais e do manejo da paisagem (Furtado et al., 2020),
fornecem ferramentas necessarias para um acompanhamento detalhado.
A protecdo dessas areas € fundamental para a manutencdo da integridade
dos recursos hidricos e do fluxo génico, bem como para a prevencao da
erosao, orientando o planejamento de ac¢des voltadas a sustentabilidade
(Prochazka et al., 2023).

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado em uma area que sofre influéncias diretas da
construcdo do reservatério da Hidrelétrica Corumba IV, composta por uma
faixa de 1,2 km a partir das margens do reservatério, devido a intensa di-
namica da paisagem causada pela expansao dos perimetros urbanos dos
municipios afetados. Essas localidades incluem os municipios de Luziania,
Silvania, Novo Gama, Santo Antdnio do Descoberto e Alexania, que sao di-
retamente impactadas pela formacdo do lago Corumba IV (Figura 1). Desta-
ca-se que o Lago fica em area que era considerada inicialmente rural, sem
ligacdo direta com os nucleos urbanos e que hoje abastece 1,3 milhdes de
pessoas do Distrito Federal com agua potavel.

Para analisar as mudancas no entorno do Lago Corumba IV, utilizaram-se
imagens dos anos 2000, 2006, 2012, 2018 e 2023, fornecidas pelo Projeto
Map Biomas, colecao 2023, conforme a paleta RGB disponibilizada pela pla-
taforma. Esses mapas possuem um histérico para cada pixel mapeado desde
1985 e foram gerados a partir de imagens de satélites das cole¢cdes LAND-
SAT 5 e 8, permitindo acompanhar de modo detalhado as transformacfes
ao longo do tempo. Essa base de dados é amplamente utilizada como fonte
para estudos de uso e cobertura do solo no Brasil, oferecendo dados para
a realizacao de analises e orienta¢do de politicas publicas, como o combate
ao desmatamento e a avaliacao da condi¢do dos biomas brasileiros (Xavier;
Menezes; Silva, 2024).
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Figura 1 - Localizacao do Lago Corumba IV e municipios afetados
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O tratamento de imagens, geracdo de buffer da area de estudo, edicao,
digitalizacao, recortes, sobreposi¢des e georreferenciamento foram feitos no
software QGIS 3.34; os calculos referentes as areas das categorias mapeadas
foram obtidos por meio da extensdo r.report no QGIS. Para a transformar
dos dados produzidos em graficos e tabelas, utilizou-se o software Excel.

Realizou-se o0 mapeamento manual dos locais com arruamentos (novos con-
dominios) na drea de estudo devido a dificuldade em identificar essas areas pela
classificacdo do projeto MapBiomas. Em muitos casos, o projeto classificava ar-
ruamentos com poucas construcdes como pertencentes a categoria agropecua-
ria. Para superar essa dificuldade, utilizou-se a composicao de imagens de saté-
lite da empresa Google, com resolucao de 0,5 metros, referentes a 2023.

Entdo, gerou-se o mapa da formacao de novos condominios e, em segui-
da, cruzaram-se esses mapas com as areas urbanizadas para uso do solo
da area de estudo (utilizando os indicadores fornecidos pelo MapBiomas), a
fim de identificar novas transformac¢des na paisagem. Posteriormente, reali-
zou-se uma analise e interpretacdo das informacdes originais, apontando as
maiores modificacdes e os tipos de mudancas realizadas.

Neste estudo utilizamos o PACUERA (Plano Ambiental de Conservacao e Uso
do Entorno de Reservatorio Artificial), que é um instrumento juridico e técnico,
concebido para orientar o uso do solo em areas que margeiam lagos artificiais
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criados para a geracao de energia elétrica (Brasil, 2002). Sua func¢do é conciliar a
conservacao ambiental com as atividades humanas, estabelecendo regras para
construgdo e agricultura a fim de garantir a qualidade da agua e a estabilidade
das margens, complementando as diretrizes do Cédigo Florestal (BRASIL, 2012).

Desse modo, o Zoneamento Ambiental proposto pelo PACUERA de 2011
serviu como ponto de partida para a analise. A metodologia consistiu em
comparar esse zoneamento, que divide a area em zonas de uso especificas
(preservacao, uso agricola, urbanizacao controlada), com mapas que mos-
tram a formacdo de novas areas urbanas. Para esse mapeamento, foram
combinadas informac¢8es do MapBiomas com dados de alta resolucao obti-
dos por mapeamento manual de imagens da empresa Google™.

Esses mapas de urbaniza¢do incluiam informacdes sobre novos arrua-
mentos e a formac¢do de condominios. Buscou-se, assim, identificar se as
novas areas de urbaniza¢do estavam sendo implementadas em zonas desig-
nadas para tal uso ou se estavam ocupando areas destinadas a outros fins,
como a conservacdao ambiental.

A declividade da area de estudo foi mapeada usando um Modelo Digital
de Elevagao (MDE), com resolucao de 30m, obtido a partir da carta topogra-
fica TOPODATA 16S495ZN, cujos dados foram fornecidos pela missao SRTM
(Shuttle Radar Topographic Mission) e disponibilizados na Base de Dados
Topodata do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais).

Inicialmente, recortou-se o MDE para delimitar o sitio de estudo, permitin-
do uma analise focada na paisagem de interesse. Em seguida, calculou-se a
declividade em porcentagem. Para assegurar a precisdo e padroniza¢ao da
analise, usou-se a classificacao de declividade sugerida pela Embrapa (1979),
conforme apresentado na Tabela 1. Essa classificacdo estabelece categorias
claras para diferentes graus de inclina¢do do terreno, proporcionando uma
base confidvel para a interpretacao dos resultados.

Tabela 1 - Classificagdao do relevo conforme Embrapa

Classe de relevo | Taxa de variacao Caracteristica

Superficie de topografia esbatida ou horizontal,

Plano (0 a 3%) X - :
onde os desnivelamentos sao muito pequenos

Superficie de topografia pouco movimentada,
Suave ondulado (3 a 8%) constituida por conjunto e/ou outeiros
apresentando declividade suave

Superficie de topografia pouco movimentada,

0
Ondulado (8 a20%) formada por conjunto de colinas e/ou outeiros

Continua na préxima pdgina...
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Classe de relevo | Taxa de variagao Caracteristica

Superficie de topografia movimentada, formada
Forte ondulado (20 a 45%) por outeiros e/ou morros com elevacdes de 100
a 200m de altitude relativa

Superficie de topografia vigorosa, com

predominancia de formas acidentadas,

Montanhoso (45 a 75%) usualmente constituida por morros, montanhas,

maci¢cos montanhosos e alinhamentos
montanhosos

Regibes ou areas com predominio de formas
Escarpado (> 75%) abruptas, compreendendo escapamentos com
declividade muito forte

Fonte: Embrapa (1979). Elaborado por: Anderson Muzzolon.

Na sequéncia da elaboracao do mapa de declividade no QGIS 3.34, calcu-
lou-se a area de cada classe gerada utilizando a extensdo r.report. Em se-
guida, extrairam-se as areas urbanizadas por meio da camada vetorial dos
poligonos dos condominios. Essa analise permitiu obter indicadores que
mostraram as areas assentadas em locais adequados e de risco ambiental,
com base nos parametros de declividade.

Nesta pesquisa, adotou-se a abordagem geoecoldgica da paisagem, que
a compreende como um espaco fisico complexo, resultante da interacao
dinamica e, portanto, instavel, de componentes naturais e antrépicos em
diversas escalas de tempo e espaco (Bertrand, 1972). Assim, a paisagem
configura-se como um conjunto Unico e indissociavel de sistemas naturais
e antropo-naturais dinamicos, no qual as sociedades e seus sistemas so-
ciais se integram a natureza, estabelecendo uma relagao inseparavel (Ro-
driguez; Silva; Cavalcanti, 2022).

A adocdo dessa abordagem é essencial para a regido do entorno do Lago
Corumba IV, pois sua dinamica ambiental no contexto geoecolégico define as
caracteristicas dessa area. Esta paisagem apresenta uma série de fatores am-
bientais que, interligados, influenciam diretamente suas condi¢des de vulne-
rabilidade. A presenca de corpos d'agua, o relevo, a vegetacao e 0s processos
de uso do solo, tanto por atividades humanas quanto por fenémenos naturais,
tornam essa area particularmente sensivel as mudangas ambientais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A urbanizacdo impulsionada pela infraestrutura da usina hidrelétrica ace-
lerou as mudancas no uso do solo, desequilibrando a paisagem local (Ber-
trand, 1972), produzindo uma nova dinamica socioeconémica. A analise es-
pacial revela um padrao de ocupacdo desordenado (Figura 2).
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Figura 2 - Uso de solo em diferentes anos no entorno do Lago Corumba IV
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Fonte: Dados de MapBiomas (2023). Elaborado por: Anderson Muzzolon.

Neste levantamento foram categorizados os setores em Floresta (locali-
dades com matas de galeria e cerradao), Corpo D’agua (lagos e rios), Urbani-
zado (territérios com arruamentos e construcdes) Vegetacdo Arbustiva (cer-
rado stricto sensu e campos sujos) e agropecuaria (pastagens e agricultura).
Com base nos indicadores levantados pelo mapeamento acima, verificou-se
gue as areas urbanizadas na area de estudo comecaram a se formar logo
apos a inauguracdo do empreendimento e tém se expandido progressiva-
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mente, passando de 19,96 km2 no ano de 2006 para 39,32 km2 em 2023. Esse
crescimento se deu em espagos que eram compostos pela agropecuaria e
manchas florestais (Grafico 1).

Grafico 1 - Andlise temporal do uso do solo na paisagem estudada
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Fonte: Dados do Map Biomas (2024). Elaborado por: Anderson Muzzolon.

Essas transformacfes podem ser ainda mais intensas, pois apesar dos da-
dos fornecidos pelo MapBiomas comprovarem a aceleracdo das dinamicas
ambientais na paisagem em analise, podem ocorrer erros de classificagao
devido a varios fatores, como resolucao da area mapeada, a atribuicdo incor-
reta de pixels as classes de uso do solo e a alta propor¢ao de amostras que
ndo estdo corretamente classificadas (Xavier; Menezes; Silva, 2024).

Assim, decidiu-se mapear manualmente as areas com arruamentos na
paisagem estudada (com composicdo de imagens fornecidas pela Google
para o ano de 2023, com resolucdo de 0,5m por 0,5m), a fim de obter uma
aproximacdo maior com a realidade e identificar os condominios ainda em
formacao, visto que em func¢ao da resolucdo espacial trabalhadas (30 metros
por 30 metros) pelo MapBiomas os arruamentos e alguns locais com pou-
ca densidade de construcdes sao incluidas em outras categorias, que nao
a urbanizada (neste exemplo, como agropecuaria), como pode-se ver nas
localidades circuladas em laranja (Tabela 2) que eram novas formacgdes de
condominios porém foram classificadas como agropecuaria em func¢ao da
grande presenca de gramineas e pouca densidade de construcdes.
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Tabela 2 - Diferentes classificacdes em funcao de diferentes resolu¢bes
de imagem

Condominios Composicao Google 2023 Uso do solo MapBiomas 2023

2 “th

Real Ville (1)
Porto do Sol (2)

Bora Pescar (3)

Bougaville (4)
Sabia (5)
Enseada Park (6)

Fonte: Banco de imagens Google™ e Map Biomas (2023). Elaborado por: Anderson Muzzolon.

A sobreposicdo de mapas € uma técnica poderosa que facilita a analise
de problemas ao permitir comparacdes visuais entre diferentes camadas
de informac¢Bes, oferecendo uma visdo integrada de dados, tornando-se
uma ferramenta indispensavel no processo de tomada de decisao (Fushita
et al., 2010). Sua utilidade é amplificada no contexto da analise multicrité-
rio, onde diversos fatores sao avaliados de forma simultanea para propor-
cionar uma melhor compreensao da situacdo cartografada (Vestena et al.,
2024). Ao digitalizar os poligonos referentes a areas com arruamentos de
condominios em uma composicdao de imagens de satélite com 0,5 metros
de resoluc¢ao disponiveis no repositério das informacdes da GOOGLE™ para
0 ano de 2023, obteve-se uma camada vetorial com uma area urbanizada
de 53,27 km?, a qual sobrepds-se as estatisticas oriundas do Map Biomas a
fim de comparacdo (Figura 3).

A resolucdo superior permitiu identificar os arranjos internos do espaco
urbano, como a malha viaria e os limites de loteamentos, que sdo frequente-
mente subestimados ou generalizados em dados de menor resolucdo. Essa
capacidade de capturar os detalhes internos do fendmeno estudado apri-
morou a delimitacdo da area construida e forneceu uma visdao mais fiel da
dinamica de expansao e uso do solo da paisagem.

Com o objetivo de avaliar se os empreendimentos na regido estao sendo
construidos em areas com inclinacdao adequada para a expansdo urbana,
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desenvolvemos um mapa de declividade em porcentagem (Figura 4), se-
guindo a classificacdo sugerida pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecuaria, EMBRAPA (1979).

Figura 3 - Representacdo do uso de solo MapBiomas e mapeamento manual
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Fonte: Dados do Map Biomas e Google™ (2023). Elaborado por: Anderson Muzzolon.

Areas com alta inclinacdo podem representar maiores desafios para a
infraestrutura, exigindo medidas de controle mais rigorosas, como obras de
contencdo e sistemas de drenagem especificos (Zhang; Huang, 2014). Por
outro lado, regides com baixa declividade possuem vantagens para a urbani-
zacao, pois facilitam a implementac¢do de ruas, edificios e outras estruturas
urbanas com menor custo e menor impacto ambiental. O uso do mapa de
declividade permite, assim, uma analise criteriosa da paisagem, orientando
a tomada de decisdes no planejamento urbano e garantindo que os empre-
endimentos respeitem as caracteristicas naturais do terreno, evitando cons-
trucdes em areas inadequadas (Guerra, 2011).
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Figura 4 - Classificacao da declividade no entorno do Lago Corumba IV
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Fonte: Dados do INPE (2024). Elaborado por: Anderson Muzzolon.

A andlise da declividade, indicou a predominancia de terrenos ondulados na
area estudada. A tabela 3 demonstra que 57,03% da area tem declividades entre
8% e 20%. Isso ocorre principalmente por causa das vertentes que se estendem
ao lago. As areas de suave ondulado, com declividades de 3% a 8%, representam
23,73% do total. Ja as areas de forte ondulado, com declividades de 20% a 45%,
correspondem a 16,72%. Em contrapartida, as classes de montanhas, escarpadas
e planas, quando somadas, representam menos de 3% da area total analisada.

Tabela 3 - Intervalos de declividade com respectivas denominacfes das clas-
ses, areas e porcentagens correspondentes a cada uma no entorno do Lago
Corumba IV

Classe Caracteristica Area (km?) Porcentagem
0a3 Plano 11,71 1,975
0a3 Suave ondulado 140,71 23,736
8a20 Ondulado 338,13 57,039

20 a 45 Forte ondulado 99,12 16,720

45a75 Montanhoso 3,12 0,526
>75 Escarpado 0,02 0,003

Fonte: Dados da pesquisa (2024). Elaborado por: Anderson Muzzolon.
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A fim de identificar potenciais areas de risco, sobrepuseram-se os poligonos
dos arruamentos dos condominios ao mapa de declividade (Figura 5), com foco
nas inclinagdes acima de 20%, conforme a classificagdo da EMBRAPA (1979).
Essa analise permitiu detectar areas de maior vulnerabilidade ambiental.

Figura 5 - Localizacdo dos arruamentos de condominios em relacdo a decli-
vidade no entorno do Lago Corumba IV

LOCALIZAGAO DE CONDOMINIOS EM RELAGAO A DECLIVIDADE (%) DO ENTORNO DO LAGO CORUMBA IV

768001 792001

8211001
8211001

LEGENDA:
Classes de declividade (%)

INo-3

3-8

[18-20

B 20-45

B 45-75

N>

[ Condominios

[ Lago Corumbd IV

8188001
8188001

768001 792001

UNIVERSIDADE DE BRAS{LIA
ELABORADO POR: ANDERSON MUZZOLON 0 5 10 15 20 km

FONTE: BANCORINDEDD@ECIGLE E INPE, 2024,
SISTEMA DE COORDENADAS:SIRGAS 2000/UTM ZONA 22 S

PROJEGAO: TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM: SIRGAS 2000. n

Fonte: INPE/GOOGLE™ (2024). Elaborado por: Anderson Muzzolon.

A analise dos indicadores revelou que, dos 53,27 km? de arruamentos de
condominios, 2,56 km? estdo situados em areas de forte ondula¢ao, com de-
clividades entre 20% e 45%. Essa condi¢do representa riscos significativos
para a populagao e o lago, devido a alta propensado a erosao e deslizamentos
nessas areas inclinadas. Terrenos com declividade acima de 20%, classifica-
dos como forte ondulado, montanhoso e escarpado, apresentam grandes
desafios para a urbanizacao, tornando o processo mais caro e complexo.
Nessas areas, é necessario o uso de técnicas especializadas de engenharia
devido ao alto risco de aceleracdo dos fluxos, erosdo e deslizamentos (Zhang;
Huang, 2014). Essas areas sdo geralmente mais apropriadas para fins de pre-
serva¢do ambiental, evitando danos ao meio ambiente (Guerra, 2011).
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Para tentar mitigar esses problemas, a empresa Corumba Concessdes S.A.
fez um zoneamento destinado a servir como base para 0 manejo ambiental
da area estudada. Conforme o planejamento e os critérios estabelecidos no
Plano Ambiental de Conserva¢ao e Uso do Entorno de Reservatérios Artifi-
ciais (PACUERA) de 2011, foram definidas quatro macrozonas de atuacao.
Cada uma dessas macrozonas possui zonas especificas, com diferentes ni-
veis de restricdo e diretrizes para o uso ambientalmente correto do solo: a
Zona Lacustre (ZL), a Zona de Preservac¢ao (ZP), a Zona de Ocupacdo (ZO) e a
Zona Rural (ZR) (Figura 6).

Figura 6 - Zoneamento ambiental no entorno do Lago Corumba IV
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Fonte: Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatérios Artificiais (PACUERA), 2011.
Modificado por: Anderson Muzzolon.

A Zona de Preservacao (ZP) engloba areas de maior atencdo, pois possui vul-
nerabilidade ambiental elevada, destacando-se terrenos mais inclinados, matas
ciliares e fragmentos vegetais significativos para a conservacao. Essas areas pos-
suem grande interesse ecologico, e deveriam ser dedicadas a prote¢do da fauna
e flora locais. A Zona de Preservacao (ZP) compreende uma faixa de 100 metros
ao redor da margem do reservatorio, além dessa faixa, as ilhas do reservatério
também sdo consideradas parte da ZP as ilhas que compdem o lago.

AZona de Ocupacao (Z0), por sua vez, abrange areas com menor fragilidade
ambiental. Essas areas estdo localizadas em terrenos com baixas declividades
e apresentam poucos remanescentes vegetais relevantes para a conservagao.
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Ja aMacrozona Rural (ZR) é composta pela Zona Rural Especial (ZRE), criada
devido a possibilidade de pressdo por novas ocupagdes. Essa area é predo-
minantemente utilizada para atividades agropecuarias, sendo mais afastada
do reservatdrio e com menor risco de comprometer a qualidade da agua.

O Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno do Reservatério Ar-
tificial do Lago Corumba IV tem por objetivo orientar o uso do solo, buscan-
do potencializar o desenvolvimento econdmico regional em diversos setores
(turismo, lazer, pesca, agricultura e pecuaria), melhorando a qualidade de
vida de seus moradores. Esse desenvolvimento deve ser atingido tendo a
conservacao da paisagem e da biodiversidade regional como metas a serem
alcancadas (PACUERA, 2011, p. 8).

O zoneamento ambiental da paisagem do Lago Corumba IV, que estabele-
cia areas minimas de lotes de 20.000 m?, foi deliberadamente ignorado pelos
municipios da regido (Coelho; Queiroga; Leonardi, 2021). Nenhum municipio
seguiu o Plano Ambiental de Conservag¢ao e Uso do Entorno de Reservatoérios
Artificiais. Em vez disso, a area foi reclassificada de rural para zona de expan-
sdo urbana, permitindo planos diretores com lotes menores que a fragao
minima de parcelamento do Incra (2 hectares) (PACUERA, 2011).

Isso pode ser constatado quando sobrepomos a espacializacdo dos con-
dominios mapeados (em vermelho no mapa) com as indica¢bes de uso e
ocupacdo sugeridas pelo PACUERA, em que areas mapeadas para formagao
de Unidades de Conservacao (UC) e de Protecdao Permanente foram ocupa-
das por novos condominios, com mais intensidade nos municipios de Alexa-
nia e Abadiania (Figura 7).

A falta de unificacdo das legislagdes municipais, com cada municipio im-
plementando suas proprias regras sem alinhamento ao PACUERA, resultou
nessa situa¢do. Essa desarticulacdo, motivada por interesses de grupos lo-
cais, evidencia uma gestao promiscua da ocupacdo do solo em rela¢do as
guestBes ambientais (Coelho; Queiroga; Leonardi, 2021).

A analise de imagens de satélite (2006, 2012, 2018 e 2024) evidencia o
avanco acelerado das areas urbanas (Tabela 4), especialmente nas proximi-
dades do lago, onde a expansdo e densidade das edificacbes sao notaveis.
Além da impermeabilizagdo do solo, o crescimento urbano traz desafios
como o aumento populacional, auséncia de saneamento, a drenagem ina-
dequada de aguas pluviais e a coleta insuficiente de residuos solidos. Essas
transformacdes intensificam o fluxo de energia das aguas (Bello; Hashim;
Haniffah, 2014), transportando sedimentos e residuos para o reservatorio.
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Figura 7 - Sobreposicdo dos condominios em relagdo ao Zoneamento am-
biental no entorno do Lago Corumba IV
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Fonte: PACUERA, 2011. Elaborado por: Anderson Muzzolon.Modificado por: Anderson Muzzolon.

Tabela 4 - Urbaniza¢dao dos condominios Porto do Sol, Vaca Brava, Recanto
Pescador 2, no entorno do Lago Corumba IV

Ano 2018 Ano 2024

Cond.* Ano 2006 Ano 2012

Porto
do Sol,
Alexania -
Goias

Vaca
Brava,
Abadiania
- Goiéas

Continua na préxima pdgina...
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Cond.* Ano 2006 Ano 2012 Ano 2018 Ano 2024

Recanto
Pescador
2, Nova
Gama -
Goias

*Condominio.
Fonte: Banco de imagens GOOGLE™ (2024). Elaborado por: Anderson Muzzolon.

Interferéncias antrépicas desrespeitam o zoneamento e o planejamento
do uso do solo, comprometendo a conservacado das paisagens e prejudicando
a biodiversidade, os ciclos naturais e a qualidade dos recursos (Ochoa, 2024;
Xavier; Menezes; Silva, 2024). A perda de habitats, a extin¢do de espécies e a
degradacdo de ecossistemas demandam esforcos intensos de conservacao
(Fonseca et al., 2024). Assim, o manejo adequado das paisagens alteradas é
essencial para mitigar os impactos humanos e garantir a sustentabilidade
dos recursos naturais, tornando a relacao entre atividade humana e nature-
za central nos debates sobre sustentabilidade das paisagens (Sanchez, 2008).

CONCLUSAO.

A criacdo do Lago Corumba IV no ano de 2005 reconfigurou a paisagem lo-
cal, impulsionando uma urbaniza¢ao acelerada e desordenada. A area, antes
rural, passou a integrar o perimetro urbano descontinuo dos municipios que
0 margeiam, com a expansao urbana crescendo de 19,96 km2 em 2006 para
53,27 km2 em 2023. Essa expansao, que substituiu principalmente pastagens
e vegetacado de Cerrado, gerou um novo padrao de uso e ocupacdo do solo.

A analise demonstrou que essa ocupa¢do ndo respeitou o zoneamento
ambiental do PACUERA (BRASIL, 2002), um instrumento que complementa o
Cédigo Florestal Brasileiro (BRASIL, 2012). A sobreposicdo dos mapas mos-
trou que areas destinadas a conservacdo e preservacdo foram ocupadas por
novos condominios, principalmente nos municipios de Alexania e Abadiania,
pressionando a Area de Preservacdo Permanente (APP) no entorno do lago.

A analise de declividade mostrou que 2,56 km?2 das areas urbanizadas es-
tdo em terrenos com forte inclinacao (entre 20% e 45%), tornando-os mais
vulneraveis a processos erosivos e deslizamentos. Apesar de essa area de
risco representar apenas 0,4% do total do territério estudado (excluindo a
superficie do lago), o acompanhamento rigoroso desse processo é essencial
para evitar que essa ocupacao em locais inadequados se expanda.
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A desarticulacdo entre o planejamento e a pratica, motivada por interes-
ses locais e a falta de alinhamento entre as legislacdes municipais, destaca a
ineficacia das diretrizes de gestao dos diferentes usos do solo. Diante da
complexidade da paisagem e da expansao urbana em areas naturais, sao
necessarias a¢des urgentes e coordenadas para mitigar a ocupacao desorde-
nada, garantindo um planejamento eficiente da infraestrutura e a sustenta-
bilidade dos recursos naturais do Lago Corumba IV. ®
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