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RESUMO

O presente artigo corresponde a uma analise das condi¢bes ambientais e
da descricao dos aspectos da geologia, da geomorfologia e da pedologia de
uma area de extracdo de areia no municipio de Vila Velha, Espirito Santo,
Brasil. Tem como objetivo principal avaliar as condi¢des ambientais atuais
dessa extracdo. A base metodolégica utilizada integrou analises de gabi-
nete compostas por elaboracdo de mapas especificos da area, através do
Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), assim como consultas bibliogra-
ficas. A partir de trabalhos de campo foram realizadas identificacdo e ana-
lises macroscopicas de aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, pedolégicos
e ambientais através da descricdo dos materiais e caracteristicas da area,
com uso de martelo geoldgicas, lupa e bussola brunton, a fim de avaliar
os impactos. Foi realizado levantamento topografico com a utiliza¢gdo da
estacdo total e a metodologia do calculo do volume de material extraido
baseou-se na NBR13133/94 da ABNT. Os resultados demonstraram alguns
problemas que interferem nas condi¢cdes ambientais locais relacionadas
a extracdo de areia e argila, o qual sugerimos realizar conten¢do para mi-
nimizar/mitigar os processos erosivos atuantes e processos erosivos para
o grande impacto ambiental na extra¢do de argila. Por fim, indicamos a
adog¢do de uma faixa-tampao de vegetacdo e a instalacdo de pogos de mo-
nitoramento, assegurando que a extragdo ocorra estritamente dentro da
profundidade permitida para preservar a integridade do solo local.
PALAVRAS-CHAVE: analise ambiental; extra¢do de areia; monitoramento am-
biental; topografia.
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INTRODUCAO

O presente artigo corresponde a uma analise das condi¢cdes ambientais e
da descri¢do dos aspectos fisicos naturais (geologia, geomorfologia e pedolo-
gia) de uma area de extra¢cdo no municipio de Vila Velha (ES).

A atividade de extra¢do de areia em Vila Velha remonta pelo menos ao
final da década de 1980 e inicio da década de 1990. Do ponto de vista quali-
tativo, ha uma existéncia consideravel de extracdo de areia, cascalho ou pe-
dregulho e beneficiamento associado, muitas delas localizadas justamente
na regidao da Barra do Jucu, tradicional area de depésitos sedimentares da-
tados do quaternario.

Com o acelerado desenvolvimento econémico e urbano das cidades, os
recursos naturais sao cada vez mais explorados. Para aliar progresso econé-
mico as a¢des sociais e conservacdo ambiental tem sido meta do governo do
estado implantar a¢6es que tornem a sustentabilidade possivel (MANO et al.,
2010; UNITED NATIONS, 2026, IPEA, 2024).

Nas ultimas décadas estudos relacionados ao meio ambiente tém sido
alvo de pesquisadores, érgaos governamentais e empresas privadas, com
intuito da exploracdao de recursos naturais (agua, vegetacao, rocha, solos)
e/ou uso do meio natural para implantacao de empreendimentos, um viés
antropocéntrico da natureza.

Para protecao e preservacao ambiental destes recursos naturais tdo im-
portantes para o planeta, exige-se estudos ambientais detalhados e cum-
primento de legislacdo ambiental, quando pretende-se explorar esses re-
cursos. Tais estudos ambientais e a adequac¢ao da area explorada frente as
legislacBes vigentes, sdo imprescindiveis para a manutencdo do equilibrio
ambiental, além de funcionar como meio de evitar acidentes ambientais,
que podem comprometer a area explorada e areas adjacentes (Sanches,
2008; Veronez e Orique, 2024).

Sendo assim, realizou-se um estudo detalhado da area composto pela
fase de diagndstico (caracterizagao fisico-ambiental; levantamento topogra-
fico detalhado) e pela fase progndstico, constando de uma avalia¢do detalha-
da da adequacao ambiental da area de acordo com a legislacao.

OBJETIVOS

Objetivo geral
O presente artigo tem como objetivo principal avaliar as condi¢des ambien-
tais atuais de extracdao de areia em uma localidade no municipio de Vila Velha.

Vitaria,v. B, n. 43 = e-02472 = Julho-Dezembro, 2026 =  hitps://doi.org/10.47408/ geo.vi4d3.02472


https://doi.org/10.47456/geo.v6i43.52472

HE“[}RAFM“ ™ [aracterizagio ambiental frente & extragéo de areia em uma
|ncalidade no municipio de Vila Velha, Espirito Santo, Brasil 9

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Caracterizar os aspectos fisicos e ambientais regionais (geologia, geo-
morfologia, solos);
Mensurar o volume aproximado de areia e argila retirados;
Caracterizar a fisiografia local (geologia, geomorfologia, solos, vegeta-
¢do, hidrografia) da area explorada;
Identificar os impactos ambientais gerados com a extracao da areia.

METODOLOGIA
A metodologia utilizada constou de 2 fases: gabinete e trabalhos de campo.

Trabalhos de gabinete

Mapeamentos
A metodologia foi feita a partir de uma revisao bibliografica onde foram
consultados os seguintes mapeamentos:

Geologia
mapa litolégico - base cartografica do CPRM (2004), escala 1:400.000;
mapa de unidades geoldgicas - mapeamento do Projeto Radam Brasil,
segundo Machado Filho et al. (1983), escala 1:1.000.000.

Mapa Geomorfoldgico
mapa de unidades geomorfoldgicas, segundo mapeamento do Radam
Brasil segundo Gatto et.al (1983), escala 1:1.000.000.

Trabalhos de campo
Os trabalhos de campo foram realizados com a finalidade de verificar:
i) caracterizacdo dos principais aspectos geoldgicos e geomorfologicos;
i) caracterizacdo dos principais aspectos ambientais;
iii) levantamento topografico; e
iv) calculo de volume.

Andlise da Geologia e Geomorfologia

Geologia

Na area foi feita a averiguacao da unidade geoldgica verificada em estudos
pré-existentes, através da coleta de pontos de GPS e posterior plotagem no
mapa litolégico do CPRM (2004).
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Geomorfologia

Na area foi feita a averiguacao da unidade geomorfoldgica verificada em
estudos pré-existentes, através da coleta de pontos de GPS e posterior plo-
tagem no mapa Geomorfoldgico (Gatto et al., 1983).

Andlise ambiental

A metodologia de andlise ambiental baseou-se na proposta de Sanchez
(2008) que envolve:

i) estudos de base para identificacdo das caracteristicas ambientais da

area, através de métodos de levantamento e tratamento de dados;

i) identificacdo dos impactos ambientais provaveis do empreendimento;

iii) a previsao dos impactos;

iv) aavaliacdo dos impactos, através de procedimentos pré-definidos; e

v) plano de gestdo.

No presente artigo essa ultima etapa definida por Sanchez sera subs-
tituida por sugestdes para mitigar dos problemas ambientais. Segundo o
supracitado autor, cada impacto ambiental potencialmente decorrente da
implantagao e operacao do empreendimento, identificado nos meios fisico,
bidtico e antrdpico.

Levantamento topogrdfico

O levantamento topografico teve como finalidade verificar a quantidade
de volume extraido. Ele foi feito utilizando-se:

i) processo eletrdnico para as medidas angulares e lineares obtidas

atraveés da utilizacdo da Estagao Total;

i) Determinacdo das coordenadas de 2 (dois) vértices da poligonal do

D.N.P.M., utilizando-se GPS Geodésico;

iii) calculos nos software Geolindes e Topograph.

O volume foi calculado pelo Método Média das areas das secdes. Todo
servico topografico esta relacionado ao Datum SIRGAS-2000 e de acordo
com a NBR13133/94 da ABNT (2011),que trata de “Execucdo de levanta-
mento topografico”.

CARACTERIZACAO DA AREA

Localizagdo geogrdfica da drea da drea

A area em estudo localiza-se no municipio de Vila Velha, estado do Espirito
Santo, sudeste do Brasil. A rodovia do Sol (ES-060) é a principal via de acesso
ao local (Figuras 1 e 2).
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Figura 1 - Localizacao das areas licenciadas para extra¢ao de areia
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Fonte: elaboragdo propria.

Figura 2 - Mapa litolégico, com destaque para as unidades geoldgicas pre-
sentes na area

40°24'0"W 40°20'0"W 40°16'0"W
I I

[-20°16'0"S

[-20°20'0"S

[-20°24'0"S

LEGENDA
QUATERNARIO

0 Sedimentos aluviais e marinhos quaternarios
(areia, argila, silte, cascalho)

2% NEOGENO

I:l Argilito arenoso, arenito conglomeratico (Fm. Barreiras)

NEOPROTEROZOICO

Charnockito, Gnaisse, Kinzigito, Marmore,

Rocha Calcissilicatica, Xisto, Quartzito, Metacalcario,
| Metacalcario Dolomitico, Metagrauvaca,

Metacalcario Calcitico (Complexo Paraiba do Sul)

Fonte: Base litolégica - CPRM (2004)
Base Cartografica - IBGE (2002)
Sistema de Coordenadas: Coord. Geogréficas| Falh frati Corpos Lacustres e Cidades
Datum: GCS South American 1969 (SAD 69) [ Faiha ou fratura [N

[-20°32'0"S

—— Rios

T T T
40°24'0"W 40°20'0"W 40°16'0"W

Fonte: CPRM (2018).
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Formacdo Barreiras

A Formacdao Barreiras (Figura 2) corresponde a uma unidade estratigrafica
verificada ao longo do litoral brasileiro desde o Rio de Janeiro até o Amapa,
recobrindo as sucessdes mesozdicas de diversas bacias costeiras em uma
ampla extensao territorial. De acordo com Morais (2007), na constitui¢do lito-
|6gica da Formacdo Barreiras predominam arenitos quartzosos, cauliniticos,
ora macicos, ora com estratifica¢des, intercalados a lamitos.

Os depdsitos dessa unidade sdo bastante ferruginizados, apresentando
cores variadas (vermelho ao alaranjado). Esta ferruginiza¢cdo, quando muito
intensa, ocorre como crostas ferruginosas. Morais (2007) relaciona os de-
pésitos da Formacao Barreiras no estado do Espirito Santo a associa¢des
faciolégicas de ambiente fluvial entrelacado, com menor participacao de se-
dimentos depositados por fluxos de detritos e facies tipicas de planicie de
inundacdo (BRICALLI, 2011).

Depodsitos quaterndarios
Depositos fluvio-lagunares holocénicos

Os depdsitos fluvio-lagunares sao representados essencialmente por
areias e siltes argilosos ricos em matéria organica (Figura 2). Sdo denomina-
dos de fluvio-lagunares uma vez que os depdsitos fluviais estdo misturados
com os de antigas lagunas e manguezais que ai ocorrem e que foram depo-
sitados desde o inicio da Gltima transgressdo' (MACHADO FILHO et al., 1983)
- Figura 2.

Geomorfologia regional

A area estudada apresenta 2 (duas) Unidades Geomorfolégicas: 1) Planicie
Litoranea e Tabuleiros Costeiros (GATTO et.al, 1983) - Figura 3.

A Unidade Geomorfoldgica Planicies LitorGneas, encontra-se descontinua-
mente distribuida, separada por macicos, colinas e tabuleiros, apresentan-
do uma série de ambientes diversificados e complexos, afetados por oscila-
¢Oes eustaticas e climaticas e pelo controle de tectonismo regional (GATTO et
al.,1983), conforme indica a figura 3.

A proximidade com o litoral € marcada pela influéncia marinha na for-
macdo de manguezais (Figura 3). Apresenta areias, siltes, argilas e cascalhos
como materiais constituintes. As feicdes acumulativas mais representativas

1 Fendmeno e avango progressivo do mar sobre as dreas continentais, levando & submerséio, em consequéncia da
subida do nivel do mar, da subsidéncia do continente ou pelo movimento vertical de ambos (SUGUIO, 201 8).

Vitoria, v. B, n. 43 = e-02477 = Julho-Dezembro, 2026 = hitps://doi.org/10.47456/ geo.vi43.92472


https://doi.org/10.47456/geo.v6i43.52472

CEOCRAFAR L [aracterizagio ambiental frente a extragéo de areia em uma
ncalidade no municipio de Vila Velha, Espirito Santo, Brasil 1

incluem os terracos holocénicos, situados entre 7 e 8 m acima do nivel do
mar, e datados em cerca de 6.000 anos, representados por areias, cascalhos,
dunas, restingas e outros materiais inconsolidados (GATTO et al., 1983).

Planicie litor&nea
Tabuleiros costeiros

A Unidade Geomorfoldgica Tabuleiros Costeiros, presente nesta Regido,
é constituida por depdsitos argilo-arenosos da unidade geoldgica denomi-
nada Formagdo Barreiras (Figura 3). Constitui-se de relevos dissecados de
topos aplainados a convexizados, com aprofundamento dos vales variando
de 21 a 42 m, em média, com altimetrias variando de 15 a 40 m de altitude,
sendo que a area é controlada por um sistema de drenagem com padrao
dendritico a subdendritico, com amplos vales (GATTO et al.,1983), confor-
me verifica-se na Figura 3.

Figura 3 - Mapa Geomorfoldgico segundo Gato et al. (1983), com destaque
para as unidades geomorfolégicas presentes na area
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Fonte: adaptado de Gato et al. (1983).

O contato com as Colinas e Macicos Costeiros é feito de maneira gradual,
sem que muitas vezes seja observada a passagem de uma unidade para ou-
tra, devido a dissecacao dos Tabuleiros Costeiros ser semelhante a da unidade
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Colinas e Macicos Costeiros. Em dire¢do ao litoral, apresentam-se marcados
por falésias, que podem estar ou ndo em contato com o mar.

RESULTADOS

Aspectos ambientais

A atividade de extracdo de areia na area estudada esta associada a pre-
senca de depdsitos sedimentares quaternarios com elevado potencial mine-
ral, formados por processos fluviais e costeiros. A abundancia desse recur-
so, aliada as suas caracteristicas adequadas para uso na construcao civil e a
proximidade dos centros consumidores da Regiao Metropolitana da Grande
Vitoria, favorece a viabilidade econdmica da atividade extrativa.

Foi verificado em A-1 (Figura 4), adjacente ao galpdo préximo da entrada
da propriedade, que as atividades de extracdo de areia ndao foram conduzi-
das pelo método de lavra em tiras (Strip Mining)®. A extracdo foi feita de for-
ma aleatdria, como mostra a Figura 4.

Figura 4 - Vista panoramica da extracdo de areia de A-1 mostrando que as
atividades de extracdo de areia ndo foram conduzidas pelo método de lavra
em tiras (Strip Mining)

Fonte: arquivo pessoal.

2 Strip mining é um método de mineragdo a céu aberto no qual o estéril é removido em faixas sucessivas
para expor e extrair um depdsito mineral tabular ou sub-horizontal (HARTMAN, 2002).
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A exploracdo realizada de forma aleatdria (Figura 4), sem a ado¢ao do mé-
todo de lavra em tiras, indica deficiéncia no planejamento da atividade mine-
raria, o que pode intensificar os impactos negativos ambientais e dificultar
a recuperacao da area explorada. Segundo Sanchez (2022), o planejamento
da atividade mineraria constitui um dos principais instrumentos para com-
patibilizar a exploragao dos recursos minerais com a conservacao ambiental.

Em A-2 (Figura 5) a extra¢do foi conduzida pelo método de lavra em ti-
ras (Strip Mining), onde foram verificados taludes bem preservados com boa
declividade e nivelamento topografico adequado na maioria das bordas da
area da extracdo.

O método de lavra em tiras (Strip Mining) é frequentemente empregado
por possibilitar o avanco ordenado da exploracdo, facilitando o controle da
area minerada, a recupera¢ao ambiental progressiva e a minimizacao de
processos erosivos e alteracdes na paisagem (Sanchez, 2022; Farias, 2023).

Figura 5 - Extracdo de areia em A-2 conduzida pelo método de lavra em tiras
(Strip Mining), onde foram verificados taludes bem preservados

Fonte: arquivo pessoal.

Foi verificado em A-2 a formacgdo de uma area deprimida e alagada proxi-
ma a vegetacdo, como mostra a figura 6.

A formacdo dessas areas deprimidas esta relacionada possivelmente a 2
(dois) fatores:
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1) area topograficamente mais baixa ou basculada, no local da formacdo
dessas depressoes; e
2) irregularidades decorrentes da extragao.

Figura 6 - Formacdo de uma area deprimida e alagada proxima a vegetacao
em A-2

Fonte: arquivo pessoal.

Figura 7 - Auséncia da continuidade da faixa tampdo da vegetacdo e dos
taludes (A-2)

Fonte: arquivo pessoal.
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Observou-se ainda, neste local, a auséncia da continuidade da faixa-tam-
pdo (protecao) da vegetacdo e dos taludes (Figura 7). No contexto da ex-
tracao de areias, a auséncia de continuidade da faixa tampdo vegetada e
dos taludes compromete a estabilidade geotécnica e a retencdo de sedimen-
tos, intensificando processos erosivos e 0 assoreamento de corpos d'agua
(NSENGA KUMWIMBA et al., 2024).

Em algumas dessas areas deprimidas e alagadas observou-se o processo
de eutrofizacdo e vegetacao tipica de area alagada (Figura 8).

Figura 8 - Processo de eutrofizacdo e vegetacdo tipica de area alagada (A-2)

Fonte: arquivo pessoal.

Observou-se a existéncia de canais de drenagem artificiais (Figura 9) co-
nectando a area A-2 a uma lagoa artificial externa a zona analisada. Do
ponto de vista da gestdao de aguas pluviais e de ecossistemas aquaticos
urbanos/minerados, a construc¢do planejada desses canais é recomendada
para promover a conexao hidrolégica entre as areas deprimidas (que ten-
dem a acumular nutrientes e matéria organica) e a lagoa receptora. Essa
medida visa evitar a eutrofizacdo das areas alagadas (AMORA-NOGUEIRA
et al., 2023).

Nao foram verificados tubos de PVC para monitoramento da variacao do
nivel do lencol freatico.
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Figura 9 - Canais de drenagem artificiais que conectam A-2 a uma lagoa ar-
tificial fora da area analisada

Fonte: arquivo pessoal.

Figura 10 - Foto mostrando a distancia média entre o fragmento florestal e
a frente de lavra na porg¢do sudeste da lavra

Fonte: arquivo pessoal.
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A extracdo de areia em A2 nao preservou fragmento florestal. Durante os
trabalhos de campo, foi verificado que a distancia média entre o fragmento
florestal e a frente de lavra é de aproximadamente 3 (trés) metros na por¢do
sudeste da lavra (Figura 10). Na por¢ao nordeste foi verificado um avanco da
frente de lavra sobre a vegetacao (Figuras 6 e 7).

Foram realizadas as seguintes medidas mitigadoras de recuperacdo e rea-
bilitacdo das areas degradadas simultaneamente ao avanco das atividades
de extra¢do: nivelamento do terreno, retorno da matéria organica e reca-
peamento das cavas com o material estéril (argila). O plantio de gramineas
e leguminosas, assim como o controle das formigas cortadeiras e calagem e
adubacdo do solo, como medidas mitigadoras ndo foram realizadas.

Os limites das areas de lavra Licenciadas (A1, A2, A3) nao foram demar-
cados com vértices marcos de madeira. Os taludes formados nos limites da
lavra apresentavam declividades suavizadas na maior parte das areas. No
entanto, em A2, proximo a area alagada, ha inexisténcia de talude.

Na area de empréstimo de argila, os taludes apresentavam declividades
inferiores a 45° em trecho inicial, porém, em dire¢do a montante, observa-
ram-se declividades superiores a 45° (trecho muito ingreme), associadas a
processos erosivos avancados (ravinamentos bem desenvolvidos - Figuras
11 e 12). Nao foi verificado o plantio de gramineas para protecao superficial
dos taludes (LIAO et. al. 2025).

Figura 11 - Ocorréncia de processos erosivos (ravinamentos bem desenvol-
vidos) no trecho mais ingreme do talude, area de empréstimo de argila

Ravinamentos bem desenvolvidos

Fonte: arquivo pessoal.
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Figura 12 - Detalhe dos processos erosivos (ravinamentos bem desenvolvi-
dos) no trecho mais ingreme do talude, area de empréstimo de argila

Fonte: arquivo pessoal.

DISCUSSOES

Apoés a descricdo da situacdo ambiental da area foram observados os
alguns problemas ambientais.

Nao foi observado em campo a preservacao de faixa nas margens da
estrada vicinal e das edifica¢cbes existentes em A1. Sendo verificado instala-
cao/aceleracdo de processos erosivos proximos a estrada.

As camadas de matéria organica verificadas em campo foram arma-
zenadas em A2, sem apresentar protecao contra insolacdo ou processos
erosivos e nao foi verificada nenhuma espécie de revegetacdo da area. Os
Unicos indicios de vegetacdo natural foram verificados nos locais de arma-
zenamento e distribuicdo de matéria organica em A1 e A2.

Nao verificou-se a manutencdo de maquinas e veiculos no local e nem
solo contaminado com residuos oleosos.

Ndo observou-se a presenca de caminhdo pipa e nem a umectacdo de
nenhuma via no local objetivando a diminui¢do de emissao de particula-
dos (poeira) e o destino adequado para lixos e demais residuos gerados
pela atividade.
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Avaliagcdo dareserva

Os trabalhos topograficos acima citados tratam também da avaliacdo das
reservas utilizando-se 0 método das secdes parciais® cujos volumes foram
calculados através de perfis.

A area licenciada para empréstimo (argila) também foi lancada em campo,
tendo volume extraido de 620,08m?3.

Apresenta-se a seguir, nos quadros 1 e 2, a determinagdo dos volumes de
areia e argila extraidos na area:

Quadro 1 - Areas de extrac3o licenciadas pelo [EMA

POLIGONAL AREA (m?) VOLUME (m?3)
Al 40.705,31 143.282,69
A2 14.881,51 26.296,20
A3 - e
Area de empréstimo (argila) 1.550,20 620,08

Fonte: elaboracdo prépria.
Balan¢o de massa atual

Quadro 2 - Balan¢o de massa (t)

RESERVA MEDIDA APROVADA | VOLUME EXTRAIDO DE AREIA RESERVA
(DNPM) (t) ANO BASE 2009/2010 (t) REMANECENTE (t)
1.941.671,52 61.704,456 1.879.967,064

Fonte: elaboragdo propria.

Pelo levantamento topografico realizado nos meses dezembro de 2011
e janeiro de 2012 a estimativa dos volumes extraidos de areia e argila sao:
246.158,54 m3¢8.617,76 m?3, respectivamente. O quadro 3 abaixo apresenta
0 seguinte balanco de massa:

Quadro 3 - Balango de massa (m?3)

VOLUME EXTRAIDO DE AREIA (PERIODO VOLUME EXTRAIDO DE AREIA (PERIODO
novembro de 2009 a janeiro de 2012 (m?) novembro de 2009 a janeiro de 2012 (t)

areia

254.820,83 | 403.891,01
areia

8.617,76 | 16.003,18

Fonte: elaboragdo propria.

3 Em avaliagdo de reservas minerais, o método das se¢des parciais (também chamado de método das se¢cdes
transversais ou método dos perfis) é uma técnica de cdlculo volumétrico baseada em levantamentos topogrdéficos.
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Os valores extraidos apresentados ao DNAM?* nos anos 2009/2010 totali-
zam um volume de 61.704,456 t de areia apesar de se ter os volumes extraidos
no ano base 2011. Pode-se fazer uma analise comparativa destes com os va-
lores estimados topograficamente. Esta linha de raciocinio permite dizer que,
teoricamente, os volumes extraidos até janeiro de 2012, considerando apenas
a extra¢do de areia licenciada, o volume declarado no préximo Relatério Am-
biental de Empreendimento (RAE) deve ser de 207.078,09¢t, correspondendo a
soma deve dos volumes extraidos nos anos de 2009,2010 e 2011.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto observa-se que a area estudada apresenta problemas
relacionados as condi¢des ambientais oriundas da extra¢do de areia e argila
no municipio de Vila Velha (ES).

Dessa forma, sugere-se que seja feita na area contengao para os proces-
SOs erosivos atuantes, principalmente na area de empréstimo de argila que
apresenta tais processos.

Sugere-se também contenc¢do dos processos erosivos para o grande im-
pacto ambiental na extracdo de argila.

Além disso, indicamos que seria fundamental a ado¢ao de uma faixa-tam-
pdo de vegetacdo e a instalacdo de po¢os de monitoramento, assegurando
gue a extragdo ocorra estritamente dentro da profundidade permitida, além
de impedir que haja burla por parte do empreendedor quanto ao avanco de
extracao extrapolando a profundidade maxima permitida, para preservar a
integridade do solo local. ®

4 A Sigla refere-se ao Departamento Nacional de Producdo Mineral, responsdvel por gerir, planejar e
fiscalizar as atividades de minera¢do em todo pais. Foi extinto em 2017 e substituido pela Agéncia
Nacional de Minerag¢do (ANM).
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