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RESUMO

O trabalho trata-se de uma proposta de atividade investigativa sobre o tema Biologia Molecular para as aulas de
Biologia do ensino médio, tendo como objetivo identificar estruturas celulares relacionadas a genética e a
hereditariedade, investigando a existéncia e a funcdo do DNA através de experimentacdo simples. A atividade
proporcionou a participacdo e integragdo de todos os alunos, observando-se maior aproximacdo entre o
conhecimento tedrico e a experimentagdo. Os alunos relataram que a atividade despertou curiosidade e interesse,
favorecendo o aprendizado de todos.

Palavras-chave: Biologia. Biologia Molecular. Genética. Atividade Investigativa. Ensino.

ABSTRACT

The work is a proposal for an investigative activity on the theme Molecular Biology for high school Biology
classes with the objective of identifying cell structures related to genetics and heredity, investigating the existence
and function of DNA through simple experimentation. The activity provided the participation and integration of
all students, observing a greater approximation between theoretical knowledge and experimentation. The students
reported that the activity aroused curiosity and interest, favoring everyone's learning.

Keywords: Biology. Molecular biology. Genetics. Investigative Activity. Teaching.
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INTRODUCAO

Para alcancar o efetivo aprendizado, os docentes enfrentam um grande desafio, que é
superar a passividade dos alunos nas salas de aula, que se comportam como meros observadores
de um conteudo apresentado pelo professor de maneira expositiva.

Este ensino vertical, com a transmisséo do conhecimento do professor para o aluno faz
com que a aprendizagem se processe de forma mecénica, em que este nao é levado a pensar e
nem a desenvolver seu pensamento independente e criativo (NEVES et al., 2010). Essa
abordagem promove o distanciamento e dissociacdo do conteldo em relacdo a vida cotidiana,
causando desinteresse por parte dos alunos e desfavorecendo o processo aprendizagem
(LONGO, 2012).

O ensino de Genética implica na capacidade de transformar conceitos abstratos, como
gene e DNA, de imagens ilustrativas em conseguir interligar contetdos, por exemplo, meiose
e formagéo de gametas. Entéo, o professor precisa utilizar diferentes metodologias para que seu
discurso seja compreendido (KRASILCHIK, 2008). Temas relacionados a Genética estdo
presentes nos mais variados momentos de nossas vidas, desde a manipulacdo vegetal com o
objetivo de maior producdo de alimentos até a pesquisa com células-tronco que buscam
desenvolver tratamentos eficazes contra doengas degenerativas, como distrofias musculares
(BARNI, 2010; ZATZ, 2012).

A experimentacdo na escola, associada a uma exposicao teorica eficiente, mantém ativo
0 interesse dos alunos pelas aulas, envolvem todos os estudantes no processo de investigacao
cientifica e criam subsidios para o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas a
partir do conhecimento dos principios basicos das disciplinas (KRASILCHIK, 2008).

Dentro deste contexto faz-se necessaria a utilizacdo de metodologia diferenciada, de
cunho investigativo, que engloba o campo procedimental e atitudinal. No ambito
procedimental, implica em ndo transmitir para as proximas geracdes a ideia de uma Ciéncia
pronta e acabada, mas prover a aculturacdo cientifica que é o principal pressuposto da
socializagdo do conhecimento. No campo atitudinal compromete-se com a tomada de decisdes
fundamentais e criticas sobre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico das sociedades
(CARVALHO, 2003).

A Biologia, como Ciéncia, tem como objetivo o estudo da vida e dos seres vivos, bem
como seus fendmenos e origem. A Genética dedica-se ao estudo dos genes, 0s quais contém as
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informagdes bioldgicas que devem ser copiadas com precisdo para ser transmitidas as proximas
geracGes. Compreender a molécula do DNA (&cido desoxirribonucleico) é de grande
importancia para a formacdo dos conhecimentos consolidados dos estudantes sobre a
estruturacdo da vida.

O DNA é um tipo de &cido nucleico que possui destacada importancia por armazenar a
informacg&o genética dos seres vivos. Para manter sua fun¢do de armazenamento de informagéo
0 DNA deve ser capaz de fazer mais do que simples copias de si mesmo, antes de cada divisao
celular. Ele deve, também, expressar sua informacédo, usando-a para guiar a sintese de outras
moléculas na célula (ALBERTS et al., 2004).

A estrutura da molécula de DNA foi elucidada por James Watson e Francis Crick, em
1953, consagrando a descoberta da estrutura de dupla hélice das duas longas fitas de DNA que
se enrolam. A informacdo genética é mantida em uma sequéncia linear de nucleotideos no
DNA. Cada molécula de DNA é uma dupla hélice formada por duas fitas complementares de
nucleotideos que sdo mantidas unidas por pontes de hidrogénio entre os pares de bases G-C e
A-T. A duplicacdo da informacdo genética ocorre por replicacdo do DNA. Nesse processo, as
duas fitas de um DNA dupla hélice sdo separadas, e cada uma serve como um molde para a
sintese de uma nova sequéncia complementar. A informacdo genética é lida e processada em
duas etapas: primeiro, na transcri¢ao, os segmentos de uma sequéncia de DNA séo usados para
guiar a sintese de moléculas de RNA,; depois, na traducéo, as moléculas de RNA séo usadas
para guiar a sintese de moléculas de proteinas. Nos eucariotos 0 DNA esta localizado no nucleo
celular (ALBERTS et al., 2004).

Portanto, compreender o papel do DNA, bem como sua estrutura, nos permite entender
0S processos que garantem a transferéncia de informacdo genética entre os individuos,
elucidando assim, diversos fendmenos bioldgicos dos seres vivos, como mitose, meiose e

formacdo de gametas, temas que despertam grande curiosidade nos alunos.
OBJETIVOS

v' Identificar estruturas celulares relacionadas a genética e a hereditariedade, através de
um experimento simples, utilizando material do cotidiano deles (banana).

v Investigar a existéncia e a funcdo do DNA através de sua extracdo, e apresentar as
funcOes dos reagentes utilizados para a experimentacao.
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v’ Utilizar a experimentacdo como etapa de investigacdo e estratégia motivadora do

aprendizado.
METODOLOGIA
Materiais utilizados

Os materiais utilizados foram distribuidos em igual quantidade para grupos com cinco

alunos:

banana madura;

saco plastico resistente;

papel filtro (usados para coar café);
vidro vazio de maionese com tampa;
detergente domeéstico (neutro);

sal de cozinha;

alcool absoluto gelado;

colher de sopa;

agua;

copo de vidro.

Desenvolvimento
O desenvolvimento da atividade investigativa se deu em cinco etapas que podemos

descrever do seguinte modo:

Etapa 1: Problematizagéo

A problematizagéo foi iniciada na sala de aula com o seguinte questionamento aos
alunos: “Onde o DNA esta presente e como podemos observa-lo?”. Continuamos a estimular a
capacidade investigativa dos alunos com outras perguntas norteadoras e instigantes sobre DNA,

tais como:

1- O que é 0 DNA?

2- Como funciona o DNA?

3- Os gémeos tém o DNA idéntico?

4- O que s@o mutacdes e como elas surgem?

5- Por que dizem que somos parentes dos macacos?

6- Sera possivel clonar um dinossauro?
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Apbs o debate de ideias foi solicitado aos alunos que escrevessem suas hipbteses

justificadas sobre tais questoes:

“O DNA guarda o material genético com as informagdes*.

“Faz copias idénticas”

“Alguns gémeos iguais t€ém o mesmo DNA, os diferentes tém DNA diferente”

“Mutacdes sdo erros que ocorrem no DNA”

Etapa 2: Levantamento de hipdteses

Com base nas respostas e hipoteses elaboradas pelos alunos, nesta etapa, realinhamos

0s seus conhecimentos prévios com o saber cientifico apresentado através de imagens, slides e

animacOes, com a utilizacdo de contetdo disponivel na literatura, através de linguagem

apropriada e de facil compreensdo. Foi apresentado um histdrico sobre a descoberta do DNA e

a elucidacdo da sua composicao quimica.

Etapa 3: Pratica para extracdo de DNA

Para a experimentacdo foi entregue a cada grupo de alunos um roteiro com orientagdes,

conforme descricéo abaixo:

1.
2.

Retirar a casca da banana.

Colocar a banana dentro de um saco plastico e macerar, pressionando a banana com 0s
dedos até obter uma pasta quase homogénea. Depois transferir a pasta de banana para
um copo.

Em outro copo misturar seis colheres de sopa de agua, duas colheres de sopa de
detergente e uma colher de sal de cozinha. Mexer bem com o bastdo de vidro, porém
devagar para ndo fazer espuma.

Colocar cerca de trés colheres da mistura de agua, sal e detergente sobre o0 macerado de
banana. Misturar levemente com o bast&o.

Deixar o conteddo em repouso por quinze minutos e mexer, de vez em quando,
levemente com o bastéo de madeira.

Colocar o papel filtro sobre um copo limpo e passar a mistura pelo papel filtro para
retirar pedagos que restaram.

Colocar metade do liquido peneirado em um copo transparente (colocar apenas cerca de
3 dedos no fundo do copo).

Health and Biosciences, v.1, n.3, Dez. 2020
Disponivel em: https://periodicos.ufes.br/healthandbiosciences
pag. 73



,(@uth
r'os(;‘;:znce
&j}
8. Por altimo, despejar delicadamente (pela parede do copo), sobre a solucéo, dois volumes
de &lcool comum. Aguardar cerca de 3 minutos para 0 DNA comecar a precipitar na

interfase.

Etapa 4: Pesquisa para os alunos
Depois da realizacdo da experimentagdo, apresentamos uma serie de estimulos na forma

de um questionario com o titulo “Questdes para Pesquisar”. As perguntas foram:

1. Quais sdo as principais etapas para se conseguir a extracdo de DNA?

2. Considerando o protocolo usado, em que etapa ocorreu 0 rompimento das membranas
plasmaticas das células? Explique.

3. Quais sdo as funcdes dos reagentes, detergente, sal e alcool, usados na experiéncia?

4. Por que macerar mecanicamente a banana?

5. Se ndo conseguimos ver o0 DNA de uma célula nem em microscopio 6tico, como
conseguimos visualizar nesta pratica que a extragdo de DNA funcionou a olho nu?

6. Em que tipo de frutas pode realizar estes experimentos?

Etapa 5: Discusséo de resultados

Nas duas primeiras etapas a apresentagdo do conteido possuia um carater “tedrico-
problematico” que nao despertou muito entusiasmo nos alunos. Esse quadro mudou durante a
realizacdo da atividade na etapa 3, momento em que os alunos se apresentaram mais livres e
abertos para debater e tirar davidas.

Uma das discussdes apresentadas pelos alunos veio do seguinte apontamento: “Nos
vimos um emaranhado de fios, ndo o DNA tridimensional que vemos em imagens”. Essa
afirmacdo permitiu discussdes sobre o modelo de dupla hélice do DNA: o modelo de fita dupla
hélice ndo pode ser observado com este método devido ao didmetro excessivamente pequeno
da molécula de DNA (2 manémetros), sendo esta forma somente visivel com a utilizacdo de
microscopia eletrdnica. Um dos métodos para observar a estrutura do DNA consiste na técnica
de amplificacdo, denominada reacdo em cadeia pela polimerase (PCR em tempo real ou no gel
de eletroforese), que ird permitir a replicagéo in vitro, em larga escala, apenas do segmento de
DNA de interesse de estudo.

O método utilizado na escola requer o uso de detergente liquido para desnaturar as
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G
membranas lipidicas e &gua com sal para neutralizar o DNA, que precipita ao adicionar alcool
gelado, pois estard menos soluvel em solucdo alcodlica, proporcionando a visdo de um
emaranhado de moléculas de DNA, além de restos de células e organelas, 0 que enriqueceu
ainda mais o debate.

O resultado foi debatido com a delimitagdo do tema “extracdo de DNA de células
eucariontes” 0 qual os alunos compreenderam que se da em trés fases:
a) Ruptura das células;
b) Liberacdo de constituintes celulares (organelas e moléculas);

c) Precipitacdo de DNA.
PONTOS INVESTIGATIVOS DA ATIVIDADE

Ao responderem as questdes norteadoras discutidas na primeira etapa e as do
questionario “Questdes Para Pesquisar”, da etapa 4, os estudantes apresentaram alguns
caminhos para responder ao problema da investigacdo. As pesquisas nos livros e principalmente
na internet, bem como o experimento realizado, despertaram curiosidade e permitiram que ao
final os alunos fossem capazes de confirmar ou rejeitar suas hipdteses iniciais sobre o assunto.
Algumas hipoteses foram confirmadas, precisando apenas de melhorar a escrita de forma
estruturada. Outras, como a funcionalidade, foi necessario rejeitar e reescrever apds pesquisa e
experimentos. Quanto as mutacles, apesar de descreverem como erros nao sabiam como
ocorriam.

Foi observado na etapa de extracdo maior envolvimento, disposi¢cdo e curiosidade dos
alunos, confirmando que a aula pratica estimula o aluno a ser agente do seu proprio
aprendizado, constatando-se, assim, que a unido de aulas praticas e teoricas, no ensino de

Biologia, € muito importante para um ensino mais efetivo.
CONSIDERACOES

A atividade proporcionou a participagao e integracdo de todos os alunos, observando-se
que entre eles surgiu uma maior aproximacao entre o conhecimento tedrico e a experimentacéo.
Observamos debates, troca de informacdes, revisdo de posi¢des ao longo dos trabalhos, sendo
um processo que buscou privilegiar a autonomia dos estudantes e com isso obtivemos resultado
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Os alunos relataram que a atividade despertou curiosidade e interesse, favorecendo o

muito produtivo.

aprendizado de todos.

Sem duvida, as aulas praticas planejadas dentro de uma abordagem investigativa, tal
como preconizado por Carvalho (2003), séo instrumentos didaticos eficientes para o ensino-
aprendizagem de Genética. Mesmo com algumas dificuldades, como a falta de laboratérios de
ciéncias, superar essas limitacbes com adocao de procedimentos experimentais simples e que
possam ser adaptados a realidade da escola, ajudam na melhoria da qualidade da educacéo

basica.
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