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A SALA DE AULA NO CONTEXTO DA COMUNICIDADE:
PROPONDO UM PROJETO SOBRE A CONEXAO ENTRE A
MATEMATICA E A INDUSTRIA DE JOIAS EM UMA
PERSPECTIVA ETNOMATEMATICA

THE CLASSROOM IN THE COMMUNITY CONTEXT: PROPOSING A PROJECT ON
THE CONNECTION BETWEEN MATHEMATICS AND THE JEWELRY INDUSTRY IN
NA ETHNOMATEMATIC PERSPECTIVE

José Erildo Lopes Junior (UFPA), Milton Rosa (UFOP)

RESUMO: O objetivo deste trabalho é propor uma estratégia de ensino diferenciada para o ensino e
aprendizagem em matematica, integrado ao contexto das crencas e valores relevantes para alunos
da Educacio de Jovens e Adultos (EJA), que tenha énfase nos saberes matematicos que os alunos
produzem no seu dia-a-dia, de modo a possibilita-los construir diadlogo entre o saberes do senso
comum e os saberes da escola. A organizacdo dos contelidos, porcentagem, regra de trés e proporgao,
pauta-se de acordo com o desenvolvimento de uma estrutura légica e sequencial dos saberes formal
(global) e informal (local). A intengdo é provocar uma discussdo em relagdo ao contexto que envolva
as questdes e, com isso proporcionar uma maior disposicdo e espontaneidade por parte dos alunos
em trabalhar com as questdes, tanto em relacdo ao tema como na matematica. Propomos através
desta oficina um ensino que busque relacionar o que se aprende na teoria com o cotidiano, visto que
na regido de Ouro Preto é comum as feiras de artesanato em joias e pedra sabdo. Tentamos substituir
parte das aulas tedricas por experimentais buscando nos alunos o exercicio da criacdo, autonomia e
construcdo do conhecimento. Ao final do processo, foi possivel observar o envolvimento dos
estudantes participantes bem como a apreensao dos conceitos propostos, uma vez que o contexto
escolar deve ser sempre um espaco de socializagdo do saber, provocante e estimulante. Local em que
os alunos reestruturem suas ideias, reorganizem seus pensamentos e sejam criticos e reflexivos
frente aos acontecimentos diarios.

Palavras-chave: Mineragao; Joias; Etnomatematica; Educagdo de Jovens e Adultos (EJA).

ABSTRACT: The objective of this work is to propose a differentiated teaching strategy for teaching
and learning in mathematics, integrated to the context of beliefs and values relevant to students of
Young Adult Education (YAE), with emphasis on mathematical knowledge that students Produce in
their daily life, so as to enable them to build a dialogue between common-sense knowledge and
school knowledge. The organization of contents, percentage, rule of three and proportion, is
according to the development of a logical and sequential structure of formal (global) and informal
(local) knowledge. The intention was to provoke a discussion in relation to the context that involved
the questions and, with that, to provide a greater willingness and spontaneity on the part of the
students to work with the questions, both in relation to the theme and in mathematics. Through this
workshop, we propose teaching that seeks to relate what one learns in theory with everyday life,
since in the Ouro Preto region, craft fairs in jewelry and soapstone are common. We try to replace
part of the theoretical classes with experimental classes looking for students to exercise the creation,
autonomy and construction of knowledge. At the end of the process, it was possible to observe the
involvement of the participating students as well as the apprehension of the proposed concepts, since
the school context should always be a space for the socialization of knowledge, provocative and
stimulating. Place where students restructure their ideas, reorganize their thoughts and be critical
and reflective in the face of daily events.

Keywords: Mining; Jewels; Ethnomathematics; Youth and Adult Education (YAE).
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Introduc¢ao

Esse artigo foi pensado para ser
trabalhado com alunos da Educacao
Basica. Seu publico-alvo sdo alunos
jovens e trabalhadores da Educacgao
de Jovens e Adultos da EJA. O foco do
trabalho gira em torno da unido dos
elementos indispensaveis a
aprendizagem a partir da formacdo e
da inter-relacdo de ideias, nogoes,
procedimentos e praticas
matematicas formais e informais. Os
Parametros Curriculares Nacionais de
Matematica ressaltam que o:

() ponto de partida da
atividade matematica ndo é a
definicdo, mas o problema. No
processo de ensino e
aprendizagem, conceitos, ideias
e métodos matematicos devem
ser abordados mediante a
exploracdo de problemas, ou
seja, de situacbes em que os
alunos precisem desenvolver
algum tipo de estratégia para
resolvé-las (BRASIL, 2000, p.
43).

Quanto ao processo de
elaboracao do projeto constituem
objetivos deste  trabalho: a)
possibilitar a elaboragdo de um espacgo
reservado para o questionamento de
aspectos referentes aos saberes
trazidos pelos alunos para a sala de
aula; b) favorecer a adog¢do de praticas
de comportamento em que o método
caminhe em sintonia com o conteudo;
) unir o ensino com a aprendizagem a
partir da formagdo e da inter-relacao
de conceitos abordados, discutidos e
trabalhados em sala de aula.

A organizacdo dos conteudos,
porcentagem, regra de trés e
proporg¢ao, pauta-se de acordo com o
desenvolvimento de uma estrutura

INesse dinamismo cultural, os conhecimentos locais se
interagem com os conhecimentos consolidados
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logica e sequencial dos saberes formal
(global) e informal (local). Essa
abordagem ocorre em funcdo dos
conhecimentos matematicos a serem
desenvolvidos pelos alunos quando
entram em contato com um novo
conhecimento a partir de concep¢odes
e representacdes construidas em
experiéncias prévias (COLL, 1998).

Nesse dinamismo culturall, os
alunos identificam e codificam o
conhecimento matematico acumulado
e difundido na comunidade na qual
estdo inseridos. Contudo, por meio do
contato com o conhecimento
produzido pela matematica
académica, oS alunos podem
estabelecer relacbes e comparagdes
entre esses conhecimentos (ROSA;
OREY, 2006).

Pela caracteristica de contexto
social envolvido e carater de inclusdo
escolar, a pesquisa na EJA pode ser
considerada como um tipo de
investigacdo em que o diadlogo e o
conhecimento da realidade propdem a
insercdo de todos os envolvidos neste
processo de investigacdo. Assim, os
pesquisadores também compdem a
populacio pesquisada (BRANDAO,
1984).

Uma  conviccdo  essencial
reforcada por essa experiéncia de
pesquisa sera a de reconhecer a
importancia dos saberes trazidos
pelos alunos para a sala de aula,
permitindo-os generalizar as ideias
matematicas por meio das etapas de
observacdo dessas praticas no
processo de mediacdo do
conhecimento, pois “a formac¢do de
uma personalidade criadora projetada
em direcdo ao amanhd se faz pela
imagina¢do criadora encarnada no
presente” (VYGOTSKY, 1996, p. 108).

globalmente, desenvolvendo uma relagdo reciproca entre
esses saberes (Rosa, 2014).




Nesse contexto, os alunos
quando chegam a escola, trazem
consigo as suas proprias
compreensdes de mundo construidas
ao longo de sua existéncia por meio de
suas interacdes com o meio ambiente
e com as pessoas que convivem e,
também, através do ensino formal que
porventura tiveram. Existe, portanto,
um conhecimento adquirido pelos
alunos, de geracdo em geracgdo, que
deve ser considerado no processo de
ensino e aprendizagem em
matematica (ROSA, 2010).

Sendo assim, 0
desenvolvimento das potencialidades
dos alunos jovens e adultos pressupoe
como principio o respeito por suas
necessidades especificas e por seus
saberes que foram construidos ao
longo da vida. Nessa abordagem, o
acesso aos conhecimentos relevantes
¢ uma meta que contrapde a ideia de
que é preciso realizar uma selegdo
conteudista para preencher os vazios
dos conteddos que os alunos ndo
estudaram em anos anteriores
(BRASIL, 2002).

De acordo com Driver (1988),
os resultados das investigacOes sobre
0s esquemas conceituais alternativos

dos alunos possibilita 0
direcionamento das acoes
pedagbégicas no ensino e no
planejamento das atividades

curriculares, pois:
a) Fornecem sentido aos
conteudos que serdo
aprendidos por meio do

estabelecimento de
relacdes. Para garantir a
conservacao do

conhecimento construido é
necessario estrutura-lo e
relaciona-lo de maultiplas
maneiras com outros
conhecimentos aprendidos

2A glocalizagdo esta relacionada com a combinagdo das
consideragdes globais (formais) e locais (informais) do
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e apreendidos
anteriormente.

b) Quem aprende constroi
ativamente significados. A
construcdao de significados
implica na interpretacgdo de
novas experiéncias por meio
de analogias a partir de
conhecimentos anteriores
por meio de um processo
ativo de formulacdo de

hipéteses.

c) Os estudantes sao
responsaveis por sua
propria aprendizagem.

Assim, mais do que uma
caracteristica, esta é uma
condi¢cdo necessdria para a
aprendizagem. Entdo, existe
a necessidade de que os
estudantes estejam atentos
para a tarefa da
aprendizagem para que
possam utilizar os seus
proprios conhecimentos
para a construgio de
significados na situacao de
aprendizagem e nao
buscarem, simplesmente, a
resposta certa para um
determinado problema.

Nesse direcionamento,
considerando essas proposicées, um
dos principais objetivos desse artigo é
vincular os elementos indispensaveis
para a aprendizagem a partir da inter-
relagdo de ideias, nocoes,
procedimentos e praticas
matematicas formais (global) e
informais (locais).

Por conseguinte, a proposicao
desse artigo também objetiva
propiciar uma  concepg¢ao de
planejamento curricular de forma
relacional e significativa, na dimensao
do conhecimento glocalizado? por

conhecimento matematico por meio da simultaneidade e
a copresenca de tendéncias universais e particulares, pois




meio do qual o conhecimento local se
interage com o conhecimento global
com a utilizacido de interacoes
dialdgicas (ROSA, 2014), promovendo,
assim, 0 dinamismo cultural
(D’AMBROSIO, 1990).

De acordo com essa
perspectiva, o desenvolvimento deste
trabalho pode contribuir com o
processo de ensino e aprendizagem
em matematica, especialmente,
referente a Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA), pois, de acordo com
Rosa (2010), na aprendizagem
tradicional as informacdes isoladas
tornam-se insuficientes, sendo
necessdario situa-las em seu contexto
sociocultural para que adquiram
sentido.

Dessa maneira, existe a
necessidade de se articular as
dimensoes sociais, histoéricas,
culturais, economica, religiosa e
politica com as dimensdes do
individuo-biolégico, afetivo, psiquico
e racional (MORIN, 2003).

Entdo, a proposicio desse
artigo tem a intencao de contribuir no
ambito do conhecimento matematico
para a producao de um processo de
ensino e aprendizagem em que o
método caminhe em sintonia com o
conteudo, pois a matematica é uma
criagdo humana e o seu ensino deve
transformar-se em processos
auténticos de descoberta pelos alunos,
pois conforme Sanchez Huete (1998) a
matematica se aprende fazendo.

Nesse direcionamento, o0s
fatores socioculturais podem
influenciar o ensino e aprendizagem
em matematica, pois a linguagem
permite a identificagdo das ideias, dos
procedimentos e das praticas
matematicas que sdo utilizadas pelos
membros de grupos culturais
distintos (OREY; ROSA, 2008).

engloba os valores universais posicionando-os em um
contexto local (ROSA, 2014).
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Entio, 0 conhecimento
matematico também pode ser
adquirido de acordo com o contexto
cultural dos alunos por meio da
utilizacdo da linguagem para a
traducao de determinados
procedimentos e praticas
matematicas que sao desenvolvidas
na comunidade escolar (OREY; ROSA,
2010).

Assim, o desenvolvimento
desse artigo pode possibilitar o
entendimento das dinamicas de
adaptacées e reformulagcdes da
realidade escolar, uma vez que, frente
a diversidade que se encontra
presente nas salas de aula, existe uma
complexidade maior nesse dinamismo
cultural que precisa ser analisado.

A Sala de Aula no Contexto da
Comunidade Escolar

E comum encontramos nas
praticas docentes, aulas expositivas
em que os professores, muitas vezes,
acreditam que o processo de
transmissao de conhecimento
matematico por meio da resolugdo de
sequéncias de exercicios é essencial
para uma melhor aprendizagem, pois
esses profissionais da educagdo
podem pensar que quanto maior o
treino, maior é a absorcio dos
conceitos e dos conteddos pelos
alunos (ROSA, 2010).

Dessa maneira, as experiéncias
que os alunos vivenciam na escola
podem ser consideradas misteriosas e
intimidadoras, pois o0s contextos
comunitdario e familiar estdo
desvinculados do contexto escolar.
Nesse contexto, poucos sao o0s
momentos em sala de aula em que os
professores geram situagdes que
estimulam a criatividade dos alunos




motivando-os pela investigacdo ou
pela curiosidade (OREY; ROSA, 2013).
Entdo, estimular, valorizar e
oferecer subsidios para enriquecer as
manifestacdbes e as produgdes dos
alunos contribui para que se
reconhecam como produtores da
cultura, como seres capazes de
propor, criar e participar (BRASIL,
2002) ativamente da sociedade.
Quando 0s professores
desconsideram os conhecimentos
matematicos contextualizados na
histéria sociocultural dos alunos,
esses profissionais contribuem para
que o processo de ensino e
aprendizagem dos conteudos
matematicos se tornem superficiais e
desinteressantes (ROSA, 2010).
Entao, o estabelecimento do
didlogo entre os conhecimentos
formal (global) e informal (local) é
fundamental para que a
superficialidade = dos  conteddos
matematicos seja superada para
promover as associacoes entre a
matematica com o dia-a-dia das
comunidades escolares (ROSA, 2014).
Consequentemente, existe a
necessidade de que os professores
optem por uma educacdo
transformadora (FREIRE, 1996) que
seja essencialmente
problematizadora para possibilitar o
desenvolvimento da criatividade e da
reflexdo dos alunos sobre a propria
realidade para que possam assumir o
compromisso com a sua
transformacgao (BRASIL, 2002).
Atualmente, nao se admite
mais a concep¢ao da matematica como
uma ciéncia em que os conceitos sdo
aceitos como verdadeiros e estaticos.
Assim, 0 modo de ensinar depende da
concepg¢ao que os professores tém do
saber matematico, das finalidades que
atribuem ao ensino da matematica, da
maneira como concebem a relagdo
professores-alunos e, além disso, da

Lopes Junior e Rosa

visdo que tém de mundo, de sociedade
e da humanidade (FIORENTINI, 1994).

Dessa maneira, é necessario
quebrar as barreiras da resisténcia da
utiliza¢do do cotidiano dos alunos em
sala de aula, pois essa vinculagdo com
a sua vida diaria pode tornar as aulas
mais dinamicas, auxiliando-os no
processo de construcao do
conhecimento = matematico.  Essa
abordagem possibilita que os alunos
sintam-se seguros para questionar e
elaborar os conceitos matematicos,
pois ampliam o entendimento da
utilidade desta ciéncia para a
resolugdo de situagdes-problema
imediatas ou futuras (ROSA, 2010).

De acordo com esse contexto,
existe a necessidade de ampliar o
olhar para além do conhecimento
matematico institucionalizado no
curriculo escolar, pois esse aspecto
contribui para a quebra do estigma de
que a solucdo de problemas
matematicos escolares nao esta
relacionada com a resolugdo de
problemas enfrentados no cotidiano.

Entao, existe uma lacuna na
aprendizagem dos alunos que os
impossibilitam de buscar relagdes
com outros problemas previamente
trabalhados em sala de aula e em
outros contextos externos as escolas.
Esse fato impossibilita a generalizagdo
de conceitos e o entendimento de que
a solucdo de um mesmo problema
pode ser obtida por diversos
caminhos (OREY; ROSA, 2009).

A dificuldade na resolucao de
problemas também esta direcionada
para o fato de que esses problemas
estdo relacionados com situacoes
descontextualizadas e  descritas
artificialmente. Por exemplo, a
maioria dos problemas utilizados em
sala de aula é descontextualizada ou
elaborada em contextos artificiais,
gerando confusdo para que os alunos




possam compreendé-los
(D’AMBROSIO, 1990).

Entdo, é importante contagiar
as salas de aula com uma proposta de
ensino diferenciada, baseada em
informac¢des e fatos originados no
cotidiano da comunidade escolar, que
possibilite e incentive a criatividade e
proporcione caminhos alternativos
que reforcem a pratica educacional
para conduzir os alunos a um
aproveitamento amplo da
aprendizagem matematica.

Por conseguinte, se os
professores ndo entenderem como
funcionam as normas culturais que
direcionam o comportamento dos
alunos, ndo dispordo de instrumentos
adequados para que possam entendé-
los e compreender como processam,
interpretam e  acumulam as
informagdes adquiridas no ambiente
escolar (OREY; ROSA, 2013).

Em concordancia com esse
contexto, o compartilhamento dos
saberes da comunidade no ambito
escolar pode possibilitar uma reflexao
sobre o compromisso social, politico e
cultural dos educadores articulando a
Educacdo Matemadtica com a cultura
dos participantes da comunidade
escolar.

Identificando a Proposta
Metodoladgica do Projeto

A proposta desse artigo, de
cunho qualitativo, envolvera um
grupo de 3 (trés) trabalhadores
artesanais de uma Associagdo de
Artesdos de um dos 12 distritos de
Ouro Preto, Minas Gerais e, também,
um grupo de 25 jovens e adultos
trabalhadores, regularmente
matriculados na modalidade de
ensino, Educacao de Jovens e Adultos,
que funciona no periodo noturno de
um Centro Educacional Municipal de
uma das cidades que compdem a
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microrregido de Ouro Preto em Minas
Gerais.

Nesse sentido, esse artigo
propde uma estratégia diferenciada
para o processo de ensino e
aprendizagem em matematica, que
tem énfase no conteido e no
conhecimento matematico que os
alunos adquirem por meio de
procedimentos didatico e pedagogico
que:

(...) desenvolva[m] atitude, que
desenvolva[m] a capacidade de
matematizar situagoes reais, que
desenvolva[m] a capacidade de
criar teores adequados para as
situa¢des mais diversas, e uma
metodologia que  permita
identificar o tipo de informacdo
adequada para uma certa
situacdo e condi¢cdes para que
sejam encontrados, em qualquer
nivel, os conteiidos e métodos
adequados (D’AMBROSIO, 1996,
p. 99).

No Brasil, em particular, este
reconhecimento tem sido evidenciado
por varios grupos de pesquisadores e
profissionais, em especial por aqueles
que se preocupam com as questoes
relacionadas com a  Educacao
Matematica. Dentre essas
manifestacdes, pode-se citar um
trecho apresentado pelos Parametros
Curriculares Nacionais de Matematica
(Brasil, 1997), que apresenta relacdes
entre as:

(-..) conexdes entre matematica e
pluralidade  cultural, [que]
destaca-se, no campo da
educacdo matematica brasileira,
um trabalho que busca explicar,
entender e conviver com
procedimentos,  técnicas e
habilidades matematicas
desenvolvidas no  entorno
sociocultural préprio a certos
grupos sociais. Trata-se do
programa etnomatematica, com
suas propostas e alternativas




para a acdo pedagdgica (BRASIL,
1997, p. 33).

Assim, a proposta metodoloégica
a ser desenvolvida nesse artigo visa
entender as praticas de exploragdes
mineiras modernas e locais, que estao
presentes histérica e diariamente no
cotidiano dos alunos dessa regido
mineira.

Essa acdo pedagogica baseada
na perspectiva etnomatematica visa
encontrar caminhos para propor
atividades curriculares
contextualizadas para que os alunos
possam desenvolver um melhor
entendimento matematico dos
conteudos abordados durante a
conducao desse artigo.

0 trabalho que sera
desenvolvido terd dois aspectos
interligados entre si: expor e discutir
as atividades curriculares de
matematica produzidas a partir da
articulacao entre os conhecimentos
matematicos embutidos nas praticas
laborais dos artesaos desse distrito de
Ouro Preto com os conhecimentos
matematicos requisitados pela pratica
escolar. Nesse sentido, esse proposta
sera composta pela divisio em 5
etapas:

12 etapa: Visdo geral do conhecimento
académico

Nem todos os alunos da escola
trabalham com a minerag¢dao ou tem
conhecimentos da area. Entdo, sera
necessario trazer o grupo de 3 (trés)
trabalhadores artesanais, de uma
Associagdo de Artesdos de um distrito
de Ouro Preto, para a escola com o
objetivo de entrevista-los e, também,
para que expliquem como
desenvolvem os seus afazeres diarios
com o manuseio das joias e semijoias.

23 etapa: Destacando a importdncia no
conhecimento académico
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Depois de algumas aulas
tedricas, os alunos realizardo
atividades que os auxiliardo na
observacao das praticas dos artesdos
para que possam focalizar a sua
atencdo, mais especificamente, nos
procedimentos relacionados com as
etapas de fabricacdo de joias. Essas
praticas incluem os conhecimentos
matematicos requisitados pela pratica
escolar, que estao relacionados com os
contetdos matematicos de proporgao,
regra de trés e porcentagem.

32 etapa: Trazendo para a sala de aula
a vrealidade com o conhecimento
académico

Na pratica da sala de aula, os
alunos serdo incentivados a refletir
sobre as observacdes registradas
sobre as praticas laborais dos
artesdos, apos a realizacdo de uma
visita ao seu local de trabalho. Assim,
os alunos serao incentivados a se
expressarem verbalmente e a
sistematizarem as informagdes que
obtiveram no decorrer dessa visita. As
primeiras atividades desenvolvidas
nesta etapa estarao relacionadas com
a pesagem da prata.

Por exemplo, os alunos
utilizardo a prata 1000 para pesar.
Posteriormente, observardo se a
compra foi reciclada (adquirida em
laboratérios ou em casas autorizadas).
Caso tenha sido, o peso da prata
podera ser 950. Assim sendo, coloca-
se liga (cobre) observando que a cada
100g de prata coloca-se 5g de cobre. O
principal objetivo dessa proposta esta
relacionado com o desenvolvimento
da capacidade de os alunos
matematizarem situagoes reais.

42 etapa: Matemdtica bdsica por meio
das atividades curriculares
contextualizadas




Essa etapa pode ser
considerada como a mais significativa
desse processo, pois podera se
constituir em uma acao pedagoégica
que tem como principal objetivo
facilitar o trabalho didatico com os
conteidos matematicos propostos
nesse projeto. Assim, essa abordagem
prima para o desenvolvimento de um
conhecimento matematico
direcionado para situa¢des-problema
contextualizadas que estdo inseridas
no cotidiano dos alunos.

52 etapa: Matemdtica Financeira

Nesta etapa devem ser
propostas atividades de regra de trés,
porcentagem e propor¢do que deem
sentido aos procedimentos
matematicos utilizados no cotidiano.
As atividades serdao estimuladas a
partir de cada etapa de fabricacdo de
joias.

Essa acdo pedagdgica sera
iniciada pela constatacdo de que a sala
de aula é frequentada por alunos que
podem ser caracterizados em trés
grupos distintos:

a) Alunos que tém
conhecimento sobre o
assunto, pois trabalham na
Vale ou em empresas
terceirizadas da Vale.

b) Alunos que tém
conhecimento substancial
no assunto por curiosidade,
por serem autodidatas ou
por  trabalharem em
atividades paralelas.

c) Alunos que nao tém

conhecimento desse
assunto. Esses  alunos
necessitarao de
acompanhamento e
disponibilidade de tempo
para que possam
desenvolver 0s
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conhecimentos gerais
relacionados com essa area.

Nessa etapa, os alunos serdo
estimulados a participarem das
atividades propostas que envolvam,
porcentagem, regra de trés e
proporgao.

E importante ressaltar que nas
atividades propostas nesse artigo, os
alunos trocardo informagdes em sala
de aula sobre as experiéncias que
vivenciaram na visita aos artesdos de
joias.

Propondo um Método de
Trabalho para o
desenvolvimento da proposta

A metodologia a ser
desenvolvida nesse artigo tem como
objetivo encontrar caminhos para
propor  atividades curriculares
contextualizadas para que os alunos
possam desenvolver um melhor
entendimento matematico das
situagdes-problema propostas.

Por esses motivos, existe a
necessidade de inserir a perspectiva
Etnomatematica como uma acdo
pedagoégica para facilitar o processo
de ensino e aprendizagem dos
conteddos matematicos relacionados
com a propor¢do, porcentagem e regra
de trés, que serao propostos em sala
de aula. Em concordancia com esse
contexto, o:

(..) problema certamente nao é
um exercicio em que o aluno
aplica, de forma quase mecanica,
uma férmula ou um processo
operatoério. S6 ha problema se o
aluno for levado a interpretar o
enunciado da questdo que lhe é
posta e a estruturar a situacao
que lhe é apresentada (BRASIL,
2000, p. 43).

Dessa maneira, a acao
pedagogica desse artigo tem como




principal objetivo facilitar o trabalho
didatico com a matematica académica
(conhecimento formal) por meio da
elaboracdo de atividades curriculares
que utilizam situagdes-problema
contextualizadas no cotidiano, que
visam promover o desenvolvimento
do conhecimento matematico dos
alunos.

Apresentando as atividades

Antes do inicio do
desenvolvimento das  atividades
propostas para esse artigo, €
importante  apresentar  algumas
informacgdes sobre a industria de joias
brasileira.

Industria de Joias Brasileira

De acordo com o Instituto
Brasileiro de Gemas e Metais Preciosos
(IBGM, 2015), o potencial de
crescimento da industria de joias é
enorme, elevando o volume de
exportacoes e expandindo o mercado
interno. Estima-se que o crescimento
nas vendas de joias no mercado
interno tenha se superado nos ultimos
tempos, necessitando cada vez mais
de bons profissionais para atuarem na
profissao de ourives.

A joalheria é uma das mais
antigas artes decorativas e, nesse
sentido, as joias, os metais preciosos e
as gemas sdo a representacdo das
ansiedades e dos mais profundos
sentimentos humanos, que tem
atracdo por materiais raros e belos,
que adornam o corpo e simbolizam
status e o poder (IBGM, 2015).

De acordo com o Centro de
Produgdes Técnicas (CPT, 2016), o
Brasil é internacionalmente
conhecido pela diversidade e pela
grande  ocorréncia de  pedras
preciosas em seu solo, sendo o
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segundo maior produtor mundial
de esmeraldas e um dos unicos
produtores de topdzio
imperial e turmalina  paraiba;
produzindo também, em larga escala;
agata, ametista, turmalina, 4gua
marinha, topdazio e cristal de quartzo.

Nesse sentido, o professor
Ailton Batista Lopes, do Curso
de QOurives - Fabricagdo e Reparo de
Joias do Centro de Produc¢des Técnicas
- CPT, de Vicosa, Minas Gerais, afirma
que a “profissao de ourives é uma forte
fonte de renda. Donos de joalherias
comentam que, quando o pais esta em
crise, a joalheria vai mais ou menos.
Quando nao ha crise, o setor se
otimiza. Em um pais onde ha muitas
joalherias para poucos ourives, o
mercado de trabalho é garantido para
bons profissionais” (2016, n.p.)

E importante destacar que,
além das industrias legalizadas, o
setor apresenta um grande namero de
empresas informais e artesdos, que
vivem a margem do mercado, tanto na
producdo quanto na comercializagdo
de seus produtos. No entanto, para
garantirem seu lugar ao sol, esses
profissionais devem, além de possuir
grande habilidade e criatividade, estar
devidamente capacitados e
atualizados na arte da producgao
artesanal de joias (CPT, 2016).

De acordo com o Centro de
Producdes Técnicas (CPT, 2016),
atualmente, a joalheria mundial esta
direcionada para o design de joias, que
deve ser criativo, bem identificavel,
corresponder a um  mercado
consumidor sempre crescente e
ansioso por inovacdes, tanto nas
técnicas de fabricacdo, quanto na
expressdao dos estilos e conceitos
escolhidos. Assim, cabe aos
profissionais envolvidos, seja na
produgdo artesanal, seja na produgdo
industrial de joias, contribuirem para
a qualidade do produto final, dentro
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da exigéncia de qualidade desse
mercado consumidor.

Perfil da Cadeia Produtiva

Depois da discussdo das
informacgdes sobre a industria de joias
brasileira, o texto intitulado Perfil da
Cadeia Produtiva, disponibilizado no
blog Cristais Rio do Peixe (2015), sera
lido e discutido com os alunos para
obterem informacgdes sobre o perfil de
joias brasileiro.

Perfil da Cadeia Produtiva

A Cadeia Produtiva pode ser
entendida como o conjunto de
atividades que se articulam
progressivamente desde os insumos
e matérias-primas até o produto
final, incluindo a extracdo e o
processamento da matéria-primae a
sua transformacao, a sua
distribuicdo e comercializacdo nos
mercados nacionais e internacionais,
constituindo os segmentos de uma
corrente ou cadeia.

Os elos da Cadeia Produtiva de
Gemas, Joias e Afins compreendem
desde a extracdo mineral, a industria
de lapidacio, de artefatos de pedras,
a industria joalheira e de folheados,
as Dbijuterias, os insumos, as
matérias-primas e as maquinas e
equipamentos utilizados no
processo de produgdo, além das
estratégias de marketing e a
incorporacdo do design  aos
produtos.

Assim, o primeiro elo da
cadeia de Gemas e Joias ¢é
representado pelo segmento de
extracdo/mineracdo, englobando
também todo e qualquer material e
servicos utilizados na extracdo da
matéria-prima. O segundo elo é
representado pela inddstria de
lapidagdo e de artefatos de pedras,

englobando a producdo de pedras
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lapidadas, artesanato e artefatos de
pedras. O terceiro elo deve ser visto
como o da industria de joalheria e
bijuteria, responsavel pela
fabricacdo de joias de ouro, prata,
folheados e bijuterias de metais
comuns.

Deve ser também considerado,
na cadeia produtiva, os aspectos
relativos a comercializacdo desses
produtos, tanto no mercado interno
quanto no externo.

Caracteristicas da cadeia
produtiva:

e A produgio de ouro
realizada por  diversos
garimpos se apresenta,
atualmente, como uma
atividade declinante. Por
esse motivo, é responsavel
por apenas um terco (14 t)
da producdo total de 42
toneladas. Reduzido nimero
de empresas de mineragdo
concentram 67% do ouro
produzido em 2004, quase
todo exportado em forma de
barras. A sua extracdo esta
espalhada por praticamente
todo o territério nacional,
embora concentrada em
Minas Gerais, Para, Mato
Grosso, Bahia e Tocantins.

e A producio de pedras
preciosas é realizada, em sua
grande maioria, por
garimpeiros e pequenas
empresas de mineragcdo com
ocorréncias, também, em
quase todo o Brasil. A grande
producdo se localiza nos
estados de Minas Gerais, Rio
Grande do Sul, Bahia, Goias,
Para e Tocantins. Apesar de
ndo existirem estatisticas de
producdo confidveis, o Brasil
é reconhecido como um dos
principais produtores, tanto
pela variedade quanto pela
quantidade de gemas
encontradas em seu subsolo.
Estima-se que,
aproximadamente, 80% das
pedras brasileiras, em




volume, tenham como
destino as exportacgoes, tanto
em bruto, incluindo cole¢ido
como lapidadas.

O Parque Industrial é
bastante diversificado.
Embora os dados sejam
conflitantes, estima-se que
existam, atualmente, cerca
de 2.000 empresas de
lapidacao, de joalheria, de
artefatos de pedras e de
folheados de metais
preciosos. Elas estdo
localizadas, principalmente,
em Sdo Paulo, Minas Gerais,
Rio Grande do Sul, Rio de
Janeiro e Bahia. Porém,
novos polos industriais,
como, por exemplo, Paran,
Para, Amazonas e Goias
estio despontando. Além
dessas industrias
legalizadas, o Setor convive
com grande numero de
empresas informais e
artesdos que vivem a
margem do mercado, tanto
na produgdo quanto na
comercializacdo de seus
produtos.

A lapidacdo, assim como a
fabricagio de obras e
artefatos de pedras, ¢é
realizada por pequenas
indtstrias, muitas de “fundo
de quintal”. E importante
lembrar, também, que a
pratica da terceirizacdo tem
se acentuado nos ultimos
anos. No entanto, ainda
existem poucas industrias
integradas, principalmente,
para garantir qualidade,
prazos e tipos diferenciados
de lapidacao. O Brasil possui
capacidade e
competitividade paralapidar
pedras de média e boa
qualidade, embora ndo tenha
ainda escala e pregos
competitivos, salvo poucas
excecdes, na lapidacdo de
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pedras de baixo valor,
normalmente calibradas.

O segmento de empresas
fabricantes de joias €
integrado, basicamente, por
empresas de menor porte.
Embora ndo se tenha dados
recentes, existem indicativos
de que a participacdo das
micro e pequenas empresas
(até 20 empregados) tem
crescido nos ultimos anos.
Em 1997, essas empresas
eram responsaveis por 73%
do universo empresarial e os
médios empresarios por
23% (de 20 a 99
empregados). As de maior
porte (acima de 100
empregados)  respondiam
por apenas 3,9% (Pesquisa
SEBRAE/WGC/IBGM, 1997).
De igual modo, o varejo
apresenta uma estrutura
integrada por 31% de
microempresas  (até 9
empregados), 29% de
pequenas empresas (de 10 a
19 empregados) e 39% de
médio porte (acima de 20
empregados). A participacdo
percentual das empresas de
grande porte é inexpressiva.
Estima-se que a
informalidade seja superior
a 50% do mercado tanto na
produgio quanto na
comercializacio. Nessa
ultima, os  vendedores
autonomos (sacoleiras) tém
forte participagao.

A  informalidade e o
descaminho sdo grandes
devido a alta carga tributaria
incidente sobre o Setor e as
suas caracteristicas entre as
quais se destacam os
produtos de  pequenos
volumes e altos valores; a
producdo de  matérias-
primas, industrializacdo, a
distribuicdo realizada por
pequenos estabelecimentos
e pessoas fisicas nas mais




diversas regides do pais e a

fiscalizacdo dificil e onerosa.
Disponivel em:
http://cristaisriodopeixe.blogsp
ot.com.br/2015/07 /aprendend
o-exportar-gemas-joias-e-

afins.html.

Apés a leitura do texto, os
alunos resolverao as seguintes
situagdes-problema.

1) Para a utilizacdo da prata 950
deve-se colocar aliga (cobre). Em cada
100g da prata coloca-se 5g de cobre.
Preencha a tabela a seguir calculando
os demais valores. Explique como vocé
realizou esses calculos.

Quantidade | Massa Liga
da prata (cobre)
1 100 5
2
3
10
1000
0,5
Ya
Y4

2) Para obter uma solda “boa”
durante o processo de fabricacdo da
prata, em cada 30g da prata mil usa-se
6g de zinco (tirada da pilha) e 2,5g de
cobre. Calcule a quantidade necessaria
de zinco a ser retirada da pilha em:

a) 60gda prata

b) 45g da prata

c) 75gdaprata

d) 135gda prata

e) 195gda prata

De acordo com os Paradmetros
Curriculares Nacionais de Matematica
(Brasil, 2000), as:

Aproximagdes sucessivas ao
conceito sdo construidas para
resolver um certo tipo de
problema; num outro momento,
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o aluno utiliza o que aprendeu
para resolver outros, o que exige
transferéncias, retificagoes,
rupturas, segundo um processo
analogo ao que se pode observar
na histéria da Matematica
(Brasil, 2000, p. 43).

3) Sabe-se que a informalidade
das empresas é superior a 50% do
mercado, tanto na produc¢do quanto na
comercializacao. Supondo que
houvesse um quadro de 1846
empresas e 50% estivesse em situagao
informal. E se fosse 55%? Qual a
quantidade de empresas nessa
situacao?

4) Para obter uma solda “fraca”,
durante o processo de fabrica¢do da
prata, em cada 30g de prata mil usa-se
9g de cobre e 5g de zinco. Calcule a
quantidade necessaria de cobre a ser
utilizada em:

a) 60g da prata

b) 45g da prata

c) 75g da prata

d) 135g da prata

e) 195g da prata

Nesse sentido, os Parametros
Curriculares Nacionais de Matematica
(Brasil, 2000) recomendam que a:

(-..) resolucdo de problemas nao
é uma atividade para ser
desenvolvida em paralelo ou
como aplicacao da
aprendizagem, mas uma
orientacdo para a aprendizagem,
pois proporciona o contexto em
que se pode apreender
conceitos, procedimentos e
atitudes matematicas
(Brasil2000, p. 43).

5) Suponha que em uma
determinada localidade existam 2000
microempresas e empresas, que a
participacdo percentual das empresas
de grande porte é inexpressiva e que o
varejo apresenta uma estrutura




integrada por 31% de microempresas
(até 9 empregados), 29% de pequenas
empresas (de 10 a 19 empregados) e
39% de médio porte (acima de 20
empregados). Com relagdo a essas

informacdes, responda desta
quantidade, quantas representam:

a) Empresas com até 9
empregados;

b) Empresas de 10 a 19
empregados;

C) Empresas acima de 20
empregados.

6) De acordo com o texto, a

producdo de ouro, realizada por
diversos garimpos, se apresenta,
atualmente, como uma atividade
declinante. Por esse motivo, ¢€
responsavel por apenas um terco (14
t) da produgdo total de 42 toneladas.
Imaginando que a produgao total fosse
de 72 toneladas, quanto
corresponderia um ter¢co desta
quantidade? Explique como vocé
realizou esse calculo.

a) ()18t
by ()24t
o ()28t
d) ()32t

Nesse contexto, de acordo com
os Paradmetros Curriculares Nacionais
de Matematica (Brasil, 2000), o:

(~) aluno nao constréi um
conceito em resposta a um
problema, mas constréi um
campo de conceitos que tomam
sentido num campo de
problemas. Um conceito
matematico se constréi
articulado com outros conceitos,
por meio de uma série de
retificacbes e generalizagGes
(Brasil, 2000, p. 44).

7) Estima-se que,
aproximadamente, 80% das pedras
brasileiras, em volume, tenham como
destino as exportagdes, incluindo as
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pedras lapidadas. Supondo que foram
separadas 3420 pedras brasileiras,
que corresponde a 80% da produgao
para exportacdo, determine o total
(100%) de pedras produzidas.
Explique como realizou esse calculo.

a) ( )4075

b) ( )4175

c) ( )4275

d) ( )4375

8) O mercado nacional de joias
tem se desenvolvido no Brasil gracas
ao emprego mais intensivo em joias de
moda que atualmente representa mais
de 51% em substituicio ao ouro.
Supondo uma producdo de 9800
pecas, complete o quadro abaixo de
acordo com a porcentagem de cada
item. Explique como vocé realizou
esses calculos.

Bijuteria 51%
Joalheria 36%
Beneficiamento | 1%
de minerais
Industria de 3%
lapidacao
Artesanato -
Nao conhecido | 9%

Resultados e Discussoes

Quanto a realizacao da oficina,
foi dada a possibilidade de fazerem
individualmente ou em dupla. Foi feita
uma leitura compartilhada com eles e
num primeiro momento nao houve
muita interferéncia. Apenas foi
comentada que as  questoes
abordavam os conteudos de regra de
trés e porcentagem, evitassem usar
calculadora, bem como tirar duvidas
com o colega que nao fizesse parte de
sua dupla. Durante a leitura fizeram
trés observacdes: perguntaram se
teria valor para a nota bimestral,
disseram que a oficina estava muito
longa com muitos calculos trabalhosos




e questionaram se os subitens a, b, ¢, d,
€ era apenas para marcar.

Como sdao, em sua maioria,
dependentes para pensarem nas
questdes juntos com o professor, ao
chegarem a questdo 2 comecaram a
sentir  dificuldades e/ou foram
resistentes a pensar estrategicamente
nas questdes. Foi necessario mostrar o
que estava sendo dado em cada
questdo e o que estava sendo pedido.

Na questdo 1 a ddvida principal
foi quando chegou no nimero decimal
e nas fragoes. Alguns nao perceberam
que 0,5 era a metade de um inteiro e
que % era a metade da metade de um
inteiro. Nas questdes 2 e 4 primeiro
perguntaram se era para marcar uma
das opg¢Oes e depois questionaram
porque na questdo apresentava a
quantidade de prata, zinco e cobre se
seria necessario apenas prata e zinco
(para resolver a questdo 2) e prata e
cobre (para responder a questdo 4).
Ainda tém em mente que tudo que é
dado na questdo tem que ser
necessariamente utilizado.

Na questao 3 todos
perceberam que 50% correspondia a
metade do total, porém ficaram na
duvida como expressar a quantidade
exata de empresas visto que o
resultado é um numero decimal
(arredondamento para mais ou
menos). Ja na quinta questdo precisei
falar que eles teriam que obter 31%,
29% e 39% de 2000. No entanto,
alguns que tiveram curiosidade
questionaram o porqué de somando
os resultados das porcentagens nao
obter o total de 100%. Expliquei que
ndo totalizava os 100% porque o 1%
restante era correspondente a
quantidade inexpressiva de empresas
de grande porte.

A sexta questdo poucos
perceberam que o caminho mais
rapido era obter 1/3 de 72 toneladas.
Alguns ficaram sem saber por onde
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comecar enquanto outros aplicaram a
regra de trés. Quanto a sétima questao
tive que montar a regra de trés. Nao
conseguiram entender que foi
fornecido a parte (80%) e que o
problema buscava conhecer o total
(100%). E na dltima questdo como ja
tinha explicado o problema 5
perceberam que era para obter 51%,
36%, 1%, 3% e 9% de 9800.

Existe a necessidade de que os
professores, enquanto mediadores do
processo de ensino e aprendizagem,
esclarecam para os alunos sobre a
importancia da matematica como um
instrumento para uma melhor
compreensao do mundo, e também,
como um conhecimento necessario
para estimular o interesse, a
curiosidade, a criatividade, a
criticidade, a investigagdo e a
resolucdo de problemas.

Em concordancia com esse
contexto, no decorrer do processo de
elaboracao desse projeto, o cuidado na
escolha e desenvolvimento das
atividades propostas é marcado pelo
objetivo de promover o interesse dos
alunos de modo a incentivar a sua
participagdo na resolugdo das
situacdes-problema propostas nesse
artigo. Nesse sentido, as atividades
relacionadas com os conteudos de
regra de trés, porcentagem e
propor¢ao devem ser propostas com o
objetivo de valorizarem 0s
procedimentos e as matematicas
utilizadas no cotidiano dos alunos.

Assim, esse artigo propode o
acesso as informagdes que exponham
e discutam as atividades curriculares
matematicas elaboradas a partir da
articulacdo entre os conhecimentos
matematicos tacitos no dia-a-dia dos
alunos com os conhecimentos
matematicos requisitados pela pratica




escolar. Concluido esse projeto,
espera-se verificar a possibilidade de
transformar a disciplina matematica
em uma ciéncia aplicavel no cotidiano
dos alunos de uma maneira mais
humana.
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