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Assunto

Dentre os conteudos a serem trabalhados no 1° ano do ensino médio,
encontra-se a citologia. O desenvolvimento deste conteudo tem por objetivo
promover a construcdo de algumas habilidades, tais como: possibilitar a
diferenciacdo ente células procariéticas e eucaridticas; conhecer os tipos de
microscopia; conhecer as caracteristicas gerais das células e identificar as
diferengas entre células animais e vegetais (OGO; GODOQY, 2016; AMABIS;
MARTHO, 2016). Tendo em vista as habilidades sugeridas, a presente
atividade investigativa apresentasse como um instrumento metodologico
interessante a ser empregado na introdugdo deste conteudo, uma vez que
possibilita a compreensao das diferencas de proporcdes entre os virus, células
procariontes e eucariontes vegetal e animal, bem como as diferentes
possibilidades de observacao através da microscopia de luz e eletrénica. Além
disso, a atividade também pode ser destinada a promover aos estudantes a
possibilidade de identificar as diferengas existentes entre células procariéticas

e eucarioticas, bem como entre as células eucaridticas animal e vegetal.

Objetivos

v' Compreender a diferengca de proporgcdes entre virus, células

procariontes e células eucariontes animais e vegetais.
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v" Reconhecer as limitacbes de observagdo em um microscoépio de
luz.

v Ressignificar o conteudo das unidades de medida micrémetro e
nandmetro.

v" Desenvolver calculos para determinar medidas de representagdes
considerando as diferengas de proporgdes reais.

v' Promover a interdisciplinaridade por meio das relagdes entre o
conteudo trabalhado na aula de Biologia com a atividade

desenvolvida na aula de Fisica.

Materiais utilizados

A atividade aqui descrita consiste em uma proposta interdisciplinar, a ser
desenvolvida em turmas de 1° ano do ensino médio. A mesma pode ser
desenvolvida em grupos de 4 a 5 integrantes, sendo necessarios no minimo
trés momentos (3 aulas), bem como a colaboragdo do professor de fisica para
que a mesma ocorra de forma exitosa.
1° momento (aula de Biologia)

e Uma ficha impressa por grupo para verificar o conhecimento prévio dos

estudantes (Figura 1);

e Uma cartolina por grupo;
e 2 livros de biologia do 1° ano do E.M por grupo.
2° momento (aula de Fisica)
e Tabela com os tamanhos reais de um virus, uma célula procarionte, uma
eucarionte animal, uma célula eucarionte vegetal e algumas organelas;
e Quadro.
3° momento (aula de Biologia)
e Um roteiro impresso por grupo;
¢ Uma folha de papel craft por grupo;

e 2 réguas de 30 cm por grupo.
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Desenvolvimento

1° Momento (aula de Biologia):

Iniciasse a aula informando aos estudantes que sera desenvolvida uma
atividade cujo objetivo é verificar o que eles recordam sobre o assunto de tipos
celulares e microscopia, conteudo que eles muito provavelmente estudaram no
7° ano do ensino fundamental. E importante enfatizar que neste momento néo
ha respostas erradas ou certas, apenas respostas, e que as mesmas
embasarao o desenvolvimento das aulas seguintes.

Terminada esta explicagdo, sugere-se que a turma seja organizada em
grupos de 4 a 5 componentes e que seja entregue a cada grupo uma ficha

contendo uma pergunta composta pelas alternativas a e b (Figura 1).

1. Sabemos que o virus, células procariontes e eucariontes animal e vegetal sao estruturas
microscopicas. Sobre essa situagao responda:

a) As estruturas mencionadas apresentam diferengas significativas de tamanho entre si? Justifique
sua resposta.

b) Para a aula de Biologia, a professora decidiu apresentasr no microscopio optico laminas
produzidas com o material coletado do interior da bochecha de uma pessoa. Tendo em vista que o
objetivo da aula é o estudo da célula animal, assinale somente as opgdes do que estara nitido para
observagéo| no microscépio optico.

( ) Nucleo ( )Membrana plasmatica ( )Mitocondrias ( ) Complexo de Golgi ( )Ribossomos

Figura 1 — Ficha para verificacdo da percepcgéo dos estudantes sobre o conteudo.

O objetivo das fichas neste momento € verificar o conhecimento prévio
dos estudantes e possibilitar que os mesmos formulem hipoteses sobre o
assunto.

Apoés os estudantes responderem as perguntas, deve ser entregue a
cada grupo uma folha de cartolina e ser solicitado que eles produzam a
ilustracdo de um virus, uma célula procarionte, uma célula eucarionte animal e
um vegetal, levando em consideracdo o que responderam na alternativa A da
pergunta. Neste momento é interessante possibilitar que os estudantes tenham
0 acesso ao livro de biologia, ou a sites de busca de modo que possam utilizar

esses materiais como referéncia para o trabalho proposto.

2° Momento (aula de Fisica):
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Na aula de fisica o professor apresentara aos estudantes uma tabela
com os tamanhos reais de um virus, uma célula procarionte, uma célula
eucarionte animal, uma célula eucarionte vegetal e algumas organelas onde
sera possivel retomar com eles as unidades de medida de micrometro e
nandmetro.

A sequir, o professor devera propor aos estudantes, que eles se reunam
nos mesmos grupos que foram formados na ultima aula de biologia. Neste
momento sera solicitado que eles determinem um tamanho em centimetros
para representar um virus e partir deste valor, respeitando as proporcdes reais,
determinem quais devem ser os tamanhos dos tipos celulares e de algumas
organelas.

3° Momento (Aula de Biologia):

Apods a aula de fisica, o trabalho deve ser retomado com a turma na aula
de biologia. Nesta aula o professor devera conduzir uma discussé&o que permita
que os estudantes relacionem as representagcdes produzidas na aula de
biologia com o estudo de escalas realizado na aula de fisica. Uma vez que os
alunos consigam estabelecer essa relagdo, perceberdao que as ilustragdes
produzidas na primeira aula nao retratam a real diferenca de proporcao entre
0s virus, as células procarionte, vegetal e animal.

Neste momento sugere-se que seja entregue a cada grupo uma folha de
papel craft e que seja solicitado a eles que produzam uma nova representagao,
evidenciando as diferengas de propor¢des que eles descobriram que existem.
Paralelo a isso, também deve ser entregue a cada grupo um pequeno roteiro
(Figura 2) onde eles possam anotar os dados de suas conversdes e onde
encontrardo um pequeno texto introdutdrio sobre microscopia.

Por fim é interessante que as fichas (Figura 1) respondidas na primeira
aula sejam disponibilizadas novamente aos grupos, para que 0S mMesmos
analise-as e, caso entendam que as perguntas deverao ter suas respostas

alteradas, as mesmas sejam respondidas novamente no verso da folha.
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REPRESENTAGAO DOS VIRUS, TIPOS CELULARES E INTRODUGCAO A MICROSCOPIA
Materiais:
¥ 1 Folhas de papel craft por grupo.
¥ Canetinha, Lapis de cor;
¥ Limo de Bologis;

Procedimentos: ’ " .

+ Com base no que desenvolverasmns suls de fisica, proponhamum tamanho para uma representacso de virus e a partir dele determine
o tamanho proporcional de umacsiuls procanonta, uma caluls eucarionte snimal, uma cluls sucanonte vegstal & slgumas arganslas
celulares,

v OBS: Levem am consideracdo que vocés terdo dizponiveiz no méximo ums folhs de pspal craft pars fazer ezzes representacfes.

Tamanho Tamanho da
real representagio 1prm= 0,001 mm
Virus 0,1 pm
Bactena Tsom inm=0,000001mm
Célula animal 15 ym
Celula vegetal 50 um
Organelas | Bactéria | Tamanho na Celula Tamanho na Celula Tamanho na
representagio animal representagdo | vegetal repre io
Nicleo YL i 5 um 20 pm
Cloroplasto T 15 ym
Mitoc ondria e 2 pm 2pm
Ribossomo | 0,02 pm 0,02 pm 0,02 pm
Complexo e T 10 gm 10 pm
de Golgi

v Apgs a produgdio  des imagens, leis 0 pequeno texto absio e na sequéncia retome 8= quasties ds fichs da semans passads pam
avaliarem se voofs manterio a5 mesmas respostss. Caso concordem que devem alterar alguma resposta, por favorndo spaguems
resposta da semana anterior, spenas escreva 8 nova resposta no verso da folha.

MICROSCOPIA
O microscopio & um instrumento otico com capacidade de smpliar imagens de objetos muito pequenos gragas 8o seu poderde
resoluyé:u. O= microscdpios dividem-se em duss categorias principais:

Microscopio ofico (M. 0): funciona com um conjunto de lentes (ocular & objetiva) que

ampliam 8 imagem transpassada por um feme de Juz, Seu poderde ampliagdo & de 1500

vezes. Tal instrumento possui um lmite de quase 0.2 micrometros de resolugdo = & i
comumente encontrado nos laboratdnos de ciénciss das escolas. Vale ressaltar que as -
diversas estruturas celulares s80 quase transparentes, sssim, a luz a5 stravessa de maneira ‘i ! E
quase uniforme ndo permitindo que elas sejam diferenciadas. Para solucionar este problema } z

& utizads s pigmentagdo, mesmo assim 8= organeiss calulares ndo podem ser vistas

nitidamente.
Microscopio eletrdnico [MLE.): amplia = imsgem por meio de feies de aslétrons,
apresentsndo um poderde ampliago de 3000vezes. Microzcdpios eletrinicos possuam um M.E.

fimite de resolugdo de 0,2 nendmetros e sdo encontrados em laborstorios de universidedes,
geraimente as federais,

Figura 2 - Roteiro para registro das conversoes.

Pontos investigativos da atividade

Tal atividade demonstra seu cunho investigativo desde a primeira aula,
quando os alunos sao questionados sobre a diferenca de proporgdes entre os
virus e os tipos celulares, bem como sobre as possibilidades de observacido em
um microscopio de luz. Neste momento eles levantam hipoteses ao
responderem as perguntas e ao produzirem suas ilustragdes.

Dando sequéncia ao processo investigativo, o desafio proposto pelo
professor de fisica ao alunos, (solicitando que indiguem um tamanho em cm
para representar um virus e partir deste valor, respeitando as proporgoes reais,
determinem quais devem ser os tamanhos dos tipos celulares e de algumas
organelas) fornece aos estudantes subsidios para que na segunda aula de
biologia, ao serem questionados sobre suas representagdes iniciais, consigam
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chegar a conclusao de que as mesmas nao retratam a realidade. A partir desta
atividade, eles tém condicbes de determinar dimensdes para o virus, tipos
celulares e organelas, possiveis de serem representadas em uma folha de de
papel Craft, sendo fiéis na retratagdo das diferencas de proporcdes. Deste
modo, a partir dessa sequéncia didatica, os estudantes sdo capazes de
construir uma nogado mais préxima da real diferenca de dimens&o para essas
estruturas.

No que diz respeito as limitacbes de observacdo de um microscopio de
luz, o pequeno texto oferecido no roteiro, aliado aos dados obtidos com a
tabela de dimensdes fornecem dados para que os estudantes confrontem suas
hipoteses iniciais o0 que possibilita que eles aprimorem um pouco seus

conhecimentos sobre o tema.

Consideragoes

Analisando a atividade aqui descrita € possivel destacar tanto pontos
positivos, quanto pontos negativos. Dentre os pontos positivos € possivel
destacar:

A integracdo das disciplinas de biologia e fisica para o desenvolvimento
da atividade.

A possibilidade de tratar o assunto de modo investigativo.

A atividade possuir carater coletivo, promovendo a troca de
conhecimento entre os alunos tanto na construgdo de suas hipéteses, quanto
na verificacdo das mesmas.

Possibilidade de trabalhar o conteudo de um modo mais concreto e
dindmico.

Em relagédo aos pontos negativos, vale destacar:

O tempo destinado para a execugao da atividade pode ser insuficiente,
tendo em vista a dificuldade que alguns alunos podem apresentar na
determinagao das proporgdes do virus e tipos celulares.

Todos os grupos sao orientados a produzirem novas representagdes por
meio de ilustracbes em uma folha de papel craft e com isso todos os trabalhos

ficam iguais. Uma alternativa mais interessante seria sugerir quatro formas
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diferentes de representacao (ilustragdes em folha de craft, modelos de massa
de modelar, modelos de biscuit e modelos de comida) e sortear as mesmas
entre os grupos. Os estudantes poder&do desenvolver seus trabalhos em casa e
apresentar os mesmos na aula seguinte o que possibilitara representagdes de
tamanhos diferentes, e em materiais diferentes.

A abordagem da microscopia ficou superficial na atividade. Seria
interessante aliar a aula uma apresentagao de fotos de microscopia de luz e
eletrénica em slides, para possibilitar aos estudantes uma maior clareza quanto
ao poder de observacao destes instrumentos opticos.

Apesar dos pontos negativos, a atividade aqui descrita € valida, pois o
resultado obtido com os estudantes € certamente melhor do que o obtido com a
metodologia que comumente é utilizada: uma aula dialogada expositiva com o

auxilio de slides.
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