OSMOSE EM OVOS DE GALINHA

Welds Duarte Oliveira’
Karina Carvalho Mancini?

Assunto

A célula é uma estrutura de composi¢ao predominantemente aquosa,
mergulhada em ambientes também de carater hidrofilico. A interface entre os
ambientes intra e extracelular é feita pela membrana plasmatica de
constituintes hidrofébicos. Essa membrana permite a passagem (entrada e
saida) seletiva de substancias, por isso, uma das propriedades da membrana é
a permeabilidade seletiva.

Entre os processos de transporte de substéancias através da membrana,
destaca-se a osmose, que consiste em um transporte passivo (sem gasto de
energia) no qual ocorre passagem do solvente (dgua) do meio de menor
concentragcdo de soluto (hipotbnico) para o meio de maior concentragdo de

soluto (hipertdnico).

Objetivos

v Compreender experimentalmente o processo de osmose com
elaboragao de hipdteses sobre o fendbmeno observado;

v" Discutir os conceitos de osmose, meio hipertdnico, meio hipotbnico e
permeabilidade seletiva;

v Identificar a osmose como um mecanismo de transporte passivo.

! Programa de Pos-Graduagédo em Rede em Ensino de Biologia (PROFBIO), Universidade
Federal do Espirito Santo, campus Sao Mateus.

2 Departamento de Ciéncias Agrarias e Bioldgicas, Universidade Federal do Espirito Santo,
campus Sao Mateus.
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Materiais utilizados

e 2 ovos de galinha e 2 frascos de vidro transparente
e agua filtrada e acucar branco (5 colheres)

e barbante; e régua de 30 cm

e etiquetas e papel aluminio

e vinagre e carbonato de calcio

Desenvolvimento

A atividade consiste em uma sequéncia didatica de 5 aulas a ser
aplicada a alunos do Ensino Médio. A turma deve ser dividida em grupos.
12 aula: Aula sobre membrana celular (estrutura e fungdes) utilizando

textos e animagdes disponiveis no site http://www.planetabio.com/mc.html.

22 aula: Discussao sobre como experenciar a osmose. Sugestao de
experimentos com membrana coquilifera dos ovos das aves e elaboracdo de
hipéteses pelos alunos; conforme orientagdes abaixo:

a) Informar aos alunos que sob a casca dos ovos das aves ha uma
membrana semipermeavel e relacionar alguns materiais na louga (2 ovos,
agua, vinagre, agucar e dois frascos transparentes) a partir dos quais os alunos
deverao propor, em grupos, um experimento para testar a semipermeabilidade
da mesma.

b) Solicitar que os grupos elaborem hipoteses para os possiveis
resultados.

32 aula: Inicio do experimento proposto pelo professor conforme modelo
(ANEXO 1).

42 aula: Finalizacado do experimento.

52 aula: Analise dos resultados e explicagao sobre tipos de transporte,
focando em osmose, conceituando soluto, solvente, meio hipertbnico e meio
hipoténico; assim como que a diferencga entre as concentracdes dos meios intra

e extracelular interferem na passagem de agua pela membrana.
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Consideragoes

Aplicada a alunos de 1° ano do Ensino Médio, a sequéncia didatica é
muito interessante a medida que os alunos demonstraram grande interesse e
empenho na realizacdo do experimento. Entretanto, as hipoteses e explicacdes
elaboradas por eles foram aquém do esperado, mesmo apos as discussdes
sobre osmose. Dos quatro grupos formados, houve as seguintes sugestdes:
colocar um ovo em solugao de vinagre e agucar (grupo 1); apenas em agua
(grupo 2); um ovo em vinagre e outro ovo em agua (grupo 3) € um ovo em
vinagre e o0 outro ovo em agua com agucar (grupo 4). Apds as proposicoes,
cada grupo elaborou hipéteses para os possiveis resultados.

Dois grupos especularam que o ovo em vinagre estouraria, enquanto o
OvO em agua com agucar nao apresentaria alteragdo. Outro grupo esperava
que 0 ovo em vinagre com agucar iria cozinhar e ficar mole, enquanto o ovo em
agua néao apresentaria alteragao. Por fim, um grupo relatou que esperava que o
OVO em agua nao apresentaria alteragao e que em agucar inchasse.

A partir das hipoteses elaboradas, foi notavel que os alunos nao foram
totalmente capazes de perceber que seria necessario dissolver a casca do ovo
utilizando vinagre para que ficasse apenas a membrana. Além disso, os alunos
nao conseguiram relacionar os conceitos de meios hiperténico e hipoténico
com trocas de soluto e solvente, ja que nenhum grupo especulou que 0 ovo em
agua absorveria esse solvente e aumentaria de volume por estar em um meio
hipertbnico. Também nao relacionaram o fato de que o ovo em solucéo
concentrada de agucar perderia dgua e diminuiria de volume por estar em meio
hiperténico.

Uma dificuldade para a realizagcdo da sequéncia didatica foi o tempo
disponivel, ja que o experimento demanda uma grande quantidade de aulas.
Considerando que apenas duas aulas semanais sdo destinadas a Biologia,
houve a necessidade de solicitar aulas de outro professor e utilizacido de
horario de planejamento para execugéo do planejado.

Para uma nova aplicagdo, aconselha-se aproveitar a observacdo da
formacédo de bolhas na superficie da casca do ovo, durante a dissolugdo da
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casca do ovo em vinagre, para instiga-los a pesquisar sobre a reagdo quimica
envolvendo o acido acético do vinagre e o carbonato de calcio da casca.

Apesar das dificuldades apontadas, o desenvolvimento da atividade foi
valido, principalmente pelo entusiasmo e motivagdo os alunos. Foi muito
gratificante observa-los pesquisando nos livros e na internet em busca de
informagbes que pudessem ajudar na elaboragdo de suas respostas e
explicacoes.

Carater investigativo

O aspecto investigativo da atividade esta no apontamento do problema,
na discussdo de experimentos que pudessem verificar a permeabilidade da
membrana coquilifera dos ovos, bem como, na elaboracdo de hipoteses. Ao
final os alunos compararam e elaboraram explicagcbes para os resultados

obtidos em relacio aos que eles esperavam.

L 1 Kiri-keré: Pesquisa em Ensino, Dossié n. 2, dez 2019.

132



ANEXO |

Critérios Avaliativos:

1-
2-
3-

Manejo e utilizagdo dos materiais necessarios ao experimento
Participacéo, interesse e responsabilidade

Discusséao dos resultados e elaboragao de hipoteses

Materiais:

® OVOS;

e frascos de vidro transparente;
e agua filtrada;

e vinagre;

e carbonato de calcio;
e acucar branco;

e barbante;

e régua de 30 cm;

e ctiquetas;

e papel aluminio;
Procedimentos:

Para observar a permeabilidade na membrana coquilifera dos ovos, é

preciso antes remover a casca calcaria, dissolvendo o carbonato de célcio da

casca

seqguir:

usando o acido acético presente no vinagre, conforme as instrugdes a

o Coloque o vinagre em um dos frascos, mergulhe os ovos de modo
a cobri-los completamente e tampe-o com o papel aluminio.

o Deixe-os assim por cerca de 24 horas ou até a total remocgao da
casca calcaria.

o A seguir, retire os ovos do vinagre e lave-os cuidadosamente sob
agua corrente, até que figue somente a membrana.

o Passar um pedacgo de barbante pela circunferéncia de cada ovo

(que é o contorno do mesmo) e, com a caneta, fazer um ponto no
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barbante. Medir com a régua o pedagco de barbante, que
correspondera ao tamanho da circunferéncia do ovo.

Coloque cerca de 200 ml de agua em cada um dos dois frascos, e
em um deles, dissolva aproximadamente 5 colheres de sopa de
acucar; preparando uma solugao altamente concentrada. No outro
frasco apenas agua.

Coloque um ovo - ja com a casca calcaria removida - em cada
solugao, tampe-os com papel aluminio, identifigue-os com uma
etiqueta (solugdo aquosa e solugdo concentrada de agucar) e
aguarde por mais 24 horas.

ApoGs o preparo (montagem) dos sistemas, discutir com o grupo e
questiona-los sobre o qué esperam que acontega com cada um
dos ovos: O ovo vai encolher ou aumentar de tamanho? Por qué?
Decorrido o tempo de 24 horas, retirar os ovos (um de cada vez),
proceder nova medida das circunferéncias dos mesmos e
registrar as alteragdes.

Discussdo em grupo sobre as alteragbes observadas e
elaboracdo de hipotese para explicar as alteragcbes observadas
em cada um dos ovos em relagdo aos resultados esperados.
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