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Resumo: O presente trabalho € fruto das agdes de intervengdo promovidas por
bolsistas de Quimica do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID) da Universidade do Estado do Para (UEPA). Teve como objetivo avaliar o
processo de ensino e aprendizagem de alunos do 3° ano do ensino médio sobre o
tema polimeros, desenvolvido por meio de uma Sequéncia Didatica (SD). A pesquisa
realizada possui cunho qualitativo, sendo o material empirico analisado as respostas
dos alunos obtidas por meio da aplicacdo de dois questionarios com perguntas
abertas. O primeiro contendo questdes para levantamento de conhecimentos prévios e
o segundo voltado para analise de conhecimentos construidos e/ou (re) elaborados
ap6s aplicacdo da SD. Fez-se uso da analise de conteludo para categorizacido e
interpretacdo das respostas. Os resultados alcancados demonstraram a efetividade
das acodes, reforcando a importancia de incluir tematicas associadas ao cotidiano dos
estudantes para promoc¢ao de um ensino de quimica contextualizado e dinamico.
Palavras-chave: Pibid. Ensino de quimica. Analise de conteudo. Aprendizagem.
Contextualizagao.

Abstract: The present work is the result of intervention actions promoted by Chemistry
scholarship students from the Institutional Program for Teaching Initiation Scholarships
(PIBID) at the State University of Para (UEPA). It aimed to evaluate the teaching and
learning process of 3rd year high school students on polymer theme, developed
through a Didactic Sequence (SD). This is a qualitative research and the empirical
material analyzed the responses of the students obtained through the application of
two questionnaires with open questions. The first one contained questions to survey
previous knowledge and the second to analyze knowledge constructed and / or (re)
elaborated after application of the SD. Content analysis was used to categorize and
interpret responses. The achieved results demonstrated the effectiveness of the
actions, reinforcing the importance of including themes associated with students' daily
lives to promote contextualized and dynamic chemistry teaching.

Keywords: PIBID. Chemistry teaching. Content analysis. Learning. Contextualization.

Introducao

O papel do professor, no cenario educacional contemporaneo, nao deve
ser o de repassar o conteudo em sala de aula e sim mediar o processo de

construcao de conhecimentos, adotando diferentes metodologias que
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estimulem o aluno a se tornar sujeito ativo e corresponsavel pela propria
aprendizagem.

No ensino de quimica, ainda, é frequente professores conceberem o
processo de ensino e aprendizagem como mera transmissao de
conhecimentos. Na pratica docente norteada por esse modo de compreensao &
comum observar que os objetivos do ensino ndo sdo alcangados.

Nesse contexto, alguns fatores podem ser determinantes para o
insucesso na aprendizagem, como, por exemplo, falta planejamento docente, o
desinteresse dos alunos relacionado a nao contextualizagdo do conteudo,
adocao exclusivamente de métodos de ensino tradicionais, entre outros de
igual importancia.

Para integrar teoria e pratica durante o processo de formacéo inicial de
professores no ambito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao (PIBID)
da Universidade do Estado do Para (UEPA), subarea quimica, destacando a
importancia do planejamento na pratica docente, foi elaborada, aplicada e
avaliada por duas bolsistas, sob a orientacao da coordenadora e supervisor de
area, uma Sequéncia Didatica (SD) acerca do tema polimeros.

O PIBID é um programa que possibilita aos professores em formacéao
inicial a vivéncia antecipada a docéncia, desenvolvendo competéncias e
habilidades fundamentais a profissdo docente. Tem sido considerado fator
motivacional para graduandos permanecerem nos cursos de licenciatura,
combatendo a dicotomia do modelo de formagéao, no qual a vivéncia da pratica
ocorria somente nos semestres finais, 0 que era considerado como um fator de
desmotivacdo e gerador da evasdao nas licenciaturas (PAREDES;
GUIMARAES, 2012; ROSSI, 2013).

Para Sartori (2011), o PIBID constitui-se numa das alternativas
potenciais para fortalecer a formacgao inicial, considerando as conexdes entre
os saberes que se constroem na universidade e os saberes que
cotidianamente sao produzidos e se entrecruzam nas unidades escolares.

Visando contribuir para o processo de ensino aprendizagem de quimica

de uma turma do 3° ano do ensino médio e orientar a pratica docente de
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bolsistas pibidianos foi planejada e desenvolvida uma SD avaliando
conhecimentos prévios e (re) elaborados pelos alunos sobre o tema polimeros.

Sequéncias didaticas e o planejamento do processo de ensino e
aprendizagem

Segundo J&fili (2002), durante o processo de ensino € necessario
despertar o interesse dos estudantes pelos assuntos discutidos dentro da sala
de aula para que eles consigam desenvolver criticidade e possam intervir
posteriormente nas problematicas presentes na sociedade. Entregar aos
alunos o conhecimento pronto nao os torna cidadaos criticos.

Para a autora, o docente deve tentar entender qual a visdo dos
estudantes, para leva-los a uma reflexdo critica. Quando isso acontece na
educacéao, ha formacéao de sujeitos ativos.

E dever do professor assegurar um ambiente dentro do qual os
alunos possam reconhecer e refletir sobre suas proprias ideias;
aceitar que outras pessoas expressem pontos de vistas
diferentes dos seus, mas igualmente validos e possam avaliar

a utilidade dessas ideias em comparagdo com as teorias
apresentadas pelo professor (JOFILI, 2002, p. 196).

O aluno precisa reconhecer a importancia dos assuntos discutidos em
sala de aula, para que ele tenha interesse em aprender, pois o estudante volta
sua atencao para aquilo que ele percebe que apresenta algum tipo de utilidade
para sua vida. Sendo assim, o ensino formal recebido pelos alunos na escola
deve esclarecer/contribuir para compreensao de situagdes que eles vivenciam
no seu dia a dia (ALVES, 1980).

Quando o professor desenvolve seu trabalho baseado no ensino
expositivo por transmissao-recep¢ao, percebe-se que o aluno nao desenvolve
o pensamento critico. No entanto, ao desenvolver uma sequéncia de ensino, o
professor transforma sua agdo de apenas expor, para a de orientar um
processo de construcao de novos conhecimentos (CARVALHO, 2013).

Carvalho (2013) defende que a interacdo social & imprescindivel no
ensino e para que ela exista deve haver comunicagédo entre o professor e o
aluno, além disso, deve ser considerado o ambiente em que a comunicagao

ocorre, de modo que o aprendiz possa interagir com os problemas, assuntos,
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informacgdes e os valores culturais dos proprios conteudos discutidos em sala
de aula.

Para Zabala (1998), uma das primeiras indagacdes a ser explanada no
processo educativo é, qual seria a finalidade do ensino e como se determina
um objetivo educacional? Para tal resposta, € necessario se ter a clareza sobre
0 que o professor almeja ensinar para o aluno.

Nesse sentido, o autor apresenta as sequéncias didaticas como um
grupo de atividades estruturadas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais definidos, capazes de manter a unicidade e reunir a
complexidade da pratica, constituindo-se instrumento capaz de reunir as trés
fazes de uma intervencao reflexiva: planejamento, aplicacéao e avaliacao.

Na abordagem definida por Carvalho (2013) as sequéncias didaticas,
denominadas de sequéncias de ensino investigativo (SEl), sdo atividades ou
aulas que tem como objetivos valorizar o conhecimento prévio do aluno,
promover a capacidade de passar do conhecimento espontdneo para o
conhecimento cientifico, sendo valorizada a discussdao com seus colegas e
professor para o processo.

Ainda, de acordo com Carvalho (2013), ha quatro atividades
estruturantes de uma SEl: o problema, atividade de sistematizagcdo do
conhecimento construido pelo aluno, atividade de contextualizacdo do
conhecimento do dia a dia do aluno e a atividade de avaliacdao e/ou de
aplicagcao no término de cada ciclo que compdem uma SEI.

Quanto ao problema, Carvalho (2013) destaca que existe inuUmeras
propostas de atividades iniciais com problemas que podem dar inicio a uma
SEl, como, por exemplo, o problema experimental (sdo experiéncias/acao
realizadas pelo professor), ha também os problemas nao-experimentais que
sao aqueles que trazem figuras de jornais, textos. E importante destacar que o
problema precisa ser bem planejado para que aborde a cultura social dos
discentes.

A atividade de sistematizacdo do conhecimento é elaborada como uma

atividade complementar do problema, em que o processo da solugao do
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problema com o produto seja apresentado em uma linguagem mais formal,
mas ainda assim compreensivel ao aluno. (CARVALHO, 2013).

A atividade de contextualizacdo, assim como o problema, pode-se
apresentar de diversas formas como, por exemplo, em perguntas que indagam
“‘onde pode-se encontrar este fendbmeno no cotidiano?”, mas estas atividades
devem sempre enaltecer questdes que relacionem o problema social e/ou
tecnolégicos apresentados, indo além do problema explorado na atividade
inicial e da atividade de contextualizagcao (CARVALHO, 2013)

Para a referida autora, a atividade de avaliagdo deve ter o carater
formativo, a qual possibilita tanto o aluno como o professor de verificarem se ha
a aprendizagem ou nao, deve-se valorizar a aprendizagem conceitual, onde
sao planejadas em forma de questionamentos, tendo o cuidado de nao ser

monoébtona.

Percurso metodolégico

A atividade analisada é fruto das agdes do grupo PIBID-Quimica/lUEPA
realizadas em uma escola publica estadual, localizada na cidade de Belém-PA.
A SD foi aplicada por duas bolsistas em uma turma de 33 alunos do 3°ano do
ensino médio, contando com a mediacdo do professor supervisor e
coordenadora de area. As acbes foram executadas durante o més de
novembro de 2018, usando seis tempos de aula de 50 minutos, distribuidas ao
longo de duas semanas.

A tematica selecionada teve como objetivo contribuir para a
compreensao contextualizada sobre a importancia dos polimeros, abordando
seu papel em atividades metabdlicas das células (polimeros naturais), na
producdo e aplicagdo nos diferente setores sociais (polimeros sintéticos) e
abordagem sobre as consequéncias ambientais. Além disso, fomentou uma
discussao contextualizada acerca dos conhecimentos quimicos explorados.

Na intervencao planejada foram adotadas orientacdes dos referenciais
de Zabala (1998) associados aos de Carvalho (2013). A SD foi realizada em

quatro momentos: problematizacao (questionario inicial), desenvolvimento do
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conteudo, aplicagdo do conhecimento e avaliagdo da aprendizagem
(questionario final).

No primeiro momento houve aplicagcdo de um questionario prévio, tendo
como pretensdao avaliar conhecimentos dos alunos sobre o assunto.
Questionou-se o que entendiam sobre a palavra polimeros. No segundo
momento, apresentou-se uma aula expositiva e dialogada destacando a
relacdo com o dia a dia e a distincao entre polimeros naturais e polimeros

sintéticos (Figuras 1a e 1b).

Figura 1a e 1b. Abordagem do tema polimeros pelas bolsistas.

Fonte: Arcevo Pibid Quimica UEPA-2017.

No terceiro momento, os alunos exercitaram o conteudo abordado por
meio da dinamica “Reconhecendo os polimeros no dia a dia” e do jogo “Quiz
dos polimeros” elaborado no Power Point® (Figuras 2a e 2b). Para a realizacao
destas atividades a turma foi dividida em 4 equipes, as quais, receberam
diferentes objetos representando exemplos macréscopicos de polimeros
(garrafa pet, esponja, potes de margarina, tubo PVC) e com base em uma
consulta a um cartaz afixado no quadro, deveriam identificar por meio do

simbolo e sigla, qual o tipo de polimero tinham recebido.
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Figuras 2a e 2b. Dindmica “Reconhecendo os polimeros no dia a dia’ e Jogo “Quiz
dos polimeros”.

Fonte: Arcevo Pibid Quimica UEPA-2017.

No “Quiz dos polimeros”, as equipes receberam 4 perguntas cada uma.
Conforme as perguntas eram projetadas aleatoriamente, um temporizador
marcava o tempo de 60 segundos para que os alunos discutissem entre si e
respondessem as questdes. O jogo teve duragcédo de 24 minutos.

Ao final da atividade, foi aplicado outro questionario com questbes
abertas, tendo como objetivo analisar a ocorréncia ou nao de aprendizagem
acerca da tematica. Para interpretacdo das respostas, foi adotada a analise de
contelido, método que inicia com uma “leitura flutuante” do material coletado
que constitui o corpus da pesquisa, sendo abstraidas impressdes para a
sistematizacao da mensagem contida no texto (BARDIN, 2011).

Posteriormente, identificam-se os “temas” ou “nucleos de sentido”, nos
quais a presenga ou o surgimento, traduz algum significado para os objetivos
da analise. Por fim, com a identificacdo dos temas, parte-se para
categorizagao, etapa que consiste na classificacao dos temas em categorias e
subcategorias, conforme caracteristicas comuns que eles apresentam
(BARDIN, 2011).

Resultados e discussao

Os polimeros apresentam grande importancia para sociedade, estando
presente no contexto diario do ser humano, sendo empregado em diferentes
setores (WAN; GALENBECK; GALENBECK, 2001), tornando-se tema
importante para abordagem de conhecimentos quimicos e interdisciplinares no

espaco escolar.
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Nas respostas as perguntas relacionadas aos conhecimentos prévios
sobre polimeros, quatro subcategorias foram identificas: desconhecimento da
tematica, ideias relacionadas a etimologia da palavra, problemas ambientais e

conceitos biolégicos (Tabela 1).

391
Tabela 1- Categoria idéias prévias dos alunos sobre polimeros.
Sucategorias Manifestagoes dos alunos Frequéncia (%)
Desconhecimento da|“Nao sei” 72,7
tematica
Etimologia da palavra “Poli=muitos mero=partes” 15,3

Associado a questao|“Imagens abaixo vem a ideia de que | 6,0
ambiental polimeros, € algo relacionado com o
lixo, reciclagem etc.”

Associado a conceitos | “Acho que polimeros sao algum tipo|6,0
bioldgicos de bactéria ou moléculas”.

Fonte: Elaboracao dos autores.

Embora a tematica esteja presente no cotidiano dos alunos, pois eles
convivem com diversos tipos de polimeros, desde os naturais (proteinas e
polissacarideos), até os artificiais (plasticos, isopor, esponja, chiclete, etc), a
maioria dos alunos desconheciam o termo (72,7%). Segundo Santa Maria et al
(2003), os polimeros aparecem como um dos conteludos exigidos nos
programas de ensino de quimica, no entanto, costuma ser abordado de forma
centrada nos conceitos cientificos, enfatizando defini¢des e classificagdes.

Mattos et al. (2013), afirmam que o tema € ensinado nas ultimas séries
do ensino médio, juntamente com o assunto de quimica organica, com
conceitos isolados, geralmente ausente de contextualizacdo e atividades que
permitam dinamizar o ensino desse conteudo, dificultando ao aluno o
estabelecimento de relacbes e compreensdao dos conceitos quimicos que
fundamentam as explicagdes dos diversos tipos de polimeros.

Existem ambientes educacionais em que a tematica ndo € abordada.
Conforme Marconato e Franchetti (2002) a falta de abordagem do tema nas
escolas brasileiras de Ensino Médio esta relacionada principalmente a falta de

textos e experimentos adequados as necessidades de tais escolas.
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Alguns alunos, mesmo sem conhecimento do conteudo, ainda assim
buscaram definir polimeros por meio de ideias prévias associadas a etimologia
da palavra, em que 15,3% apontaram um caminho proficuo para introdugcao da
tematica, partindo da etmologia da palavra polimero, que do grego significa poli
= muitos € mero= partes.

Para Santos e M6l (2011) a ideia apresentada serve de ponto de partida
para explorar e construir os conceitos em torno do tema. O conhecimento
prévio dos alunos ajuda na organizagdo, incorporagcdo, compreensao e
aprendizagem de novos conceitos que podem ser aprendidos a medida que
existam outros conceitos relevantes, os quais servirdo de base (FILHO;
CELESTINO, 2010).

Apos o desenvolvimento da oficina, os alunos apresentaram resultados
significativos sobre a compressao cientifica acerca do tema (Tabela 2). Dentre
os participantes 39,4% conseguiram apresentar corretamente a definicdo de

polimeros, o que antes da intervencao nao foi observado.

Tabela 2 - Categoria elaboracido de novos conhecimentos sobre polimeros.

Subcategoria Manifestagoes dos alunos Frequéncia (%)
Definicao sobre | “Entendi que sao formados por|39,4
polimeros macromoléculas e que as partes

dessas macromoléculas sao

mondémeros. E a polimerizacdo é a
reacao que da origem aos polimeros”

Nocdes da distingdo|“Todo plastico € um polimero, mas|36,4

entre plastico e | nem todo polimero € um plastico”

polimeros

Degradacgao dos|“Entendi sobre o tempo de|18,2

plasticos decomposicao dos plasticos”

Inversao conceitual “Sao plasticos, mas nem todo plastico|6,0
é polimero”

Fonte: Elaboracao dos autores.

Pela Tabela 2 observa-se que 36,4% dos alunos relataram ter
compreendido que os plasticos sdo exemplos de polimeros e que existem
outros tipos que nao sao plasticos, como a esponja ou isopor. Isso € importante
para que se possa evitar as generalizagdes, em achar que todos os polimeros

sado plasticos. Conforme os parametros curriculares para o ensino médio, a
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s

contextualizacdo do ensino € uma necessidade e deve ser praticada pelos
professores constantemente em suas aulas (BRASIL, 2006).

Outros 18,2% afirmaram ter conseguido entender a relacdo entre o
tempo de decomposicao dos plasticos e os problemas ambientais, associando
a diferenca entre eles comparando o tempo do chiclete (Poliacetato de vinila)
que leva em média 5 anos, com outros polimeros cujo tempo de permanéncia
no ambiente é indeterminado, como por exemplo, a esponja (Poliuretano).

Carvalho (2013) afirma que o ensino € um processo lento e gradual, mas
que precisa acontecer em momentos interligados, pois a aprendizagem ocorre
por meio de um encadeamento de informagdes. A autora defende o uso da
sequéncia didatica no planejamento do ensino, pois o professor desenvolve
suas atividades de forma organizada aumentando a possibilidade de melhor
aprendizagem pelos alunos.

Quando os alunos foram questionados sobre a contribuicdo da oficina
para aprendizagem do conteudo, foi constatado (Tabela 3), que a maioria
(63,6%) conseguiu aprender sobre as caracteristicas e propriedades dos
polimeros e, para 36,4% dos estudantes a principal contribuicao foi sobre as

curiosidades relacionadas ao assunto.

Tabela 3 - Categoria contribuicdo da oficina para aprendizagem dos alunos

Subcategoria Manifestagcoes dos alunos Frequéncia(%)

“Sim. Eu nao sabia muito sobre a fusdo e o

Caracteristicas e o . )
tempo de decomposicao dos polimeros

brop riedades dos “‘Aprendi que tem muitos plasticos mais 636
polimeros . : »
resistentes e mais forte que eu pensava
“Sim, o mais interessante que achei da aula
Curiosidades foi o fato de alguns coletes a prova de bala 36.4

sobre polimeros | conter teia de aranha que juntas formam
um objeto tridimensional’”.

Fonte: Elaboracao dos autores

Para Freire (2005) quando ha suporte teé6rico a curiosidade, esta pode

ser considerada “curiosidade cientifica’, pois os alunos passam a ser mais
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guestionadores. Mas, para dar continuidade neste processo € necessario que
haja a estimulagao constante.

Quando os alunos foram questionados sobre o que eles acharam da
tematica “Plastico um tipo de polimero”, verificamos que a maioria (Tabela 4)
considerou que a abordagem foi importante devido ser um tema recorrente no
vestibular (39,39%).

Tabela 4 - Categoria relevancia da tematica polimeros
Subcategoria Manifestagoes dos alunos Frequéncia (%)

“‘Super importante, pois nos
Atualidades para o | ajudara a responder questdes de
vestibular vestibular, ou até mesmo em
questdes avaliativas na escola”.

39.4

“Sim, pois conseguimos aprender

Aprendizagem por meio | ;" o nto  através  de  uma | 1515

do lddico brincadeira”.

Propriedades dos | “Sim, pois eu aprendi a diferenca 273

polimeros entre os plasticos quimicamente”. ’
“Sim, ajuda a sabermos o destino

Sensibilizacao que devemos dar para cada tipo| 18,15

de plastico’.

Fonte: Elaboragao dos autores.

Peruzzo et al (2008) apontam que o ingresso na faculdade é prioritario
para muitos adolescentes e quando temas sao abordados de modo a
contemplar o conteudo previsto, ressaltam maior importancia. Desse modo, a
maioria dos alunos consideraram valida a discussdo por proporcionar maior
conhecimento sobre os polimeros, tema sempre explorado nas provas do
Exame Nacional do Ensino médio (ENEM) e diferentes vestibulares.

Para 15,15%, dos estudantes a discussdo foi importante por ter
proporcionado conhecimento utilizando uma metodologia diferente da
tradicional, como pode-se perceber na manifestacdo do aluno “conseguimos
aprender o assunto através de uma brincadeira”, fazendo referéncia ao “Quiz

dos polimeros”, estratégia que dinamizou o exercicio acerca do aprendizado
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sobre o tema. Outros 18,15% consideraram a sensibilizacdo para as questbes
ambientais provocada pela abordagem, apontando a importancia em se discutir
sobre as consequéncias e destinacao correta de alguns tipos de polimeros

sintéticos (plasticos) no ambiente.

Consideracgoées finais

A Sequéncia Didatica (SD) € uma modalidade de planejamento que
permite ao professor realizar a organizagao do conhecimento a ser explorado,
etapa por etapa, contribuindo para uma melhor intervencédo em sala de aula.
Ela permite a adogao de diferentes estratégias, assim como apresentacéo de
diversos questionamentos capazes de nortear o processo de ensino e
aprendizagem.

No processo de intervengéao das bolsistas, foi observado que a adogao
da SD possibilitou aos alunos do ensino médio maior compreesao sobre o tema
polimeros, destacando o viés cientifico e ambiental, no qual a aprendizagem
girou em torno de conceitos, importancia desses materiais, especialmente de
suas propriedades e aplicagdo em atividades desempenhadas diariamente,
assim como os impactos ambientais provocados pelo descarte inadequado.

O uso de diferentes estratégias, organizadas de forma sequenciada,
como a dindmica “Reconhecendo os polimeros no dia a dia” e aplicagdo de um
jogo simples como o “Quiz polimeros” foram alternativas viaveis que serviu
para exercitar e dinamizar a aula, contribuindo para a avaliagdo da
aprendizagem dos alunos.

Com base nos resultados alcancados foi perceptivel a importancia de
discussdes sobre tematicas associadas ao cotidiano dos estudantes,
desenvolvendo um ensino de quimica contextualizado, o qual foi capaz de
despertar interesse, promovendo a interacdo dos alunos com as bolsistas,
possibilitando a ocorréncia de aprendizagens satisfatérias sobre o tema,
considerando especialmente a realizagdo de exames para ingresso nas
univerisidades.
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