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Fotografia em perspectiva: relato de uma experiéncia didatica

envolvendo geometria

Photography in perspective: report of a didactic experience involving
geometry
La fotografia en perspectiva: informe de una experiencia didactica que
involucra la geometria
Lucio Souza Fassarella
Fabio Atila Cardoso Moraes

Resumo: Relato de uma experiéncia didatica chamada “Fotografia em Perspectiva”
que envolve o uso da fotografia como instrumento para o ensino da Matematica. A
experiéncia foi inspirada e remete a trabalhos que tratam do uso da fotografia ou da
linguagem imagética no ensino. Foi realizada em 2015 com alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental de uma escola particular no municipio de Sao Mateus, Espirito
Santo, e assumiu a forma de uma atividade externa a escola seguida por reflexao,
aprofundamento, composicdo e exposicdo de cartazes informativos; com ela, o
professor-pesquisador buscou responder a seguinte questdo: “Quais contribuicdes
podemos obter do uso da fotografia no ensino de Geometria?” Tecnicamente, o relato
segue uma abordagem qualitativa que combina a descricdo do que aconteceu com
uma analise conduzida a partir das produgdes dos alunos, ambas levando em conta
dados coletados por meio da observacao participante do professor-pesquisador
auxiliado por diario de campo. As principais conclusdes sao: a experiéncia foi bastante
satisfatéria nos seus aspectos gerais, havendo contado com a participagao
entusiasmada e efetiva dos alunos; embora a atengcido dos alunos tenha se desviado
do foco na Geometria, o uso da fotografia permitiu o exercicio da criatividade, o
trabalho em grupo, a contextualizagdo de conteudos matematicos e o estabelecimento
de relacbes com outras areas do saber.

Palavras-chave: Educacao Matematica. Ensino Fundamental. Material Concreto.
Abstract: Report of a didactic experience called "Photography in Perspective" that involves the
use of photography as an instrument for the teaching of Mathematics. The experience was
inspired and refers to works that deal with the use of photography or imagery in teaching. It was
held in 2015 with 9th grade students from a private school in the city of Sdo Mateus, Espirito
Santo, and took the form of an activity outside the school followed by reflection, deepening,
composition and exhibition of information posters; with it, the teacher-researcher sought to
answer the following question: “What contributions can we obtain from the use of photography
in the teaching of geometry?” Technically, the report follows a qualitative approach that
combines the description of what happened with an analysis conducted from the students'
productions, both taking into account data collected through the participant observation of the
teacher-researcher assisted by a field diary. The main conclusions are: in general aspects, the
experience was quite satisfactory, with enthusiastic and effective participation of the students;
although students' attention has deviated from the focus on geometry, the use of photography
has allowed the exercise of creativity, group work, the contextualization of mathematical
content and the establishment of relationships with other areas of knowledge.

Keywords: Mathematics Education. Elementary School. Concrete Material.

Resumen: Informe de una experiencia didactica denominada “Fotografia en perspectiva” que
involucra el uso de la fotografia como instrumento para la ensefianza de las matematicas. La
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experiencia fue inspirada y se refiere a trabajos que abordan el uso de la fotografia o el lenguaje
imaginario en la enseflanza. Se llevd a cabo en 2015 con estudiantes de 9 © afio de la escuela
primaria en una escuela privada de la ciudad de Sao Mateus, Espirito Santo, y se concretd en
una actividad fuera de la escuela seguida de reflexion, profundizaciéon, composicion y
exhibicion de carteles informativos; con ella, el profesor-investigador busco dar respuesta a la
siguiente pregunta: ";Qué aportes podemos obtener del uso de la fotografia en la ensefianza de
la geometria?" Técnicamente, el informe sigue un enfoque cualitativo que combina la
descripcion de lo sucedido con un analisis realizado a partir de las producciones de los
estudiantes, ambos tomando en cuenta los datos recolectados a través de la observacion
participante del docente-investigador con la ayuda de un diario de campo. Las principales
conclusiones son: la experiencia fue bastante satisfactoria en sus aspectos generales, habiendo
contado con la participacion entusiasta y efectiva de los estudiantes; Si bien la atencion de los
estudiantes se ha desviado del enfoque en la geometria, el uso de la fotografia permitio el
ejercicio de la creatividad, el trabajo en grupo, la contextualizacion de contenidos matematicos
y el establecimiento de relaciones con otras areas del conocimiento.

Palabras clave: Educacion Matematica. Ensenanza fundamental. Material de hormigon.

Introducgao

Estamos imersos em um universo composto por formas, de modo que
podemos encontrar um conceito geomeétrico para onde quer que direcionemos
nosso olhar. Disso decorre a importancia fundamental do estudo da Geometria
na Educacdao Basica, o qual, entre outras coisas, também favorece a
percepcao geométrica e proporciona aos estudantes desenvolverem sua
linguagem e raciocinio légico.

Para a Secretaria de Educagéo do Espirito Santo (SEDU), com o estudo
da Geometria

Pretende-se que os estudantes possam compreender e fazer
uso destes conceitos de construgdo de figuras geométricas
usando conceitos basicos, composicdo, decomposicdo e
localizagdo em um plano qualquer, além de saber relacionar

estes conceitos a objetos de seu dia a dia (ESPIRITO SANTO,
2018, p.52).

Coerente com essa perspectiva, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) defende que o Ensino Fundamental deve buscar o desenvolvimento do

letramento matematico, definido no documento como

[...] as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a
favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulagéo e a
resolugcdo de problemas em uma variedade de contextos,
utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas [...] de reconhecer que o0s conhecimentos
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matematicos sdo fundamentais para a compreensdo e a
atuagao no mundo [...] (BRASIL, 2018, p.266).

A BNCC também vincula a consecugao dos objetivos presumidos para o
ensino da Geometria a implementacéo de estratégias didaticas que tenham por
base “[..] a analise de situagcdes da vida cotidiana, de outras areas do
conhecimento e da propria Matematica” (BRASIL, 2018, p.266). Ou seja, os
professores devem realizar com seus alunos atividades que contextualizem os
conceitos geométricos, presumivelmente de um modo significativo. Com isso
em mente, nos dispomos a investigar como a fotografia pode contribuir para o
ensino de Geometria. Dessa investigagdo emergiu uma experiéncia didatica
realizada em 2015 numa turma de 9° ano do Ensino Fundamental, objeto deste
relato.

A fotografia € um recurso que nos permite criar imagens que
proporcionam novas maneiras de olhar objetos, sujeitos e o mundo,
modificando a percepcado da realidade. Mas nao s isso, com ela criamos
também significados: “se a imagem € percebida como representagao, isso quer
dizer que a imagem é percebida como signo. Um signo de representagoes
daquilo que se vé&” (JOLY, 2007, p.39). Assim, a fotografia é uma
representacdo de sujeitos e objetos na forma de imagem que conjuga aquilo
que é visto com aquilo que é sentido, entendido e intencionado:

Assim, coabitam na fotografia a razédo e a emogéo, o verbal e o
nao verbal, a contemplagao e a criagdo. No acto fotografico e
na fotografia ha uma relacao de posse que é também de
dadiva, em que o mundo ndo é s6 destapado, mas se da, é
chamado e se entrega, através de um registro vem até nés, da-
nos a prova de que existe e se nos pode entregar. Nao é s6 o
nosso olhar que vai, mais longe ou mais fundo, € o encontro
entre o que olha e o que é olhado e se fundem numa imagem

conjunta que é a fotografia (CAMARA, 1994, apud ALVES,
2004, p. 1).

Em sintese, considerando a importancia do ensino da Geometria e as
possibilidades didaticas proporcionadas pela fotografia, questionarmos: Quais

contribuigées podemos obter do uso da fotografia no Ensino de Geometria? A

1 CAMARA, F.D.M. Olhar a fotografia: um lugar onde a auséncia se faz presenga. 1994.
Dissertagdao (Mestrado em Comunicagdo Educacional Multimédia) — Universidade Aberta,
Lisboa, 1994.
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partir dessa questdo norteadora, apresentamos aqui uma breve discusséo
sobre os usos da fotografia na escola e o relato de uma experiéncia didatica
com uso da fotografia seguidos por algumas consideragdes.

Nesse relato, sobressaem os cartazes produzidos pelos estudantes no
desenvolvimento da atividade proposta, os quais sao descritos em seus
elementos essenciais e analisados quanto aos seus aspectos matematicos e
nao matematicos.

Na proxima se¢ao, apresentamos nossos pressupostos teoricos; a secao
seguinte traz a descrigdo e analise da experiéncia didatica. Na ultima secao,
tecemos algumas consideragdes adicionais.

Fotografia na Escola

Segundo Dominique Julia (2001, p.14), “[...] a constituicdo de uma
cultura escolar fundamenta-se nos seguintes elementos: espago escolar
especifico, cursos graduados e corpo profissional especifico”. Além disso, a
escola esta em permanente didlogo com a sociedade na qual se insere e
possui o0 importante papel de proporcionar aos seus alunos a aquisicao de
conhecimentos necessarios para sua participacdo nessa mesma sociedade:

[...] para além dos limites da escola, pode-se buscar identificar,
em um sentido mais amplo, modos de pensar e de agir
largamente difundidos no interior de nossas sociedades, modos
gque nao concebem a aquisicdo de conhecimentos e de
habilidades sendo por intermédio de processos formais de
escolarizagao (JULIA, 2001, p. 11).

Considerando esse papel da escola, podemos justificar a incorporagéo
da fotografia no ambiente escolar ja a partir da sua presenga amplamente

difundida em nosso cotidiano:

Emprestar mais visibilidade a imagem fotografica no contexto
escolar é problematizar a propria civilizagcdo da imagem que
nos envolve e que nos caracteriza, pois nem sempre nos
damos conta de que estamos cercados por uma profusao de
imagens que nos bombardeiam, que nos incitam, que nos
guiam, que nos confundem, que nos (des)orientam e que nos
seguem (e que nos ajudam a seguir) por todas as esferas
sociais, inclusive a escolar e que, mesmo lagados pelo
encantamento da mimese, necessitamos desconfiar do que
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vemos, enxergar para além dos limites da moldura,
encantarmo-nos com a possibilidade de novas imagens na
imagem repetida e (re)educarmos nosso olhar sobre as
imagens do mundo e de nés mesmos (ALVES, 2004, p. 1).

Partindo das contribuicbes de Lev Semyonovich Vygotsky (1896—-1934)

no ambito da abordagem sdcio-histérica, Alves (2004, p. 1) percebe a fotografia

como

[...] aglutinadora de um conjunto de saberes, integrante das
artes visuais e, portanto, como uma das linguagens passiveis
de serem abordadas curricularmente através do Ensino [...] se
justifica pela necessidade de que a escola supere a
tangencialidade que impde ao fotografico, reduzindo-o a funcéo
ilustrativa dos livros didaticos ou ao carater documental dos
eventos e solenidades ocorridas no ambiente escolar.

Destarte, a escola proporciona aos sujeitos o espago para aquisigao de

linguagens imagéticas?, que podem ser consideradas pedagogicamente sob

trés aspectos:

Como componente curricular, carregadas de um conjunto de
valores, ideias, saberes, informagoes e emocgdes.

Como desencadeadoras e demarcadoras de competéncias
enunciativas e atitudes expressivas face aos fendmenos da
vida.

Como artefatos comunicacionais que permitem a interlocugao
humana e que mediam multiplos contextos sociais de
aprendizagem e de ensino (ALVES, 2004, p. 3).

Nessa linha, podemos pensar a fotografia como tema ou como recurso

para o ensino. Sobre o tema fotografia é factivel discutir o conceito, as

técnicas, sua historia, significados e os diversos usos no cotidiano. Todavia, a

fotografia também pode ser empregada como recurso didatico para tratar

temas bastante diversos, entre os quais: leitura e interpretacdo de textos,

geografia, histéria, o pensamento critico e, também, a Matematica — veja, por

exemplo, Souza (2013), Dagostim (2014) e Silva (2012). Em termos gerais,

ensinar por meio da fotografia serve tanto para o professor captar a atengéo

dos alunos para novas percepgdes, transcendendo o universo visual ordinario,

quanto para contextualizar temas especificos.

2 Comunicagéao por meio de imagem.
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Concentrando nossa atencdo na Matematica, a fotografia nos permite
abordar topicos curriculares de um modo contextualizado e interessante.
Especificamente no ensino da Geometria, o professor pode empregar a
fotografia para desenvolver com os estudantes experimentos envolvendo
diversos topicos, tais como: retas, planos, unidades de medida, distancias,
angulos, escalas, etc.

Como a perspectiva € um aspecto importante da fotografia com evidente
carater geométrico, esse € um assunto particularmente promissor para ser
trabalhado na escola. Além das razdes ja delineadas, uma motivagdo para
abordarmos esse topico na escola € o fato de que a elaboracdo de uma
imagem em perspectiva estimula o Cortex Visual Secundario, setor cerebral
responsavel pela visao em profundidade, pelo reconhecimento do ambiente e
também pela orientagédo espacial do préprio corpo (SANTOS, 2002).

A partir dessas consideracdes, realizamos uma experiéncia didatica com

emprego da fotografia como instrumento para o ensino de Geometria.

A Experiéncia Didatica Fotografia em Perspectiva

Para o relato da experiéncia didatica optamos por uma abordagem
qualitativa com objetivo descritivo, tendo como fonte de dados o ambiente
natural e como principal instrumento para coleta dos dados o proprio
investigador (BODGAN; BIRKLEN, 1994). Presumindo que “[...] o significado &
de importancia vital na abordagem qualitativa”, nosso interesse no relato é
orientado “[...] mais pelo processo do que simplesmente pelos resultados ou
produtos” (BODGAN; BIRKLEN, 1994, p. 47, 50).

A experiéncia didatica foi desenvolvida no ano de 2015 por um dos
autores deste relato, doravante chamado professor-pesquisador. Os
participantes da pesquisa foram os alunos de uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental de uma escala da rede particular do municipio de Sado Mateus no
Espirito Santo, constituida por 25 alunos com idades em torno de 15 anos.

A atividade essencialmente consistiu em fotografar objetos, plantas e
animais para posterior analise e composicdo de cartazes informativos.

Especificamente, os alunos deveriam escolher ou elaborar uma cena para ser
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fotografada e, na medida do possivel, medir as dimensodes e distancias entre os
objetos da cena para posterior analise e composi¢gao do cartaz. A partir dos
cartazes produzidos, o professor-pesquisador elaborou questdes que foram
propostas para a turma resolver, com os objetivos de fixar, aprofundar e avaliar
os conhecimentos sobre conceitos pertinentes. A proposigao de questdes teve
também o objetivo de levar os alunos a refletirem sobre aspectos matematicos
envolvidos nas imagens fotografadas, além de exercitar seus conhecimentos
sobre topicos especificos da disciplina. O trabalho com grupos foi utilizado
como recurso para dinamizar e estimular a participagdo dos alunos no
processo de aprendizagem a partir da interag&o social entre os membros.

Os cartazes produzidos pelos alunos e as questbes elaboradas pelo
professor foram expostos conjuntamente no patio da escola para toda
comunidade escolar. Detalhadamente, a atividade desenvolveu-se nas
seguintes etapas ao longo de dez aulas:

Aula expositiva sobre escala e perspectiva, em que foram apresentados
aspectos histéricos e suas aplicagdes nas artes e na Matematica, bem como
uma descrigdo da atividade externa que seria realizada com uso da fotografia;

Divisdo da turma em cinco grupos de cinco componentes, constituidos
de acordo com as afinidades entre os alunos;

Escolha de um local para realizar a atividade externa dentro de um
conjunto de possibilidades apresentado aos alunos pelo professor,.
Especificamente, foram propostos pelo professor trés locais: [1] o Porto
Histdrico; [2] o patio da Matriz da Igreja Catdlica; [3] a area externa do SESC;
apos os tramites previstos, foi definido que a atividade seria realizada no patio
da Matriz da Igreja Catdlica, considerando a maior seguranga dos alunos.
Registramos que a saida dos alunos durante horario de aula contou com a
colaboracéo da direcao escolar e autorizagao formal dos pais ou responsaveis,
consultados mediante um documento elaborado pelo professor-pesquisador e
apresentado pelos alunos.

Realizagdo da atividade®. Conforme planejado com a coordenagéo
pedagogica e com aos alunos, a equipe (professor e os vinte e cinco alunos)

3 A unidade escolar considera uma aula igual a 55 minutos.
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sairam da escola por volta das 7 horas 30 minutos chegando ao local previsto
apos cerca de 20 minutos de caminhada. No local, o professor novamente
orientou os alunos quanto ao que deveriam fazer e sobre os cuidados que
deveriam tomar. Por volta das 8 horas, os grupos se separaram e produziram
livremente suas fotografias ao longo de 3 horas, aproximadamente. Apds o
término das atividades, todos retornaram a escola.

Nas duas aulas de Matematica seguintes, com o auxilio de equipamento
multimidia, as fotografias obtidas foram projetadas e discutidas. Cada grupo
selecionou uma fotografia para ser impressa e compor seu cartaz, empregando
a votagao no processo decisorio.

Os grupos levaram mais duas aulas para elaborar os cartazes, inserindo
informacdes coletadas de diversas fontes, além de data e local da foto, entre as
quais: as medidas originais dos objetos fotografados, as distancias
aproximadas entre os objetos.

Nas duas aulas de matematica seguintes, os alunos se reagruparam
para resolveram cinco questdes propostas pelo professor, cada uma elaborada
a partir das informacdes de dos cartazes.

Mais trés aulas foram usadas para exposicdo dos cartazes junto a
comunidade escolar do turno matutino e eventuais visitantes.

As fotografias, a escolha das fotos e a composigdo dos cartazes foram
produzidos sem qualquer interferéncia do professor, exceto para esclarecer
eventuais duvidas. Para orientar na pesquisa da nomenclatura cientifica das
flores e animais capturados em algumas das fotos, os alunos contaram com o
auxilio do professor que lecionava na escola a disciplina Ciéncias na escola, o
que proporcionou realizar de modo natural um didlogo interdisciplinar.* Os
cartazes foram expostos no mural da escola juntos com as questdes propostas
pelo professor a partir dos seus conteudos matematicos.

No que tange as avaliagdes quantitativas dos alunos pela realizagao da

atividade, foi solicitado aos professores da escola que visitaram a exposicao

4 Entendemos que a BNCC orienta o0 amplo emprego da abordagem interdisciplinar no ensino,
embora faga isso no ambito especifico da unidade tematica NUumeros: “Essa unidade tematica
favorece um estudo interdisciplinar envolvendo as dimensdes culturais, sociais, politicas e psicolégicas,
além da econdémica, sobre as questdes do consumo, trabalho e dinheiro” (BRASIL, 2018, p.269).
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avaliar os grupos a partir dos cartazes, atribuindo uma nota entre 0 e 5. A
média aritmética das notas atribuidas a cada grupo contribuiu para a

composi¢ao das notas dos seus integrantes naquele trimestre.

Analise dos Cartazes

Grupo 1

A Figura 1 apresenta os elementos relevantes do cartaz elaborado pelo
Grupo 1, intitulado “O louva-a-Deus”. Ao ser projetada no quadro, a fotografia
que acabou sendo escolhida causou surpresa a todos, pois nela aparece um
louva-a-deus que passou desapercebido na hora da captagdo da imagem. A
intencdo inicial do grupo havia sido focar as flores no primeiro plano,
desfocando os demais componentes da imagem; contudo, durante 0 momento
da escolha da foto o inseto chamou mais atencédo e os alunos e intitularam o
cartaz com o nome do animal. No que tange as informagdes contidas no cartaz,
os alunos inseriram os nomes cientificos da flor e do animal, além de outros
dados pertinentes.

Figura 1 — Cartaz O Louva-a-Deus

Flor: Ixora coccinea; caracterizada como um arbusto
lenhoso, familia: Rubiaceae, nativa da Asia Tropical e
Madagascar; Clima: Tropical, subtropical. Animal: Louva-
a-Deus — Classe: insetos; Ordem: Mantodea. A articulagao
do pescoco € bastante flexivel, permitindo ao louva-a-
deus rodar a sua cabeca 180 graus. Normalmente, esse
inseto alimentam-se de outros peqguenos insetos que
capturam com suas patas dianteiras cheias de espinhos.
O acasalamento, ocorre geralmete no Outono. A fémea

muitas vezes acaba por matar os machos e devora sua

cabeca durante ou depois da copula.
Fonte: Arquivo dos autores.

Analisando o cartaz, notamos que os alunos preferiram inserir
informagdes biolégicas em vez de dados matematicos. De fato, o cartaz
contém apenas um dado quantitativo: a amplitude de rotagdo da cabeca do
louva-a-deus. Ndo ha mencido a dimensdes ou distdncias. Mesmo assim, o
cartaz possibilitou ao professor elaborar uma questao contextualizada com

elementos presentes na natureza e envolvendo alguns conceitos matematicos
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aprendidos em sala de aula. Especificamente, a questdo aborda razao,
proporgcao, fracbes e angulo, usando como ponto de partida a rotagdo da

cabecga do louva-a-deus, ilustrada por uma figura:

Questao. Considere a figura abaixo, representando um arco de circunferéncia no qual 197
estdo localizadas um conjunto de moscas. Sabe-se que entre o arco AF existem
moscas que estao distribuidas da seguinte forma: dentro do arco AB ha 6moscas, no
arco BC existem 2/3 das moscas encontradas no arco AB, no arco CD temos um total
de 3/2 das moscas encontradas no arco AB, e que no arco DE existem 8 moscas a
menos que no total do arco AD. Sabe-se ainda que no arco AF ha 43 moscas.
Responda as questdes com base no desenho e considerando: que o animal louva-a-
deus é o ponto em azul no centro da figura, que a posigao inicial de seus olhes esteja
na diregdo do ponto AE que os arcos AB, BC, CD e DE tém seus angulos em 22,5°.

s =]

a) Quantas moscas o louva-a-deus visualiza movimentando sua cabega em 45° no
sentido anti-horario?

b) O louva-a-deus rotacionou sua cabega da diregao do ponto A até a dire¢cdo do
ponto D. Qual foi o total de moscas que observou?

¢) Quantas moscas estédo no arco EF?

d) Se os bragos do louva-a-deus medem 2cm e as moscas estdo no limite do seu
alcance, qual é a distancia que um braco percorrera caso o louva-a-deus o0 movimente
por todo arco AE?

Mesmo que a imagem escolhida ndo apresente relagcdo direta com a
Matematica, a fotografia mobilizou o reconhecimento do ambiente, o que
estimula, conforme mencionado anteriormente, o desenvolvimento cerebral
(SANTOS, 2002).

Grupo 2

A escolha da fotografia pelo Grupo 2, intitulada como “Orvalho sobre as
flores”, teve a intencdo de destacar as goticulas de agua, dando o enfoque

para a flor e desfocando o ch&o, conforme & observado na Figura 2.
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Figura 2 — Elementos do cartaz Orvalho sobre as flores

Nome Cientifico: Ceiba Speciosa; Nomes Populares: Paineira-rosa,
Arvore-de-Ia, f\rvore-de-paina; Familia: Bombacaceae; Categoria:
Arvores Ornamentais; Clima: Equatorial, Subfropical, Tropical; origem:
America do Sul, Argentina, Brasil. Informacdes sobre medidas

realizada em loco.

Fonte: Arquivo dos autores.

Para obter essa foto o grupo optou por modificar a cena derramando
goticulas de agua para simular o orvalho, ja que ndo havia orvalho e nem
chuva no momento.

Com base nesse cartaz, foi proposto um calculo matematico envolvendo
a nogao de escala — que essencialmente subentende o conceito de proporgéo:
os alunos deviam determinar o tamanho original do miolo da flor fotografada
considerando que o didametro original da flor media 9 cm, enquanto na
fotografia impressa a imagem da flor tinha 16 cm de didmetro o miolo 2,54 cm

de didmetro.

Grupo 3

O cartaz do Grupo 3 foi intitulado “Tudo pode ganhar cor, depende dos
olhos de quem Vvé&”. A equipe percebeu que em uma das bifurcacbes de um
arbusto existia uma bota deteriorada pelo tempo. Segundo relato dos alunos,
surgiu a ideia de um dos integrantes fotografar a bota velha, sob a justificativa
de poder decidirem depois o que fariam com ela. No dia da escolha das
fotografias, o grupo apresentou a imagem tratada, destacando a bota com uma
coloragdo e os demais elementos em preto-e-branco, conforme Figura 3. A
ideia provocou certa euforia nos alunos, surpreendidos com a transformacgao da

fotografia de uma bota velha em arte.
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Figura 3 — Imagem do cartaz Tudo pode ganhar cor, depende dos olhos de quem vé
‘“ ] N

L 7. +
W ‘

Fonte: Arquivo dos autores.

Embora possamos notar a ocorréncia de aspectos estéticos combinados
a Matematica também nos outros trabalhos, neste eles sobressaem. Alves
(2004) destaca o poder da fotografia em combinar razdo e emogéo e, aqui, nos
percebemos como essa combinacao pode contribuir para mudar a relacdo dos
alunos com a Matematica, especialmente naqueles em que ela desperta
sentimentos negativos.

Com o grupo também n&o havia coletado as medidas referentes aos
objetos dessa fotografia, eles compuseram o cartaz explicando que uma
fotografia pode ser tratada com filtros e outras ferramenta disponiveis em
softwares gratuitos de smartphones. O exercicio matematico proposto para
essa fotografia foi o de utilizar de raz&o para deduzir a escala da foto a partir do

tamanho estimado da bota real:

Questao. Indique como verdadeiro ou falso as afirmagdes abaixo, tomando como
base os seguintes dados e utilizando os conceitos de proporgéo:

i. da ponta do sapato do professor até o meio da curvatura medimos 16 centimetros;

ii. na fotografia, temos a medida de 13,1 centimetros para a distancia entre os
mesmos pontos.

A partir desses dados, € possivel concluir que:

() Cada 1 centimetro da fotografia correspondem a 1,22 centimetro do sapato do
professor.

() Se o sapato do professor mede 39,6 centimetros, entdo o tamanho do sapato da
fotografia devera ter 39,6/1,22 = 32,45 centimetros, aproximadamente.

Neste trabalho, os alunos mostraram sua habilidade para reconhecerem

0 0 ambiente, chamando nossa atencao para um aspecto até certo ponto
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inusitado. Embora n&do tenhamos seguido essa linha, a situagdo poderia ter
sido explorada no sentido de problematizar o fato de uma bota velha estar
depositada numa arvore em espaco publico.

Grupo 4

O Grupo 4 fotografou uma formiga cortadeira realizando o trabalho de
cortar seu alimento. A Figura 4 apresenta a imagem conforme foi tratada a fim
de destacar a formiga e a folha dos elementos em volta. O cartaz traz
informagdes surpreendentes sobre as formigas cortadeiras. Na exposicao,
pudemos verificar que apenas alguns visitantes tinham tais conhecimentos.
Alguns até relatavam que sabiam que elas sdo capazes de carregar pesos
relativamente grandes, mas n&o sabiam o quanto. Alguns ficaram
impressionados com a relativamente pequena quantidade de formigas que é
necessario para carregar os itens que estédo indicados na questao.

Figura 4 — Elementos do cartaz O trabalho de formiga

Nome cientifico: Attini; classificagao: Tribo; ordem:
Hymenoptera; classificacdo superior: Myrmicinae.
As formigas cortadeiras sdo as salvas (género
Atta) e quenquéns (género Acromyrmex), elas
possuem o habito de cortar e transportar vegetais
para dentro dos ninhos. Esse tipo de formiga
consegue carregar até 50 vezes o valor do de

sua massa corporal. No Brasil, existem 10

espécies de salvas e 29 de quenquéns.

Fonte: Arquio dos autores.

A partir dos dados do cartaz, foram trabalhadas questdes envolvendo
proporcdo, de tal forma que os alunos tivessem que recorrer ao dados

fornecidos por eles mesmos para responderem:

Questdo. Suponhamos que toda formiga cortadeira, como sao comumente
conhecidas as sauvas no Brasil, tenha sua massa corporal com aproximadamente
0,25 gramas.

a) Quantas formigas seriam necessarias para carregarem um cubo com massa igual a
50 gramas?

b) Calcule quantas formigas sao necessarias para carregar um pote de mel com 1000
gramas?

c¢) Calcule quantas formigas s&o necessarias para carregar vocé.
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Como no caso do Grupo 3, a atividade permitiu aos integrantes do
Grupo 4 exercitar o reconhecimento do ambiente, pelo qual vieram a perceber
seus detalhes sutis, mesmo efémeros.

Grupo 5

Os alunos do Grupo 5 utilizaram a profundidade para obtencdo da
fotografia apresentada na Figura 5, colocando em um primeiro plano a bota e
no segundo plano os membros da equipe.

Figura 5 — Imagem do cartaz Todos dentro da Bota?
. 3 TS T v‘“‘ 4 -.1 i - o iz ’Qk;

R S SN AL,
Fonte: Arquivo dos autores.

Esse cartaz em especifico suscitou questionamentos nos visitantes da
exposi¢cao: Como foi elaborada essa foto? A distancia entre vocés e o fotografo
era grande? Como se da o nome para esse tipo de foto? Como podemos
relacionar essa foto com a matematica?

Com os dados fornecidos pelos alunos no cartaz elaborado com essa
foto foi possivel, foi elaborada a seguinte questéo:

Questao. Sabe-se que o celular estd a 30 centimetros da bota e que a mesma tem
medidas reais de 34 centimetros de comprimento por 21 centimetros de altura. A
aluna de camisa branca mede 174 centimetros desde os pés até a cabega. Na
impressao da foto, a imagem da bota ficou com 25 centimetros de comprimento por
15,44 de altura. Com base nesses dados, qual é a distancia do celular até a aluna de
camisa branca?

Na exposi¢do, alguns visitantes solicitaram explicagbes e o grupo se fez

presente explicando as relagbes métricas existente entre os tridngulos
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semelhantes, informacado basica para realizar o calculo necessario para
resolver a questao.

Destacamos no trabalho do Grupo 5 o uso explicito da perspectiva para
criar uma imagem que ilude por ocultar as diferentes profundidades dos objetos
que aparecem no primeiro plano, evidenciando a relacdo entre perspectiva e

visdo em profundidade mencionada por Santos (2002).

Comentarios Gerais

Todos os alunos participaram ativamente na execucao das atividades,
apresentado entusiasmo e criatividade, interagcao respeitosa nas comunicagoes
colaborativas entre os participantes e entre os grupos.

Todavia, foi observado que as intengbes dos grupos se alteram durante
a realizacdo das atividades. Ideias consideradas no momento da captura das
fotografias foram depois abandonadas e informagdes que haviam sido
anotadas tornaram-se obsoletas em face de novas decisdes. Claramente, os
alunos tiveram sua atencao atraida para aspectos nao-matematicos das cenas
e acabaram preferindo inserir nos cartazes mais informagdes pertinentes a
Biologia do que a Matematica. Isso repercutiu na redugdo ou mesmo auséncia
de informagdes matematicas nos cartazes. O Grupo 2 e o Grupo 3, por
exemplo, ndo inseriram qualquer dado quantitativo nos seus cartazes, ficando a
cargo do professor-pesquisador relaciona-los de alguma forma a conteudos
matematicos nas questdbes que elaborou para aprofundamento. Tais
constatagdes nos lembram observagdes levantadas, ja no ano de 1990, por
Fiorentini e Miorim acerca da utilizacdo de materiais concretos ou jogos, as
quais entendemos serem perfeitamente pertinentes aqui:

Queremos dizer que, antes de optar por um material ou jogo,
devemos refletir sobre a nossa proposta politico-pedagdgica;
sobre o papel historico da escola, sobre o tipo de sociedade
que queremos, sobre o tipo de aluno que queremos formar,

sobre qual matematica acreditamos ser importante para esse
aluno.

O professor ndo pode subjugar sua metodologia de ensino a
algum tipo de material porque ele é atraente ou ludico. Nenhum
material é valido por si s6. Os materiais e seu emprego sempre
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devem estar em segundo plano. A simples introducdo de jogos
ou atividades no ensino da matematica nao garante uma
melhor aprendizagem dessa disciplina (FIORENTINI; MIORIM,
1990, p.9).

Para trazer a atencao dos alunos para os conteudos matematicos, foi
fundamental a proposicao de questdes formuladas pelo professor-pesquisador
a partir dos dados fornecidos pelos cartazes. Essa estratégia vem ao encontro
novamente de Fiorentini e Miorim (1990, p.10): “Em outros momentos, o mais
importante ndo sera o material, mas sim a discussdo e resolucdo de uma
situacao-problema ligada ao contexto do aluno, ou ainda, a discusséo e
utilizagdo de um raciocinio mais abstrato”. Assim, embora tenha ficado claro
que o foco na Geometria foi perdido, as atividades favoreceram o empenho dos
alunos na tentativa de compreender os topicos matematicos que foram
apresentados nas questdes propostas.

Destacamos o aspecto aglutinador das atividades didaticas com
fotografia, conforme declarado por Alves (2004). Em nossa experiéncia, esse
aspecto ficou evidenciado nos trabalhos dos alunos pelas referéncias a outras
disciplinas escolares (como a Biologia) e emprego de conhecimentos
extracurriculares (softwares para tratamento de imagens, por exemplo).

A experiéncia corroborou a ideia de que atividades extra classe
proporcionam modos de pensar e agir diversos, conforme salientado por Julia
(2001). Vimos os alunos tomarem iniciativas e aplicarem conhecimentos
préprios que geralmente nao sao mobilizados nas aulas formais.

Cabe destacar que os grupos preferiram compor cartazes com poucas
ou nenhuma informagado matematica. Tal comportamento evidencia certa falta
de habilidade dos alunos para perceber conceitos matematicos nas
experiéncias cotidianas mesmo quando sdo estimulados a fazer isso. Diante
dessa situacdo, entendemos que a atividade didatica, incluindo as questdes
contextualizadas propostas pelo professor, serviu para ajudar os alunos a
superar essa dificuldade, chamando-lhes a atengao para aspectos numeéricos e

geométricos em suas fotografias.
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Consideragoes finais

Com a realizagéo da atividade Perspectiva em Fotografia, comprovamos
que a fotografia pode realmente servir como um instrumento de aprendizagem
e bom recurso para o ensino da Geometria na Educagao Basica.

Essa experiéncia resultou em grandes possibilidades de pensar
provocativamente com os alunos topicos dos saberes matematicos, além de
Ihes proporcionar a percepgao e abordagem de diversos elementos sutis
presentes no cotidiano. Esse tipo de iniciativa desmistifica o preconceito de
que a Matematica € uma ciéncia abstrata, afastada do cotidiano e sem relacéo
com o ambiente natural.

O professor e a coordenagao pedagdgica avaliaram a experiéncia como
muito bem sucedida, uma vez que contou com a participagdo entusiasmada
dos alunos e houve excelente integragdo colaborativa nas atividades
propostas. Também oportunizou aos alunos realizarem um trabalho criativo,
refletirem sobre o que fizeram e receberem criticas ao produto final. Em
particular, eles puderam perceber a existéncia de conceitos matematicos em
situacdes concretas de um modo que repercutiu nos estudos posteriores, posto
que o professor pode observar os alunos fazerem associagdes entre o que
estavam estudando no momento com a experiéncia passada.

A composi¢cao de grupos tanto proporcionou o trabalho colaborativo e
troca de experiéncias entre os alunos, quanto facilitou a supervisdo da
atividade pelo professor. Também gerou o espago para discussdes nas etapas
de escolha das fotografias e das informagdes que seriam inseridas nos
cartazes.

Como foi relatado, a experiéncia Fotografia em Perspectiva ocupou
varias aulas e demandou a colaboracdo dos demais professores,
especialmente do professor de Biologia, além do professor de Matematica. Nao
teria sido possivel realiza-la sem o devido apoio da direcdo e corpo docente da
escola. Tal integragéo € interessante pois ajuda os alunos a relacionarem as
diferentes disciplinas, algo que n&o ocorre automaticamente.

Destacamos que experiéncias do tipo relatado aqui correm o risco de

serem encaradas pelos alunos como finalidades em si mesmas, perdendo o
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foco para o qual sédo propostas. Ao professor, cabe o papel fundamental de
planejar e conduzir o desenvolvimento das atividades de modo a garantir que
0s objetivos propostos sejam alcangados.

Finalmente, experiéncias como a descrita aqui possuem um valor em si
mesmas, a despeito da sua eventual vinculagdo a conteudos especificos. Elas
constituem espagos nos quais os alunos podem se expressar e interagir de
modo mais livre do que no contexto das aulas tradicionais. Tal ganho de
liberdade ¢é valido porque favorece a criatividade, um dos aspectos da
inteligéncia que tem se tornado cada vez mais importante nessa época de
inovagbes continuas. Isso foi observado na experiéncia relatada,
especialmente nos cartazes do Grupo 2 (“Orvalho sobre as flores”) e do Grupo
3 (“Tudo pode ganhar cor, depende dos olhos de quem Vv&”), nos quais a cena

capturada retrata uma realidade com toques de imaginagao.
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