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Resumo: A Mereologia Quimica, uma das dimensdes de estudo da Filosofia da
Quimica, é uma é&rea recente na educagcdo quimica. Entende-se que discussdes
filosoficas e epistemoldgicas sao necessarias para o entendimento de conceitos, pois
€ muito comum, na sala de aula, dificuldades na compreensao de como as unidades
basicas se combinam para constituir unidades maiores, ou seja, da relagcao
todo/partes. Esta pesquisa pretende apresentar uma intervengado pedagogica realizada
por uma licencianda do Curso de Licenciatura em Educagao do Campo, habilitagdo em
Ciéncias da Natureza, que teve por objetivo abordar os conteldos associados as
macro e microparticulas no ensino de quimica de acordo com as contribui¢des tedricas
do campo da mereologia quimica. O estudo foi desenvolvido numa classe
multisseriada de 7°, 8° e 9° ano do Ensino Fundamental, em uma escola do campo. A
metodologia empregada foi pesquisa acao, utilizando-se de multiplas linguagens para
compreender conceitos como atomo, molécula, elemento e substancia. O trabalho
mostrou que a insergao da filosofia da quimica no ensino de quimica pode contribuir
para o entendimento dos conceitos micro e macroscopicos, na educag¢ao do campo.
Palavras-Chave: Filosofia da Quimica; Educacdo do campo; Mereologia Quimica;
Contextualizagao.

Abstract: Chemical mereology, a dimension of the philosophy of chemistry, is a recent
area in chemistry education. It recognizes the importance of philosophical and
epistemological discussions for understanding concepts, especially as students often
struggle to grasp how basic units combine to form larger units — the whole/part
relationship. This research aims to bridge the gap between the contents associated
with macro and microparticles in chemistry teaching and the theoretical contributions of
chemical mereology. The study was conducted in a multigrade class comprising 7th,
8th, and 9th-grade students in a rural school. The chosen methodology was action
research, utilizing various approaches to comprehend concepts like atoms, molecules,
elements, and substances. The findings demonstrated that integrating the philosophy
of chemistry into chemistry teaching can significantly enhance students' understanding
of micro and macroscopic concepts in rural education.

Keywords: Philosophy of chemistry; Field education; Chemical mereology;
Contextualization.

Introducgao

O que é perceptivel na sociedade brasileira é a influéncia da
classe dominante no estabelecimento de padrbes para a categorizagdo da

populagao, sejam eles transpostos pela lingua e por suas especificidades, seus
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conhecimentos ou por sua cultura, pois a maioria das especificagdes presentes
€ moldada pela visdo eurocéntrica de desenvolvimento (SANTOS, 2021).
Assim, de acordo com Araujo (2015), muitas vezes a educagao € vista como
um instrumento de dominacdo e controle, impedindo que seu carater
emancipador e libertador ganhe forga. Desta forma, a educagdo muitas vezes
passa a ser sinbnimo de recepcao dos conhecimentos e os alunos, meros
depdsitos de informagdes, sem dialogo, sem contexto e sem afeto, seguindo
oprimida pela classe economicamente mais estruturada, perpetuando dentro da
sala de aula seus mecanismos de subordinagdo (ARAUJO, 2015; MOURA;
SANTOS, 2012).

Logo, o anseio do educador, ao entrar em sala de aula, é permitir
desfazer esse né de opressao, possibilitando ao educando ser o protagonista
de sua prépria historia, intermediado pela consolidacdo dos seus saberes
preexistentes. Destarte, a Educagdo do Campo, segundo Borck (2014), tem
contribuido para esse processo de contextualizacdo do conhecimento, na
perspectiva de abranger a teoria e pratica em um contexto de liberdade de
expresséao e valorizagdo dos saberes populares e cientificos, com o objetivo de
unir universidade, escola e comunidade.

Fruto de mobilizagdes e lutas historicas organizadas pelos movimentos
sociais, a Educagao do Campo nao € um novo modelo de educagao, e sim uma
formacdo voltada para esse meio, que valoriza os processos de luta
enfrentados pelos povos do campo (BORCK, 2014). A organizagao curricular
das escolas do campo adota a Pedagogia da Alternancia, que pode ser
organizada em dois processos de aprendizagem: Tempo Escola e Tempo
Comunidade, dialogando com os conteudos metodolégicos cientificos, e os
saberes tradicionais das comunidades (UFES, PPC, 2019).

Nas ultimas décadas, discussdes na area de ensino de ciéncias
tém se intensificado, e a area de ensino de quimica nao ficou de fora,
apresentando um quadro de publicacbes crescente, seja em teses e
dissertagdes ou em periddicos e anais de eventos, tendo a filosofia da quimica
como uma das vertentes de estudo. Entendemos que discussoes filosoficas

(1 Kiri-keré: Pesquisa em Ensino, n.16, dez. 2023

70



devem ser constantes na Educagcdo do Campo, potencializando um
conhecimento significativo para o educando que vive e trabalha no campo.

Se o0s objetos estdo ao redor dos estudantes e visiveis aos
sentidos, aparentemente podem ser diferenciados porque ha diferencas que
podem ser percebidas entre eles. Porém o mesmo n&do pode ser feito com
atomos e moléculas. Esses conceitos trazem inumeras confusdes de
entendimentos por parte dos estudantes, sendo que uma das dimensdes da
filosofia da quimica, que pode ser interligada ao ensino, discute a relagao entre
o todo e as partes, sendo denominada por alguns autores como mereologia
quimica (EARLEY, 2013, LLORED, 2014).

Assim, pretende-se analisar e colocar em pratica as contribuicdes
da Filosofia da Quimica na escola do campo, na qual serdo abordados
conceitos basicos de quimica com a finalidade de aproximar a vida dos
educandos aos elementos apresentados no ensino; buscando ressaltar a
importancia do dialogo entre os conhecimentos epistemoldgicos de conceitos
introdutdrios de quimica como: atomo, molécula, elemento e substancia;
possibilitando a compreensdo da parte através do todo (e vice-versa) e
operacionando um ensino mais significativo.

Esta pesquisa, portanto, pretende delinear uma intervengao
pedagogica realizada por uma licencianda do Curso de Licenciatura em
Educacao do Campo, habilitagdo em Ciéncias da Natureza, que teve por
objetivo trabalhar os conteudos associados as macro e microparticulas no
ensino de ciéncias (quimica) de acordo com as contribuigdes teoricas da
mereologia quimica, dimensao de estudo da Filosofia da Quimica. O estudo foi
desenvolvido numa classe multisseriada de 7°, 8° e 9° ano do Ensino
Fundamental, em wuma escola do campo. O caminho metodologico
desenvolveu-se a partir de uma pesquisa agao, utilizando-se de multiplas
linguagens para compreender e auxiliar na construgdo do conhecimento de
forma contextualizada, num olhar que partiu do todo (realidade dos educandos)

para as partes (moléculas e atomos).

Fundamentagao teérica
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O ensino/educagao em quimica encontra-se, em muitas salas de
aula, isolado do sentido comum, da vida cotidiana, da sociedade, da histéria e
filosofia da ciéncia, da tecnologia e investigacdo quimica atual. Segundo
Chamizo (2019), a quimica dos livros-texto e presente na maioria das salas de
aula, € a que ainda ocupa uma posi¢cao dominante, em que prevalece a
posicéo “substantiva-filosofica-pedagogica”, ou seja, uma estrutura substantiva
dominante baseada na teoria corpuscular, a qual é rigidamente combinada com
uma estrutura filoséfica especifica, o positivismo, a iniciacdo e preparacido dos
futuros quimicos profissionais (CHAMIZO, 2019).

Pensando nos conteudos microscépicos, que geram dificuldades
no entendimento por parte dos estudantes, entende-se que a Filosofia da
Quimica pode auxiliar, desta forma, a compreender os conhecimentos que
fazem parte do universo quimico. E um campo interdisciplinar que debate os
aspectos do ensino e histéria da quimica, modelos e representagdes, além de
tratar conceitos como a redugdo da quimica a fisica e questbes
epistemoldgicas, pedagdgicas, sociais e humanas. Todos estes pontos nao
diminuem nem categorizam a quimica que conhecemos, mas é por meio deles
que construimos, nos espagos formativos, uma quimica pratica e ontolégica,
que investiga a natureza filoséfica da realidade e da existéncia. Para Ribeiro,

Os principais problemas discutidos pela Filosofia da Quimica
sao: (1) A autonomia da Quimica e sua reducéo a Fisica; (2) A
natureza e a especificidade da Quimica tedrica — em particular
concernente ao papel dos modelos e das aproximagdes em
Quimica; (3) A légica e uma epistemologia semi-empirica/semi-
teorica feito em Quimica; (4) Li¢cdes trazida da Histéria da
Quimica sobre a natureza do progresso cientifico; (5) A
delineacdo de principios que guia e tem guiado o trabalho da
Quimica; (6) Questdes concernentes a realidade das leis e das
entidades Quimicas; (7) Quimica e pratica-em particular o

entendimento filoséfico da quimica sintética; (8) Papel da
instrumentacéo na Quimica (RIBEIRO, 2008, p. 5).

Segundo Ribeiro (2008), é importante retratar uma dimenséo que
permite a visibilidade das questbes tacitas, que sdo as “as relacdes
macro/microscopicas e a necessidade crucial dos modelos na transposicéo
didatica da Quimica” (RIBEIRO, 2008, p. 5). Essas relagbes possibilitam um
melhor entendimento da dicotomia parte-todo, sem distinguir as singularidades
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que as constituem, visualizando o todo dentro de um contexto impar e singular
(parte) e sdo denominadas por Earley (2013) de mereologia quimica.

A Quimica é uma ciéncia mereoldgica. De acordo com Harré e
Llored (2011), desde a filosofia corpuscular de Robert Boyle, a quimica tem
sido uma ciéncia mereoldgica. O estudo da utilizagdo dos conceitos de "parte-
todo" em diversos contextos € a mereologia, sendo que, segundo os autores
acima, a ideia de que a relagao parte-todo era de importancia suficiente para
justificar um ramo da légica € devido ao trabalho de Stanislaus Lesniewski
(SIMONS, 2000, apud HARRE; LLORED, 2011), destacando que discursos
sobre substancias quimicamente relevantes implica uma ontologia de conjuntos
constituidos por partes distinguiveis, ou seja, o estudo do todo é tdo importante
quanto o estudo das partes que o constituem. Ao sistema de regras para o
estudo de substéncias e suas partes, Harré e Llored (2011) referem-se como
“‘mere” e “logia”.

Porém, orientar os estudantes para a compreensao dos conceitos
nao visiveis, sob uma perspectiva tacita, pode ser uma tarefa dificil para o
docente. As coisas que sao invisiveis a olho nu geram desconforto e
dificuldade de assimilagédo, despertando no individuo a sensagao de algo irreal
e ilusorio, impedindo a consonancia entre o concreto e o abstrato (ROCHA,
2013).

Earley (2013) observa que cada unidade, dentro de um todo, tem
significado ontologico, como o atomo numa determinada molécula, bem como
uma molécula que forma uma substancia. As caracteristicas especificas dessa
unidade contribuem para as caracteristicas do todo. Considerando que as
relagdes macro/micro sdo cruciais para o desdobramento do conceito de
atomo, sera possivel, pela compreensao desta dimensao, estabelecer um
melhor entendimento dos constituintes das particulas (in) visiveis.

De acordo com Earley (2008), citando Whitehead (1929), toda a
filosofia moderna gira em torno da dificuldade de descrever o mundo em
termos de substancia e qualidade, particular e universal. As caracteristicas das
partes, sua interacdo, repulsdo e equilibrio caracterizam tudo o que existe.

Todos os elementos que compdéem um todo plural devem compartilhar um
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elemento constituinte de sua unidade coletiva e, portanto, da existéncia do
todo. Assim Earley recomenda compreender o todo através do estudo
minucioso de suas partes e das relagdes entre as mesmas. Os constituintes do
todo e suas relagdes contribuem para as suas caracteristicas, sendo que o
equilibrio alcangcado pelos processos fornece a forma de definicdo do todo
(EARLEY, 2008).

Earley (2013) entende que a base de nossa visdo de mundo cientifica
atual — “o épico evolucionario” — € uma histéria de funcionamento repetido de
estruturas dissipativas aninhadas e interconectadas, incluindo muitas redes de
reacbes quimicas. Os educadores quimicos devem considerar coeréncias
quimicas com as coisas nas quais lidam, e considerar sistemas e modelos
dindmicos em suas aulas. A abordagem do senso comum, trazida pelos
estudantes, ndo deve ser menosprezada, mas deve ser estendida e

reinterpretada por uma inovagéo educacional eficaz (EARLEY, 2013).

Metodologia

Este estudo tratara de analisar como discussdes em Filosofia da
Quimica, especificamente uma de suas dimensdes, a mereologia quimica,
pode auxiliar os educandos a compreender os modelos atdmicos e visualizar o
atomo em seu cotidiano (relagdo todo/partes), auxiliando o aprendizado na
Educacdo do Campo e contribuindo para aulas mais significativas. Levaremos
para sala de aula uma abordagem metodoldégica que permitird explorar as
diversas expressdes e representagcdes dos conceitos quimicos de atomo,
molécula, elemento e substancia, possibilitando o dialogo do estudante com o
seu contexto e aliando a dindmica educacional.

“Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo
educo e me educo. Pesquiso para conhecer o que ainda nao conheco e
comunicar ou anunciar a novidade” (FREIRE, 2014, p. 30-31). A vista da
citacdo de Paulo Freire, para este estudo, adotou-se uma abordagem

qualitativa, visando entender os fendmenos em dialogo com a sociedade,
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mediante descricbes e interpretagdes sem considerar os termos estatisticos
(FONTELLES et al., 2009). A pesquisa configura-se como pesquisa agao que,
de acordo com Tripp (2005, p. 445), é, principalmente, uma estratégia para o
desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo que eles possam
utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o
aprendizado de seus alunos.

Conforme Gil (2002, p.55), “a pesquisa agao caracteriza-se pela
interacdo entre pesquisadores e membros das situagbes investigadas’,
permitindo ainda, “uma forma de agado planejada de carater social,
educacional”.

A pesquisa agao objetivou proporcionar uma analise sucinta do
ensino de ciéncias/quimica a partir de perspectivas epistemoldgicas ligadas ao
ensino das estruturas atbmicas, a uma metodologia dialética que buscou a
transformacdo do ensino levando em conta a valorizagdo dos saberes
tradicionais, locais. Assim, procurou-se potencializar a construcdo do
conhecimento escolar por intermédio da valorizacdo do espaco que o

estudante esta inserido, para tornar a aprendizagem significativa e real.

Sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi realizada numa escola multisseriada, localizada no
municipio de S&do Mateus-ES, que oferta o Ensino Fundamental | e |l, sendo
mantida pelo governo do Estado do Espirito Santo.

A escola tem como objetivo a formacédo da autoconfianga, o
pensamento critico, a iniciativa, a criatividade, a cooperacdo, a
responsabilidade, o respeito, para promover e transformar o meio, por meio de
uma educacdo significativa, refletindo as questdes camponesas, sociais,
histéricas e culturais, envolvendo as familias e a comunidade através de
praticas pedagogicas inovadoras, como os temas geradores, auto-organizagao
dos educandos, visita as familias e outros.

A Pedagogia da Alternancia € adotada pela escola, por entre uma
abordagem na qual o sujeito € o protagonista de sua educagao, incorporando

cuidados especiais relativos ao meio ambiente, problemas sociais, enfatizando
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nao apenas o conteudo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o
Curriculo Capixaba, mas também a sustentabilidade da vida camponesa. A
vista disso, a pesquisa aconteceu com os alunos da turma multisseriada do 7°,

8° e 9° ano, num total de 15 educandos.

Etapas da pesquisa agao

Durante o primeiro contato com a escola e os discentes, a pesquisadora,
aluna da licenciatura em Educag¢do do Campo, habilitagdo em Ciéncias da
Natureza, apresentou a proposta de pesquisa e realizou um questionario inicial
investigativo (Quadro 1) para os educandos, a respeito de algo (material ou
nao) do seu cotidiano que despertasse sua curiosidade, como: alimentos,
fendmenos, objetos, etc. A educadora e pesquisadora teve por objetivo inicial
sondar um pouco sobre a rotina cotidiana dos educandos, sua ligagdao com o

ambiente, as pessoas e a natureza.

Quadro 1 Questionario inicial

Vamos pensar um pouco sobre a sua rotina cotidiana, sua ligagdo com o ambiente, as
pessoas e a natureza. A todo momento voceé realiza agdes e esta em constante contato com
diversos objetos. Pensando nisso, vamos dar uma pausa e refletir sobre algo particular do
seu dia a dia.

Escolha algo que faz parte do seu cotidiano ou do espago onde vive como, objetos,
materiais e/ou componente da natureza, que vocé goste ou considere relevante.

Escreva do que é constituido o material (objetos, materiais e/ou componente da natureza)
que vocé escolheu.

Além dessa constituicao descrita na questao anterior, existe algo a mais que corresponde a
composi¢ao microscopica (ndo conseguimos ver a olho nu) do material escolhido?

Escreva cinco palavras que caracterizam o material escolhido.

Agora faga uma ilustracao que represente o que vocé entende por atomo. Apds, escreva um
conceito para seu atomo.
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Fonte: elaborado pelas autoras.

Logo apds esse momento, com base nas respostas do questionario, foi
realizada uma intervencdo, com uma sequéncia didatica, que foi elaborada
partindo das duas situagbes do cotidiano mais apontadas pelos educandos,
para desenvolver os conceitos de atomos, moléculas, elementos e substancias.
A Sequéncia didatica foi elaborada pela pesquisadora e pela professora da
turma. Nesta etapa, partindo do conceito macro em diregdo ao micro, objetivou-
se auxiliar os educandos a visualizarem os conceitos em seu cotidiano,
fundamentando-se nos aportes tedricos da mereologia quimica, ou seja,
partindo do estudo do todo, do contexto, do macro, para as partes, o invisivel, o
micro (EARLEY, 2013).

Com a finalizagdo deste momento, foi solicitado aos estudantes que
realizassem uma representacdo, por meio de desenho e conceito, de um

atomo, e foram analisados em seguida.

Analise e discussao dos resultados

ApOs analisar as respostas dos quinze (15) educandos, a pesquisadora
escolheu os dois temas (algo do cotidiano) mais mencionados nos
questionarios, que foram “arvore” (eucalipto), planta comum na regido e o
orgao “coragao” (por estarem sensibilizados pelo problema de um dos colegas)
e produziu uma sequéncia didatica, contextualizando os conteudos de
ciéncias/quimica aos temas apontadas pelos alunos.

Os conteudos selecionados para serem desenvolvidos nas aulas foram:
atomo, molécula, elemento e substancia. A sequéncia didatica foi composta por
04 aulas e, cada aula, contemplando atividades e conceitos que partiam dos
dois temas do cotidiano mais apontados pelos estudantes: eucalipto e coracao.
Como a turma era multisseriada, teve-se o cuidado para que a pratica
educativa fosse condizente com a diversidade e desse conta das necessidades
especificas de cada individuo.

De acordo com Rosa (2008), a classe multisseriada é organizada,
na maioria das vezes, pelo numero reduzido de alunos para cada série, o que a

caracteriza como mais do que uma simples classe. Representa um tipo de
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escola que é oferecida a determinada populagado e remete diretamente a uma
reflexdo sobre a concep¢ao de educagcdo com que se pretende trabalhar.
Assim, a troca de experiéncias e a valorizacao da cultura foram consideradas
na elaboragao da Sequéncia Didatica.

A expectativa foi desenvolver conceitos macro, como substancia, e
micro, como atomos e moléculas, partindo do cotidiano dos estudantes, rumo
ao entendimento da relagdo todo/partes. Um resumo dessas atividades se

encontra no Quadro 2.

Quadro 2 Abordagem macro € micro

Aula Macro Micro
-Eucalipto -Monocultura de eucalipto
1
-Eucalipto -Atomo, molécula, elemento
2 -Celulose e substancia
-Coragao -Atomo, molécula
3 -Hemoglobina
-Atomo Desenho do atomo
4

Fonte: elaborado pelas autoras.

Na aula 1, iniciou-se o desenvolvimento da Sequéncia Didatica com uma
problematica relacionada a uma espécie vegetal muito comum na regido da
escola: o eucalipto. Assim, o dialogo inicial abordou o problema da monocultura
de eucalipto, com a seguinte explanagao: “A implantagdo dos monocultivos de
eucalipto em diversos territérios no ES é um problema ambiental e social’.
Houve uma discussdo a respeito da substituicdo da Mata Atlantica pelo
eucalipto; a abertura de novas estradas para transporte de madeira e
maquinario agricola; o aterramento de lagos e nascentes; a semiaridizagao do
clima com a queda dos indices pluviométricos; o desaparecimento de cérregos
e a contaminagdo de outros tantos por agroquimicos, s&o alguns dos
agravantes ambientais segundo Calazans (2010), explicitamente
insustentaveis.

Normalmente, o eucalipto plantado possui a finalidade de producao de
celulose, esta, por sua vez, € um polissacarideo, ou seja, é formada por

moléculas de glicose que, por sua vez, compreendem atomos dos elementos
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quimicos — hidrogénio, oxigénio e carbono. A aula seguiu com explanagao oral
dialogada, leitura, produgcéao de sintese pelos educandos e passeio na regido
proxima a escola para visualizacao do territério “tomado” pelo eucalipto.

Na sequéncia das aulas, ja na aula 2, foi operacionalizada a seguinte
problematizacdo: “Por que as substancias sdo tdo diferentes, se sdo todas
formadas por particulas?” Nesse instante, os educandos refletiram sobre a
composicao das substancias. Apos esse momento, foi tratado sobre atomo,
elemento, molécula, substancia, iniciando a explanacido com a evolugao dos
modelos atdémicos, desde as ideias dos filésofos gregos até o modelo atual
(através de slides).

Os conteudos foram trabalhados dentro de uma sequéncia histérica, pois
concorda-se com Bejarano, Aduriz-Bravo e Bonfim (2019), que os estudos
sobre a histéria da ciéncia tém ganhado cada vez mais relevancia no ambito
das salas de aula dos diferentes niveis educacionais. Segundo os autores, a
concepcao atual de uma pessoa cientificamente alfabetizada ndo é somente a
de alguém que sabe conteudos da ciéncia, mas também, que sabe sobre sua
natureza (produgdo, evolugdo, avaliagao, difusédo, relagbes com o contexto),
um conjunto de saberes ou olhares metatedricos que trata dos varios aspectos
da atividade cientifica, bem como seu carater cultural e social (BEJARANO,
ADURIZ-BRAVO, BONFIM, 2019).

Na sequéncia da aula, foi esclarecido aos educandos o que é
representacdo, modelo, lei, teoria, ou seja, conceitos importantes para o
desenvolvimento dos conteudos. Justi (2015) concorda que modelos sdo um
dos principais produtos da ciéncia e que o processo de modelagem
fundamenta a produgdo do conhecimento cientifico. A grande relevancia
atribuida a modelos na ciéncia se deve as inumeras fungdes que eles podem
desempenhar como, por exemplo, “favorecer a visualizacdo de entidades
abstratas” (JUSTI, 2015, p. 39). A autora argumenta que o ensino de quimica
articulado ao uso de modelos conduz a uma aprendizagem que valoriza a
capacidade interpretativa de modelos cientificos e enriquece a apreensio de
significados.
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Em seguida, foi realizado o seguinte questionamento: onde esta o atomo
na molécula de celulose? Os educandos tiveram a oportunidade de apresentar
seu ponto de vista, e, apos, foi apresentada a seguinte representagao, que

contextualiza o atomo na molécula de celulose (Figura 1).

Figura 1 Representagcédo do atomo na molécula de celulose

Fonte: Elaborado pelas autoras

Na sequéncia, desenvolveu-se conceitos relacionados as
particulas subatdmicas, prétons elétrons e néutrons. Apds esse momento,
chegou-se ao conceito de molécula e substancia. Os educandos puderam
compreender que: as moléculas sdo formadas por dois ou mais atomos; os
atomos que constituem as moléculas podem ser do mesmo tipo ou de tipos
diferentes, visualizando, como exemplo, a organizagado da molécula de celulose
presente nas arvores.

Ja na aula 3, o tema abordado foi o coracdo. Assim, apds discussao
sobre o coragdo e suas fungdes no organismo, principalmente ressaltando que
0 mesmo bombeia 0 sangue para os pulmdes, para receber oxigénio, e depois
bombeia 0 sangue rico em oxigénio para o corpo, aproveitou-se para trabalhar
a molécula da hemoglobina (Figura 2), proteina existente no interior das
hemacias, no plasma e em certas plantas e cuja principal fungéo é o transporte
de oxigénio. Os atomos dos elementos que formam a hemoglobina séo
hidrogénio, carbono, oxigénio, nitrogénio e ferro (TRINDADE, 2015). Nesse
momento, também explanou-se sobre a importdncia e funcdo desses
elementos no corpo. Em seguida, apresentou-se a Tabela Periddica e os

elementos foram localizados e caracterizados quimicamente.
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Figura 2 Molécula de hemoglobina

Fonte: elaborado pelas autoras

No desenvolvimento desta aula, abordou-se a fungdo da hemoglobina,
principalmente, relacionada ao transporte de oxigénio pelo nosso corpo.
Destacou-se que as hemacias também se combinam com gas carbénico,
porém a maior parte do gas carbdnico é transportada dissolvida no plasma.
Ressaltou-se elementos presentes na hemoglobina, como o ferro, e sua fungéo
no transporte de oxigénio. Apontou-se também os elementos presentes nas
moléculas do O2 (oxigénio) e CO2 (gas carbbnico), mostrando que o gas
oxigénio possui atomos do mesmo elemento, o gas carbdnico possui dois
elementos diferentes.

ApoOs o desenvolvimento das aulas, foi solicitado que os educandos
fizessem um desenho e um conceito que representasse o atomo. Um total de
12 desenhos apresentaram o atomo dentro de contexto de sua vida, ou seja,
compondo objetos do seu dia a dia, como: intercooler do carro, terra, folha,
casa, bola de futebol, etc., apresentando conceitos considerados corretos,
dentro de um contexto cientifico referente a atomistica. Ja os 3 restantes
apresentaram certa dificuldade na hora de representar o atomo e formular um
conceito.

O educando A elaborou o seguinte conceito de atomo: “hoje em dia n&o
a nada que n&o tem atomo, como moveis, objetos, o sol, entre demais coisa.
Nao a s6 um atomo mas sim varios. A arvore e composta pelo tronco, raizes,
folhas, célula vegetal, a molécula e o atomo”.

Ja o educando B relacionou o atomo ao intercooler do carro, pois disse

“L

que o mesmo “é composto de ferro”; relacionando o ferro ao atomo.
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O educando C elaborou o seguinte conceito: “o atomo esta composto em
tudo que podemos ver e também no que nao podemos ver'.

O educando C argumentou: ‘0 atomo esta presente nos objetos que
usamos no dia a dia”, dando como exemplo, talheres e prato.

Outro conceito que chamou atencéo foi do educando D, que trouxe o
exemplo da bolsa de lapis e conceituou: “tudo hoje em dia é feito e composto
por atomos”.

Hoje, as pessoas que moram e trabalham no campo precisam de bases
educacionais mais sélidas e amplas, tanto para trabalhar e viver de forma digna
e com qualidade de vida, tanto para tomar decisdes.

A base cientifica de nossa visdo de mundo atual, segundo Earley (2013),
€ uma historia de funcionamento repetido de estruturas dissipativas aninhadas
e interconectadas, incluindo muito redes de reagcdes quimicas. Os educadores
quimicos, na visao do autor, devem abordar as origens evolucionarias das
coeréncias quimicas com as quais lidam e considerar modelos em suas aulas,
sempre considerando as experiéncias que os estudantes trazem, ampliando e
reinterpretando numa abordagem educacional eficaz (EARLEY, 2013, p. 1783).

Os desenhos e conceitos elaborados ao final da sequéncia didatica pela
maioria dos estudantes evidenciaram o atomo como parte de todo. As
produgdes realizadas demostraram a potencialidade da abordagem dos
conteudos dentro de uma perspectiva filoséfica. Assim, os conceitos de
atomos, molécula, elemento e substancia devem ser desenvolvidos partindo de
algo concreto da realidade do educando, para uma visualizagdo microscopica,
ou seja, coisas do mundo real, ndo um objeto do mundo légico da matematica
(EARLEY, 2013).

Por fim, a Figura 3 apresenta um desenho, feito por um estudante, que
exibe uma representagdo do atomo através do entendimento dos educandos,
apos a Sequéncia Didatica, com o seguinte conceito “O atomo esta presente

em todos os seres humanos”.

Figura 4 Desenho e conceito de atomo
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Fonte: elaborado por um estudante

Essa abordagem se mostrou pertinente ao ensino fundamental Il, etapa
em que os alunos estdo tendo os primeiros contatos com conceitos quimicos, e
estes devem ter um significado no mundo real. Em relagdo a turma se
multisseriada, a abordagem dos conceitos baseada em estratégias didaticas
oriundas das experiéncias, das historias de vida, contribuiram para a
construcdo de um conhecimento coletivo, em saberes tacitos construidos no
contexto da multissérie, revestidas de uma perspectiva contra-hegemonica na
medida em que desafiam e potencializam um fazer pedagédgico (MOURA,;
SANTOS, 2012). As escolas do campo, de classes multisseriadas, assumem
uma importancia social e politica significativa nas areas em que se situam,
justificando, portanto, a realizagdo de estudos sobre experiéncias

pedagdgicas nestas instituicoes.

Consideragoes finais

A pesquisa teve como objetivo possibilitar aos estudantes um melhor
entendimento dos conceitos de atomo, elemento, molécula e substancia,
partindo de contribuicbes tedricas provenientes de uma das dimensbes da
filosofia da quimica, a mereologia quimica, que trata da importéncia de tratar os
conceitos do macro para o micro, transpondo essa ideia para a educag¢ao do
campo.

Iniciou-se solicitando que os alunos respondessem a um questionario,
identificando algo material presente no seu dia a dia, para, apos, trabalhar os
conceitos basicos de quimica a partir das duas proposituras mais frequentes. A
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proposta didatica, baseada em aportes tedricos da mereologia quimica,
possibilitou reflexdo, debate, compartihamento de ideias, criatividade,
formacao de conceitos e o entendimento que o atomo faz parte da formagao
das coisas e tudo que vivenciamos no dia a dia.

O estudo apresentou a possibilidade de introduzir conteudos quimicos
micro e macroscopicos de forma pratica, a partir da contextualizacdo e da
vivéncia dos educandos. Desta forma, a pesquisa auxiliou na construcido do
conhecimento de assuntos tacitos da quimica, de forma ilustrativa e visual,
possibilitando aos educandos reconhecé-los na sua pratica cotidiana, vinculada
a sua realidade.

A implementacdo desta pratica numa turma multisseriada,
contextualizando o conhecimento, desconstruindo aulas de carater conteudista,
possibilita ao educando ser o protagonista de sua busca da construgdo do
conhecimento, visualizando suas experiéncias na realidade que vivéncia.

O estudo proporcionou transpor discussbes tedricas da filosofia da
quimica no ensino fundamental, na area de ciéncias/quimica, numa escola do
campo e evidenciou as potencialidades dos contributos tedricos da mereologia
quimica. Faz-se necessario mais pesquisas voltadas a outras dimensdes da
filosofia da quimica aliada ao ensino na escola do campo, bem como outros

conteudos e outras modalidades de ensino.
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