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Resumo: Este estudo teve como objetivo analisar a contextualizacdo do contetdo
Eletroquimica nos livros didaticos de Quimica, aprovados no Programa Nacional do
Livro Didéatico em 2018 (PNLD/2018). Adotou-se a Pesquisa Qualitativa na analise dos
livros didaticos de seis cole¢bes aprovadas no PNLD/2018, sendo elaborados dois
protocolos: (1) caracterizagdo geral e (2) contextualizagdo dos conteudos de
Eletroquimica. Na organizagdo e andlise dos dados utilizou-se o método de Andlise de
Conteudo. Observou-se que os Livros Didéaticos de Quimica (LDQs) sdo organizados
em unidades e/ou capitulos, tendo na apresentacao inicial do contetdo Eletroquimica,
alguns elementos como: tematicas iniciais; ilustracdes e questionamentos; objetivos da
aprendizagem. Em relacéo a contextualizag&o, os resultados mostraram que todos 0s
LDQs apresentaram tematicas relacionadas a diversos contextos, como ambiental,
social, politico e econbmico, porém apenas trés LDQs retomam essas tematicas no
decorrer da unidade e/ou capitulo, sendo estas problematizadas. Uma categoria
adotada em apenas dois LDQs foi a contextualizacdo histérica. Diante disso, dos seis
LDQs somente trés apresentam-se contextualizados, visto que alguns LDQs nao
retomam a tematica inicial, utilizam véarios temas como exemplos, ou somente
retomam a tematica ao fim dos capitulos sem fazer relagdo com os conceitos
guimicos, que prejudica a significagdo dos contetudos.

Palavras-chave: Contextualizacdo;. Ensino de Quimica; Eletroquimica; Livro Didatico;
PNLD.

Abstract: This study aimed to analyze the context of Electrochemistry content in
Chemistry textbooks, approved in the National Textbook Program in 2018
(PNLD/2018). Qualitative Research was adopted in the analysis of textbooks from six
collections approved in the PNLD/2018, with two protocols being elaborated: (1)
general characterization; and (2) contextualization of Electrochemistry contents. In
organizing and analyzing the data, the Content Analysis method was used. It was
observed that the Chemistry Textbooks (LDQs) are organized in units and/or chapters,
having in the initial presentation of the Electrochemistry content, some elements such
as: initial themes; illustrations and questions; learning objectives. Regarding
contextualization, the results showed that all LDQs presented themes related to
different contexts, such as environmental, social, political and economic, but only three
LDQs return to these themes throughout the unit and/or chapter, which are
problematized. A category adopted in only two LDQs was historical contextualization.
In view of this, of the six LDQs, only three are contextualized, since some LDQs do not
return to the initial theme, use several themes as examples, or only return to the theme
at the end of the chapters, not relating it to chemical concepts, which impairs the
meaning of the contents.

Keywords: Contextualization; Chemistry teaching; Electrochemistry; Textbook; PNLD.
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Introducéo

O processo de ensino e aprendizagem em Quimica apresenta muitas
dificuldades em dar sentido e significado para essa ciéncia no dia a dia dos
estudantes (Santos; Mortimer, 1999). Nesse sentido, o livro didatico pode servir
como uma ferramenta que auxilia o professor nessa relagdo. A partir dessa
preocupacdo, esse estudo mostra uma analise da contextualizacdo do
conteudo Eletroquimica, em Livros Didaticos de Quimica (LDQs) aprovados no
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2018.

A contextualizacdo de contelidos escolares tem sido um tema frequente,
tanto nas politicas educacionais relacionadas ao curriculo, como na pesquisa
cientifica. Todavia, pesquisas na area de Ensino de ciéncias apontam
compreensdes equivocadas sobre essa forma de tratamento do conteudo
escolar, que pode assumir configuragdes mais profundas como principio
norteador e organizador do curriculo (Wartha; Alario, 2005; Wartha; Silva;
Bejarano, 2013; Silva; Marcondes, 2014).

O livro didatico € um recurso que levanta grandes debates por parte dos
profissionais da Educagdo. Enfatiza-se que o livro com contetudo
contextualizado pode ajudar o professor no preparo de suas aulas e ajudar
também os estudantes diante de diversos aspectos que influenciam a
aprendizagem, por exemplo, dar significado ao conteddo e motivar. A partir
desse argumento, destaca-se que € importante uma abordagem mais profunda,
para além da exemplificacdo, que identifique as relacdes de conteldos
guimicos com aspectos econdémicos, politicos, sociais, culturais e ambientais.

O conteudo Eletroquimica possibilita a abordagem de diversas
tematicas, exemplos: lixo eletrénico, que pode ser trabalhado como fazer o
descarte correto das pilhas e baterias. Além disso, pode ser ensinado a
maneira correta de reciclar o lixo eletrénico. Segundo Sanjuan et al. (2009) e
Fragal et al. (2011), esse conteaddo quimico € dificil de ensinar, e
principalmente, de aprender. Os estudantes apresentam dificuldades em
aprender sobre oxidacdo, reducdo, eletrolise e sobre as reacdes de
oxirreducdo e eles dizem nao gostarem, porque nao entendem; e, por

conseguinte, ndo ha uma motivacao para aprenderem.
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Diante dessas questdes, este trabalho buscou responder a seguinte
questdo norteadora: “Como esta sendo abordada a contextualizacdo do
conteudo Eletroguimica, nos Livros Didaticos de Quimica, aprovados no

Programa Nacional do Livro Didatico em 20187,

Livro Didatico e Conhecimento Cientifico: situando a Eletroquimica

O Livro Didatico (LD) € um recurso importante para 0 ensino-
aprendizagem, considerando que nele é realizada a organizacdo dos conceitos,
contetdos e metodologias educacionais (Lajolo, 1996). Destaca-se, ainda, que
o LD tem grande influéncia na preparacédo de aulas de professores, visto que
alguns professores tém acesso somente a esse recurso para utilizarem nas
preparacdes de suas aulas (Whartha; Alario, 2005).

O LD assume quatro funcbes essenciais que podem variar com a
cultura, época, disciplinas, niveis de ensino, métodos e formas de utilizacéo,
como: referencial; instrumental; ideoldgica e cultural; e documental (Choppin,
2004). Entende-se a importancia desse recurso, pois o0 LD configura como um
material que leva, em suas paginas, conhecimentos adquiridos pela
humanidade e proporciona informacdes, tanto verbais como néo verbais. E
ainda, contém teorias educacionais, cientificas, culturais e historicas, isso
contribui para uma educacéo cientifica.

Diante disso, a contextualizacdo configura como o meio de possibilitar o
estudante uma educacdo voltada para a cidadania, que promova a
aprendizagem significativa dos conteldos; e, com isso, possibilite estreitar a
relacdo entre conceitos e contextos, a fim de ensinar para a formacdo do
cidadao critico (Marcondes; Silva, 2014).

Whartha e Alario (2005) definem a “contextualiza¢cdo” como uma postura
que o professor precisa ter, quando estiver frente ao ensino. Contextualizar &
construir significados que ndo sdo neutros, € envolver em sua sintese o
cotidiano, construindo entendimento e levando a compreensdo dos problemas
e hipéteses em torno social e cultural; facilitando, enfim, para que o estudante
possa conhecer e fazer descobertas sobre o mundo e sociedade (Borges; Luz
Janior, 2019).
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A partir de pesquisas que buscam a compreenséo dos professores sobre
contextualizacdo, destacam-se trés perspectivas no ensino de Ciéncias
(Marcondes, Silva, 2014):

e contextualizacdo como exemplificagdo ocorre quando a
informacéo do cotidiano, a qual é definida como compreensao de
situagdes problematicas do cotidiano do estudante, contempla a
aplicagao de conteudos cientificos em situagdes do dia a dia do
estudante, dando énfase em informagbes e ndo em
competéncias, atitudes ou valores;

e contextualizacdo como entendimento critico de questdes
cientificas e tecnoldgicas relevantes, que afetam a sociedade,
sendo interligada com as questdes CTS, e que propde
abordagem de temas de interesse pessoal, favorecendo o
desenvolvimento de atitudes e valores, e preparando os
estudantes para um mundo tecnolégico, em que possam ser
cidadaos criticos e capazes de tomarem decisdes na sociedade;

e contextualizagdao na transformacao da realidade social da
énfase no entendimento critico dos aspectos sociais e culturais,
ligados a ciéncia e tecnologia, ou seja, a insercdo da pratica
social no ensino com objetivo na transformacao.

Em outra perspectiva, Gonzalez (2004) propde trés dimensbes para
contextualizagéo: 1) contextualizacé@o histdrica - mostra como e porque surgem
as ideias e teorias da ciéncia apresentadas no estudo dos cientistas daquela
época; 2) contextualizacdo metodologica - 0s conceitos ndo devem ser postos
como fins em si mesmos, pois sofreram influéncias de conhecimentos das
varias areas do conhecimento humano; e 3) contextualizacdo socioambiental -
modo de ver a interacdo da ciéncia com 0 mundo.

Além disso, ensinar os estudantes sobre a construcdo da histéria da
ciéencia é imprescindivel, porque pode mostrar a eles que a ciéncia foi
construida por varias pessoas e melhorada a cada nova pesquisa realizada.
Além disso, € importante utilizar da contextualizagdo ao ensinar aos estudantes

sobre histéria da ciéncia para motiva-los a se interessarem por algo histérico ja
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ocorrido. Dessa feita, os estudantes percebem que a ciéncia que hoje eles
conhecem foi construida e pode ser mudada para melhor a cada pesquisa nova
realizada (Pretto, Goldschmidi, Richter, 2023).

Assim, enfatiza-se a Eletroquimica como um conjunto de principios,
teorias e conceitos que buscam interpretar a teoria quimica, relacionando-a
com uma diversidade de fendmenos cotidianos. Estuda a relagdo da
eletricidade com as reacbfes quimicas, envolvendo reacdes de oxirreducao
também conhecidas como reacdes redox. De modo geral, a Eletroquimica
estuda a transformacdo de energia Quimica em energia elétrica, ou a
transformacdo da energia elétrica em energia quimica (Brown; Lemay Junior;
Bursten, 2005).

Estudos mostram que os estudantes enfrentam diversas dificuldades de
compreensao no campo da Eletroquimica, principalmente devido a natureza
abstrata dos conceitos e a complexidade das interacdes entre os fendbmenos
microscépicos e macroscopicos (Ferreira; Gongalves; Salgado, 2021; Vieira et.
al, 2021; Medeiros; Silva Junior, 2021; Venturi et. al, 2021; Jesus; Matsumoto,
2022; Baio, 2024). Dentre as principais ideias e conceitos, que frequentemente
causam dificuldade, estdo: oxidacao e reducéo - ideia de que o agente oxidante
é reduzido e o agente redutor € oxidado gera confusao, ja que essas definicbes
Sao opostas ao que parece intuitivo; reacdes de oxirreducao e balanceamento
— 0 conceito de estado de oxidacdo e a identificacdo dos numeros de oxidagao
para cada elemento também geram confusdo nos estudantes; potencial de
eletrodo e potenciais-padrdao - os estudantes tendem a confundir a
interpretacdo dos sinais (+/-) dos potenciais de eletrodo e suas implicacfes

sobre o comportamento das espécies; dentre outras.

Desenho Metodoldgico

Este estudo é de cunho qualitativo, pois se busca a compreensdo e
interpretacdo dos dados, assim como uma leitura minuciosa e objetiva dos
LDQs. Os dados foram coletados em 6 (seis) livros didaticos de Quimica, da 22
série do Ensino Médio e mais 1 livro da cole¢do LDQ3 da 12 série do Ensino
Médio, aprovados no PNLD/2018 (Quadro 1).
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Quadro 1. Livros didaticos de Quimica aprovados no PNLD/2018 utilizados para coleta de dados.

Colecdes Cédigo Editora Autor
Ser Protagonista — Quimica LQD1 SM Bruni et. al (2016)
Quimica LQD2 Scipione Mortimer; Machado (2016)
Quimica LQD3 Atica Fonseca (2016)
Viva — Quimica LQD4 Positivo Tissoni (2016)
Quimica LQD5 Moderna Ciscato et. al (2016)
Quimica Cidad LQD6 AJS Castro (2016)

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Foram elaborados protocolos para nortear a observacdo nas unidades
e/ou capitulos de Eletroquimica: primeiro protocolo - caracterizacdo geral do
livro foi realizada considerando os seguintes critérios como: identificacao, forma
de apresentacdo do conteudo, apresentacdo inicial, desenvolvimento do
conteudo, aplicacdo e integracdo, pautando-se em Gerard e Roegiers (1998);
segundo protocolo — contextualizacdo do conteudo Eletroquimica, em que
tomou-se como base o trabalho de Leite (2020), sendo elaboradas as
seguintes categorias: contextos social, ambiental, historico e cultural; segundo
os critérios identificacdo, apresentacédo inicial, desenvolvimento do conteudo,

aplicacao e integracao (Quadro 2).

Quadro 2. Protocolo de caracterizagédo geral dos LDQs aprovados no PNLD/2018 e de
contextualizac@o do contetdo Eletroquimica.

Caracterizacao Geral

o D rica
Critérios escricao

Identificacdo do LDQ e codificacao.
Identificacio ¢ Q ¢

Forma de apresentacio de Verificagcdo do conteudo de eletroquimica no LD.

conteudo

Visa verificar elementos como tematica, conhecimento
prévio do estudante, objetivos de estudo e explicitacdo

Apresentacéao inicial

do conteudo a ser estudado.

Contextual

lizacdo do Conteudo Eletroquimica

Critérios

Descricao

Identificacéo

Identifica a contextualizacéo da eletroquimica nos
LDQs quanto aos contextos: social, ambiental, histérico
e cultural.

Apresentacao inicial

Busca verificar se a tematica inicial é de relevancia
social e com qual contexto esta relacionada/
problematizada.
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Analisa se ocorre a retomada da tematica, tendo em
Desenvolvimento do vista 0 uso de metaforas e analogias, e questbes
contetdo criticas sobre os contextos.

Verifica se as atividades abordam a tematica inicial

com criticidade e se abordam os contextos social,
Aplicacéo ambiental, econémico, politica possibilitam anélise
critica.

Verifica a retomada da tematica inicial por atividades
qgue buscam integrar os conhecimentos de forma critica
Integracéo sobre questdes ambientais, sociais, politica,
econdmica.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Para analise dos dados obtidos nos LDQs, utilizou-se a Analise de
Conteudo (AC), que consiste em descrever e interpretar o0s textos,
possibilitando a reinterpretacdo dos dados, para ter uma compreensao mais
detalhada que vai além de uma mera leitura (Moraes, 1999). A AC foi
desenvolvida em trés fases: 1) Pré-andlise; 2) exploracdo do material;, e 3)

tratamento dos dados, inferéncia e interpretagao (Gil, 2008).

Resultados e Discussao

Organizou-se 0s resultados a partir de aspectos gerais, relativos a
estruturagcdo das Unidades/Capitulos de Eletroquimica nos LDQs e a
contextualizacdo desse conteudo, considerando as tematicas, ilustracdes e
atividades, relacionadas com os contextos cultural, tecnolégico, social, politico,
ambiental e econdmico. Por fim, apresenta-se uma sintese da analise
evidenciando, comparando e refletindo sobre os principais aspectos
apresentados.

Aspectos Gerais da Organizagdo do Conteudo Eletroquimica nos LDQs

As seis colecdes de LDQs, aprovadas no PNLD/2018, apresentam o
conteudo de Eletroquimica em capitulos nos LDQ2, LDQ5 e LDQ6 e em
unidades com capitulos nos LDQ1, LDQ3 e LDQ4 (Quadro 3), presentes no
volume 2 de cada colecdo. Destaca-se que na colecdo do LDQ3, no Capitulo

11 do volume 1, consta o conteudo metais e oxirredugao, organizado a partir da
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tematica “Chuva Acida”, que pode contribuir na construcdo de conhecimentos

prévios para aprender Eletroquimica.

Quadro 3. Organizagdo do conteudo Eletroquimica nas obras aprovadas no PNLD/2018.

Colecao Organizacgéo Titulos

Transformac&o da matéria e energia elétrica
Capitulo 10 — Nimero de oxidacéo e balanceamento de reagdes

LDO1 Unidade e capitulos | Capitulo 11 — Oxidac&o em metais: producéo de energia e corrosao
Q Capitulo 12 — Eletrodlise: energia elétrica gerando transformacgées
Quimicas.

) Capitulo 5 — Movimento de elétrons: uma introdugdo ao estudo da
LDQ2 Capitulo eletroquimica

Lixo eletrbnico
Unidade e capitulos Capitulo 10 — Pilhas e Baterias

LDQ3 Capitulo 11 — Eletrélise

Reacéo Quimica e eletricidade

i ) Capitulo 10 — Pilhas e baterias

LDQ4 Unidade e capitulos Capitulo 11- Transformacéo quimica por agéo da eletricidade e
célculos eletroquimicos.

LDOS5 Capitulo Capitulo 3 — As transformacgdes quimicas e a energia elétrica.

LDOG Capitulo Capitulo 5 — Oxirreducgéo eletroquimica.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Buscou-se entender e analisar o conteddo Eletroquimica, tendo em vista
que o LD é mais uma ferramenta pedagodgica que auxilia o professor no
planejamento e execucdo das suas aulas (Santos, 2006). Nesse sentido, as
unidades e capitulos foram analisadas considerando a apresentacgao inicial
do conhecimento. Assim, foram contemplados elementos de apresentacdo do
conteudo que podem contribuir para o trabalho pedagdgico do professor, como:
tematicas; ilustracbes e questionamentos; motivacdo para aprender;
comunicacao do assunto; e objetivos da aprendizagem (Quadro 4).

Quadro 4. Caracteristicas da apresentagéo inicial do contelido Eletroquimica nas unidades e capitulos dos LDQs
aprovados no PNLD/2018.

Livros Didaticos de Quimica Aprovados no PLND/2018
Caracteristicas observadas 3
LDQ1 LDQ2 LDQ3 LDQ4 LDQ5 LDQ
4}
Temaéticas iniciais v - A A v
A
llustracdes e questionamentos v v 4 4 v
Motivagdo para aprender v v n n U
4}
Comunicacéo do assunto v v - M v
|
Objetivos da aprendizagem v U O O O

Legenda: M: contempla; [J: ndo contempla; X: contempla parcialmente.
Fonte: Elaborado pelas autoras.

A utilizacdo de teméaticas na apresentacdo inicial do conteudo

Eletroquimica, foi observada em cinco dos seis LDQs. Conforme sinalizado no
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Quadro 5, os LDQ1, LDQ3, LDQ4, LDQ5 e LDQ6 fazem uma apresentacdo

inicial a partir de varias teméaticas, que estdo resumidas no Quadro 5.

Quadro 5. Temaéticas iniciais frequentes nas unidades e/ou capitulos de Eletroquimica dos LDQ
aprovados no PNLD/2018.

!_ivrp Tematicas
Didatico

Carros elétricos.

LDQ1 !
Apresenta um exemplo de uma siderurgica que transforma o minério de ferro em ferro
LDQ2 metalico, porém ndo tem nenhuma tematica inicial.
LDO3 Lixo eletrénico.
Galvanizacéo.
LDQ4 ¢
LDOS Descoberta das pilhas e produgéo de aluminio por eletrdlise.
Metais, sociedade e ambiente.

LDQ6 '

Fonte: Elaborado pelas autoras.

A tematica “carros elétricos”, presente no LDQ1, pode ajudar o
professor a contextualizar sobre energia renovavel ou sobre pilhas e baterias
mais eficientes. Apesar de ser uma alternativa de fonte de energia limpa, essa
tecnologia € recente e nao € vista no dia a dia da maioria dos estudantes,
porque ainda ndo sao vistos carros elétricos frequentemente no cotidiano
(Jesus; Matsumoto, 2022; Baio, 2024).

Também ¢é possivel relacionar a tematica com os conteudos de
Eletroquimica, discutir e refletir com os estudantes sobre a relacdo da
sociedade e meio ambiente, explicar as reacdes de oxirreducdo que ocorrem
nos carros elétricos, entre outros tipos de contextos que poderiam ser
trabalhados a partir da temética. Outro exemplo é a tematica lixo eletrbnico,
presente no LDQ3, possibilita trabalhar questdes ambientais relacionadas ao
consumo excessivo de eletrbnicos, o tratamento do lixo eletrdnico, presenca de
metais pesados nas pilhas e baterias, etc. (Santos et. al, 2018; Medeiros; Silva
Junior, 2021).

No LDQ5, a tematica sobre a descoberta das pilhas e producdo de
aluminio por eletrélise € uma 6tima oportunidade para se trabalhar a
contextualizacdo histérica, mostrando a construgdo do conhecimento da
Eletroguimica, bem como mostrar as contribuicbes dos cientistas para a
sociedade e a importancia da Quimica para a vida. Relacionar os conteudos

cientificos com tematicas pode contribuir para dar sentido e significado ao
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conhecimento escolar, aproximando a ciéncia do cotidiano do estudante como
uma forma de entender e interpretar a realidade (Santos; Mortimer, 1999). Isso
corrobora com demandas presentes em documentos oficiais, como a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e com os Temas Contemporaneos
Transversais (Brasil, 2018).

Uma segunda caracteristica observada, foram as “ilustragoes e questionamentos”
(Figura 1) apresentados no inicio da unidade e/ou capitulo, sendo estes presentes em
todos os LDQs.

Figura 1. Exemplos de ilustracfes (LDQ2) e questionamentos (LDQ3) apresentados
nas paginas iniciais das unidades/capitulos que abordam o conteddo Eletroquimica
nos LDQs aprovados no PLND/2018.

Reciclar lixo eletronico
pode ser lucrativo? Vocé leu uma matéria que discute

” W § - o problema do descarte acelerado de
N ﬁ :'\; equipamentos eletronicos que ficam

R £k Ay

3 '\#‘ obsoletos cada vez mais rapidamente,
gerando um volume colossal de lixo
potencialmente perigoso. Vocé sabe

como é feita a reciclagem
responsadvel do lixo eletrénico?

Lot Wh e Pt bager

Fonte: Mortimer e Machado (2016, p. 193; 237).
As ilustragbes sao Iimportantes na promocdo de abordagens

interdisciplinares e contextualizadas, ajudam na explicacdo e exemplificacdo da
aplicacao do conhecimento cientifico, apresentado varias fun¢des no LD, como
despertar o interesse dos estudantes, mostrar a aplicagdo dos conhecimentos
cientificos, problematizar a tematica inicial, entre outras (Martins et. al, 2003).
Ja os questionamentos sdo essenciais na constru¢do do conhecimento, pois
todo conhecimento é construido a partir de uma pergunta e podem ser feitos de
uma maneira eficiente, e assim: estimular a reflexdo, relacionar os conceitos,
iniciar ou retomar uma discusséao, iniciar um problema, aumentar a interacéo e
participacdo dos estudantes, provocar mudancas e melhorar percepcbes
(Jesus, 2018).

A terceira caracteristica observada nos LDQs, foi a possibilidade de
promocdo da motivacdo para aprender (Quadro 4), presente nos LQDI,
LQD2 e LQD6. O LDQ2, por exemplo, destaca inUmeras situagfes que
envolvem o conteddo Eletroquimica, tendo como finalidade instigar o estudante

a querer aprender e aproximar o conhecimento quimico do cotidiano. A

rq Kiri-keré: Pesquisa em Ensino, n. 22, dez. 2024

82



motivacdo esta relacionada ao contexto dos estudantes, quando se mostra a
importancia de aprender o conteldo aos estudantes é possivel despertar a
motivacdo, pois segundo Moraes (2007), a motivacdo esta relacionada as
necessidades dos estudantes.

Também considerada de suma importancia, a caracteristica
comunicacdo do assunto que serd estudado, em que se entende ser
imprescindivel o estudante tomar ciéncia sobre o0 que vai ser preciso estudar.
Nessa perspectiva, destaca-se que a comunicacao direcionara o estudante a
se organizar e criar estratégias para aprender. Assim, observou-se que
somente o LDQ3 nao faz a comunicagéo do assunto.

Por fim, ressalta-se a importancia de apresentar 0s objetivos de
aprendizagem, tanto no inicio de uma aula, como na apresentacdo de um
contetido no LD. A esse respeito, verificou-se que somente o LDQ1 apresenta
0S objetivos de aprendizagem (Figura 2).

Figura 2. Exemplo de trecho que demonstra os objetivos da aprendizagem que sera
abordado no conteudo de Eletroquimica no LDQ1 (volume 2, p. 184).

Neste capitulo, vocé vai saber como reconhecer reacoes
de oxirreducao, balancear as equacdes que as representam
e investigar alguns exemplos delas em seu dia a dia.

Fonte: Bruni et. al. (2016, p. 184).
Definir os objetivos de aprendizagem na apresentacdo do LD permite
estruturar, de forma consciente, o processo educacional, e abre oportunidades

de mudancas dos pensamentos, condutas e acdes (Ferraz; Belhot, 2010).

Analise de Elementos que Evidenciam a Contextualizacdo do Conteudo
Eletroquimica

Na analise dos elementos que evidenciam a contextualizacdo do
conteudo Eletroquimica nos LDQs aprovados no PNLD/2018, foram elaboradas
as seguintes categorias: (1) Tematica relacionada a contextos - cultural,
tecnoldgico, social, politico, ambiental e econbmico - constituida das
subcategorias llustracdes e Atividades; (2) Retomada da tematica no

decorrer da unidade/capitulo; (3) Problematizacdo da tematica; (4)
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Tematicas relacionadas com a Eletroquimica; (5) Contextualizacdo
Historica (Quadro 6).

Quadro 6. Categorias que evidenciam a contextualizagio do contetdo de Eletroquimica nos LDQs
aprovados no PNLD/2018.

Livros Didaticos de Quimica Aprovados no PNLD/2018
Categorias
d LDQ1 LDQ2 LDQ3 LDQ4 LDQ5 LDQ6
Tematica relacionada a contextos. vl vl vl vl ol ol
Retomada da tematica no decorrer da O O ol [} M
unidade/capitulo.
. o ] ] M M M
Problematizacdo da temética.
” . R - O | 4] 4] M
Teméticas relacionadas a Eletroquimica.
o O O | M M O
Contextualizacao histérica.

Legenda: M: contempla; [J: ndo contempla; XI: contempla parcialmente.
Fonte: Elaborado pelas autoras.

Todos os LDQs contemplam essa categoria tematica relacionada a contextos. No
LDQ1, a tematica inicial é relacionada aos contextos social e tecnoldgico, trazendo o
tema inicial carros elétricos, e no decorrer dos capitulos foram observados outros
temas: drones interligados ao desenvolvimento de pilhas e baterias mais leves e
eficientes; e lixo eletrébnico poluicdo ambiental. Vale salientar que o LDQ2 néo
apresenta uma tematica inicial, mas no inicio do capitulo tem um texto sobre pilhas e
baterias relacionados aos contextos social € ambiental, que faz com que o leitor reflita
sobre a composicéo, constituicdo, fabricacdo e, se ha riscos do descarte inadequado
das pilhas e baterias no meio ambiente (Figura 3).

Figura 3. Exemplo de trecho que demonstra os contextos: social e ambiental (LDQ?2).

A pilha é um artefato tecnologico de
grande impacto em nossa sociedade. O uso
de pilhas e/ou baterias para suprir de eletrici
dade aparelhos de pequeno e médio porte ja é
tao corriqueiro que raramente paramos para
pensar em como sao fabricadas, de que sao
constituidas, como funcionam e se ha riscos

de contaminacao ou agressao ao ambiente
quando descartadas
Fonte: Mortimer e Machado (2016, p. 196).

Ainda nessa primeira categoria, foram elaboradas duas subcategorias
llustracdo e Atividades. Na andlise, observou-se que todos os LDQs
apresentam alguma llustracdo que possibilitam reflexfes criticas sobre os
contextos apresentados. No LDQ3, o lixo eletrbnico esta relacionado aos
contextos sociais e ambientais: conflitos armados que envolvem a mineracao
de Coltan. Essa tematica é diferente da tematica inicial: Lixo eletrdnico, mas

também se relaciona aos contextos sociais e ambientais. Outro exemplo, tem-
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se o0 LDQ4 apresenta como tematica inicial da unidade, a Galvanizacéo,
relacionando ao contexto cultural ao ilustrar com uma escultura galvanizada
nos Estados Unidos.

Defende-se que as llustracdes podem possibilitar uma andlise critica e
reflexiva em relag@o as questdes sociais, politicas, econdmicas, tecnoldgicas e
ambientais, por meio da visualizagdo dos principais problemas do cotidiano
(Martins et al., 2003). Nesse sentido, as ilustragdes podem ajudar o professor a
contextualizar os conteudos, mostrando os problemas para que os estudantes
reflitam sobre o cotidiano e pensem por meio dos conceitos cientificos em
solugdes para resolvé-los.

Em relacdo a subcategoria Atividades, foi verificado que os LDQ1,
LDQ3, LDQ4, LDQ5 e LDQ6 relacionam com a tematica, mas os LDQ1 e LDQ2
apresentam parcialmente essa subcategoria. O LDQ1 apresenta Atividades
que retomam os exemplos destacados no capitulo, de maneira parcial, pois 0s
exemplos ndo tém relacdo com a tematica inicial. Além disso, a temética inicial
carros elétricos somente é retomada nas ultimas paginas dos capitulos 11 e 12.
A retomada do tema no capitulo 11 € sobre a bateria de ar-litio em automoveis,
explicando a aplicacdo da bateria de ar-litio, promovendo o pensamento critico
e reflexivo sobre os aspectos tecnoldgicos, sociais e ambientais por meio de 4
perguntas (Figura 4a). Vale mencionar que os conceitos em Eletroquimica nao
sdo explicados nem relacionados por meio dessa retomada da tematica inicial,
assim, ndo chega a ser uma contextualizacdo e, sim apenas uma textualizacao
(Leite, 2020).

No LDQ4, aparecem Atividades sobre a temética, ocorrendo a
intercalacdo entre texto e questbes (Figura 4b), que podem promover analise
critica sobre a reciclagem do aluminio no Brasil e em outros paises, além de

informar ao estudante a importancia da reciclagem para economizar energia.
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Figura 4. (a) Atividades que abordam o tema sobre a bateria de ar-litio em automéveis (LDQ1
p. 217); (b) Atividades que abordam o tema reciclagem de aluminio (LDQ4, p. 281).

Fonte: Bruni et al. (2021, p. 217); Tissoni (2021, p. 281).

E importante enfatizar possibilidades que os LDQs apresentam
contextualizacdo numa perspectiva que possibilite a transformacdo da
realidade social. Isso corrobora com entendimentos apresentados por
Marcondes e Silva (2014).

A categoria Retomada da Tematica Inicial esta contemplada nos
LDQ4, LDQ5 e LDQ6, enquanto no LDQ3 tem-se a retomada da tematica de
forma parcial. Todavia, os LDQ1 e LDQ2 n&o contemplam a categoria.
Ressalta-se a importancia de ocorrer a retomada da tematica inicial, durante a
apresentacao do conteudo para que o livro de fato seja contextualizado. Nesse
sentido, € preciso trabalhar a tematica inicial ensinando os conceitos da
Eletroquimica que estéo relacionados ao tema, com intuito de dar significagdo
aos conteudos e aos fenbmenos que ocorrem no dia a dia (Marcondes; Silva,
2014; Vieira et. al, 2021).

Outra categoria que faz parte da andlise € a problematizacdo da
tematica, em que se identificou problematizacdo das teméticas iniciais, com
excecdo do LDQ2, que faz essa problematizacdo de forma parcial por néo
apresentar uma tematica inicial. Porém, apresenta um texto sobre pilhas e
baterias que problematiza a partir de questionamentos sobre a composigéo e
funcionamento das pilhas e baterias e se o descarte inadequado pode causar

risco de contaminagdo ao meio ambiente (Figura 5).
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Figura 5. Exemplo de problematizacao do tema pilhas e baterias relaciona com os contetidos
do capitulo de Eletroquimica do (LDQ2).

INTRODUCAQ AQ ESTUDO DAS REACOES
DE OXIRREDUCAO

Fonte: Mortimer; Machado (2016, p. 194).

No LDQ4 a temética inicial, Galvanizacdo € problematizada durante o
capitulo com vérias perguntas como: Em que consiste a galvanizacdo?
Observou-se também a problematizacdo da temética no capitulo pilhas e
baterias, com a seguinte pergunta: Qual € a importancia de manter a
concentracdo desses metais dentro de certos limites como forma de
preservacao da vida? (p. 218). A tematica no LDQ6 é problematizada quando
pergunta ao leitor as seguintes perguntas: Que propriedades os metais tém em
comum? Por que eles apresentam tais propriedades? (p. 189).

Cabe ressaltar a importancia de haver um problema a ser resolvido
durante o processo de ensino-aprendizagem. Segundo Carvalho (2013) todo
conhecimento € o resultado de uma questdo problema. Porquanto, esse
problema a ser resolvido pelos estudantes deve estar dentro da cultura social
dos estudantes, para que seja interessante de tal forma, interesse na busca de
solucdes. A problematizacdo da tematica deve dar condicbes para que 0s
estudantes construam hipoéteses, reflexdes e posicionamento na busca da
resolucdo dos problemas, portanto, os textos contextualizados devem conter
questdes que relacione o problema abordado no LDQ ao problema social
(Carvalho, 2013).

Na categoria Tematicas relacionadas a Eletroguimica, observou-se
que os LDQ4, LDQ5 e LDQ6 fazem essa relagéo, e o LDQ2 relaciona de forma
parcial, enquanto os LDQ1 e o LDQ3 nao fazem a relagdo. O LDQ1 nao retoma

a tematica inicial no capitulo 10, apresentando somente exemplos da
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Eletroquimica no dia a dia, os quais ndo sdo relacionados com a temética.
propriamente contextualizacdo por apresentar varios temas diferentes e néo
aprofundar em nenhum. No capitulo 11, além da temética carros elétricos,
abordam-se os conteudos Eletrdlise e Galvanizacdo de forma textualizada,
somente quando se trata da utilizacdo do hidrogénio como combustivel em 88
onibus (LDQ1, p. 241).

O LDQ2 relaciona varios temas ao contetdo Eletroquimica, contudo, de
forma parcial, tendo em vista que ndo tem uma tematica inicial (Figura 6a),
salientando o tema Macas Especiais que é textualizado com o conteudo de
oxirreducdo. No LDQ4 foi possivel verificar, a relacdo da tematica inicial
relacionada aos conceitos em Eletroquimica, na explicacdo sobre o processo

de Galvanizacao e de sua aplicacao (Figura 6b).

Figura 6. (a) Oxidag&do da maca (LDQZ2); (b) Aplicagbes da eletrolise (LDQ4).

MACAS ESPECIAIS { # Aplicagdes de eletrélise
: A izaca

DIVULGAGAO PNLD

Fonte: Mortimer; Machado (2016, p. 2 09); Tissoni (2021, p. 270)

Finalizando, a categoria Contextualizagcdo Historica foi observada que
somente os LDQ4 e LDQ5. O LDQ2 nédo contemplam a categoria, apenas
mostram dados e fatos historicos de maneira acritica. No entanto, foi possivel

observar que ocorre textualizagdo historica sobre a Vitamina C, visto que o
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texto estd relacionado ao cotidiano dos estudantes e aos contetdos quimicos,
mostrando formula estrutural, ligacdes quimicas e reacdes de oxirredugédo que
ocorrem na Vitamina C (LDQZ2). Porém, ndo se pode considerar que no LDQ2
ocorra Contextualizacdo Historica, justamente pela auséncia de uma
tematica inicial a ser problematizada no decorrer do capitulo. Por outro lado,
observa-se que este LDQ é organizado na perspectiva investigativa.

No LDQ3 nao estd presente a Contextualizacdo Historica, sendo
observado somente a exposicao de fatos e datas, apesar de mostrar a melhoria
da ciéncia e das implicacdes sociais causadas pelos gases téxicos das pilhas,
que utilizavam solucfes &cidas. Da mesma maneira, foi observado no LDQ6.

Conforme mencionado anteriormente, os LDQ4 e LDQ5 séao
contextualizados historicamente. O LDQ4 apresenta muitos textos historicos
relacionados ao tema galvanizagdo e conceitos eletroquimicos, explicando a
construcdo do conhecimento cientifico, como no texto sobre a quantidade de
energia produzida por uma pilha (Figura 7). Contudo, ndo apresenta uma
contextualizacao historica critica, pois 0s textos ndo tratam das circunstancias
sociais, culturais, politicas e econémicas que influenciaram o desenvolvimento
da ciéncia, trazendo questbes relacionadas as implicacbes sociais e éticas
dessas descobertas cientificas, ou ainda, os protagonistas e quem foi excluido
do processo cientifico (Wartha, Silva, Bejarano, 2013; Medeiros; Silva Janior,
2021).

Figura 7. Texto sobre carga elétrica produzida por uma pilha (LDQ4, p. 273).

i Reunindo conhecimentos

Com base no que foi visto até aqui, é possivel rela-
cionar a quantidade de carga elétrica produzida em
uma pilha ou fornecida em um processo eletrolitico
com a massa e a quantidade de matéria (em mol) das
substancias participantes

Nos dias de hoje, recorrendo ao corpo de conhe-
cimentos organizados que as Ciéncias Naturais acu-
mularam, podemos fazer esses clculos. No entanto,
nem sempre foi assim. Ndo podemos nos esquecer
de que todo o conhecimento atual é produto de pes-
quisas e modelos elaborados e reelaborados por
inimeros estudiosos que nos antecederam, muitos
deles em tempos longinquos, quando, além de ha-
ver muito menos informagdes acumuladas, existia o
grande entrave representado pelo nivel tecnolégico
dos equipamentos.

Fonte: Tissoni (2016, p. 273).
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Ressalta-se que a Contextualizacdo Historica € essencial no livro
didatico, pois permite que o conhecimento cientifico seja entendido como

construcdo de seres humanos e sociais (Brasil, 2018).

[...] a contextualizagdo histérica ndo se ocupa apenas da mengéo a
nomes de cientistas e a datas da histéria da Ciéncia, mas de
apresentar o0s conhecimentos cientificos como construgdes
socialmente produzidas, com seus impasses e contradi¢cdes,
influenciando e sendo influenciadas por condigcBes politicas,
econdmicas, tecnologicas, ambientais e sociais de cada local, época
e cultura (Brasil, 2018, p. 550).

Isso corrobora com o conceito de Contextualizag&o Historica proposto
por Gonzalez (2004), que mostra uma visdo mais conceitual suscitando o
surgimento das ideias e teorias da Ciéncia e, assim, aborda de maneira mais
profunda, ndo somente centrando em datas e nomes proeminentes de uma
determinada época, mas apresenta o estudo dos cientistas daquela época
destacando aspectos epistemoldgicos relativos a construcado do conhecimento

quimico.

Refletindo sobre a Contextualizacdo dos LDQs

Sobre as categorias analisadas, sumariza-se que o LDQ1 retoma a
tematica carros elétricos somente ao fim dos Capitulos 11 e 12, além disso, a
retomada ndo € relacionada aos conteudos de Eletroquimica, caracteristica
essa essencial para que ocorra uma contextualizacdo. Observou-se que o
conteddo Eletroquimica no LDQ1 é textualizado no cotidiano, apresentando
varios temas que sao interessantes e desenvolvem a criticidade e o
pensamento reflexivo, mas que ndo sao trabalhados de forma profunda
justamente por apresentar varios temas no decorrer dos capitulos. Nesse viés,
o LDQ1 nédo é contextualizado justamente por ndo trabalhar a teméatica inicial
no decorrer do capitulo sendo somente textualizado (Brasil, 2018; Gonzalez,
2004; Leite, 2020).

O LDQ2 nao é considerado contextualizado justamente pela
auséncia de uma tematica inicial a ser problematizada durante o capitulo; o que
se percebe é que este livro € focado no ensino por investigagcao, pois aparecem

diversas atividades investigativas durante o capitulo e essas atividades sao
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sobre teméticas diferentes como por exemplo: vitamina C; oxirreduc¢ao; pilhas;
eletrdlise.

Na analise do LDQ3, ndo foi possivel verificar a contextualizacdo da
tematica inicial com os conteudos de Eletroquimica, apresentando somente ao
fim dos capitulos textos relacionados ao cotidiano os quais ndo sé&o
relacionados com o contetdo da Eletroquimica. Portanto, o LDQ3 na analise
dessa pesquisa nao se concretiza contextualizado.

Realizada a analise do LDQ4, pode-se inferir que esta obra € a que
melhor se aproxima de uma abordagem contextualizada do contetdo
eletroquimico, pois traz os contextos social, tecnolégico, politico, ambiental e
econdbmico. Todavia, os contetudos cientificos precisam ser socialmente
relevantes, com questdes sociais contemporaneas que afetam a vida cotidiana
dos estudantes; ser culturalmente inclusivos, em que reflitam uma diversidade
de contextos culturais e de perspectivas histéricas, incluindo grupos que foram
tradicionalmente marginalizados no desenvolvimento da ciéncia; e
historicamente criticos, ndo apenas apresentando fatos histéricos, mas
discutindo as implicacdes éticas e sociais do desenvolvimento cientifico, além
de analisar os atores histdricos envolvidos (cientistas e suas motivacdes)
(Gonzélez, 2004; Whartha; Alario, 2005; Wartha; Silva; Bejarano, 2013; Silva,
Marcondes, 2014; Leite 2020).

Por sua vez, o LDQ5 é contextualizado, apesar de apresentar 4 temas
no decorrer do capitulo. Em sua abordagem do conteudo Eletroquimica, inicia o
capitulo com 3 textos, que vao sendo retomados no decorrer do capitulo.
Ocorre a contextualizacdo historica, dando importancia na constru¢cdo dos
conhecimentos e valorizando o trabalho dos cientistas. O conteddo da
Eletroquimica ndo é deixado de lado, nem é apresentado de forma tradicional,
mostrando ao leitor o significado desses conceitos e a aplicagcdo no cotidiano.
As atividades sdo contextualizadas com a tematica do capitulo, sendo
fundamental para construcdo dos conteudos aprendidos (Gonzalez, 2004;
Carvalho, 2013).

O LDQ6 apresenta-se contextualizado, visto que aborda muito bem a

teméatica metais, sociedade e ambiente com textos, figuras e atividades que

k 1 Kiri-keré: Pesquisa em Ensino, n. 22, dez. 2024

91



buscam dar significado aos conhecimentos quimicos. Contextualiza o contetdo
Eletroquimica explicando o cotidiano; tem atividades que ajudam o estudante a
entender o conteudo e a pensar com criticidade sobre o meio ambiente e os
metais. Contudo, mostrou-se insuficiente na contextualizac&o histérica. Apesar
disso, o LDQ6 pode ser considerado contextualizado, pois trabalha a temética
de varias formas dando significado aos contetdos de Eletroquimica,
relacionando cotidiano aos conteudos cientificos. Pois, explica fatos do dia a
dia com base nos conceitos da Eletroquimica (Gonzalez, 2004; Whartha;
Alario, 2005).

Consideracgdes Finais

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), em sua versao 2018,
aprovou para distribuicdo seis cole¢des para o0 componente curricular Quimica.
Neste trabalho, buscou-se fazer um recorte e analisar o conteado
Eletroguimica, visto ser esse conhecimento que envolve aspectos abstratos
gue podem ser facilmente relacionados com a dimenséo concreta da realidade.
Essa relagcdo pode facilitar a interacdo de aspectos macroscopicos e
submicroscoépicos no ensino do componente curricular Quimica; e, com isso,
aproximar o conhecimento escolar da realidade do estudante.

Diante disso, optou-se por realizar este tema como Trabalho de
Concluséo de Curso de Licenciatura em Quimica, tendo como objeto de estudo
a Contextualizacdo do conteudo Eletroquimica nos Livros Didaticos de Quimica
(LDQs) aprovados no PNLD/2018. Estudos como este, sdo importantes serem
desenvolvidos no processo formativo, pois ajuda a consolidar aprendizagens
desenvolvidas no decorrer do curso de formacao.

Neste estudo, tomando como base os estudos de Gonzalez (2004),
Wartha, Silva e Bejarano (2013), Silva e Marcondes (2014), percebeu-se que
dos 6 LDQs analisados, trés obras buscam relacionar o conteddo eletroquimico
com contextos social, econémico, politico, cultural e histérico, tendo em vista a
aproximacdo com o cotidiano dos estudantes. Todavia, alguns LDQs
abordaram muitos temas, sem o devido aprofundamento ou temas com pouca

relacdo com o conteudo quimico em questao (textualizacdo). Vale ressaltar que
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somente 2 (dois) livros dos 6 (seis) analisados apresentam a contextualizacao
histérica, isso é preciso ser repensando para que todos os livros possam
contemplar essa categoria com intuito de mostrar aos estudantes como 0s
conhecimentos cientificos foram construidos.

Ressalta-se a importancia de o professor utilizar, além do LD, outros
recursos didéticos, visando enriquecer suas aulas. Sendo importante, buscar
uma formacao continuada que aborde contextualizacdo do conteudo cientifico,
bem como outros conhecimentos construidos na éarea de Ensino de
Quimica/Ciéncias.

As pesquisas sobre a utilizagdo da contextualizagdo nas aulas de
Quimica, mostram que a contextualizacdo é essencial, pois possibilita entender
a ciéncia presente no dia a dia e constata a sua utilidade e importancia na vida,
mostrando aos estudantes a importancia em se aprender Quimica, ou seja,
possibilita o individuo interpretar a realidade a partir dessa ciéncia. Dessa
forma, o estudante possa construir o conhecimento de forma ativa na sala de

aula, exercendo protagonismo em sua aprendizagem (Finger; Bedin, 2019).
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