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Resumo: A abordagem da relagédo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e Ambiente (CTSA)
torna-se cada vez mais importante no ensino, de modo a oportunizar aos estudantes a
compreensdo dos avangos cientificos e tecnoldgicos. A presente pesquisa buscou
fazer um estudo dos trabalhos de concluséo de curso (TCCs) do curso de Licenciatura
em Quimica do Ceunes/Ufes, apresentados entre os anos de 2014 e 2022, com o
objetivo de investigar de que maneira a abordagem CTSA esta inserida e quais as
principais tendéncias encontradas nesses trabalhos. Os dados foram coletados
acessando o site do curso de Licenciatura em Quimica Ceunes/Ufes, resultando na
coleta de dez trabalhos, que foram analisados e discutidos na perspectiva CTSA. Em
relagdo a metodologia, adotamos a pesquisa qualitativa de carater exploratério. As
analises dos TCCs foram feitas a partir de duas categorias: a perspectiva reducionista
€ a perspectiva critica de CTSA, com o suporte da analise textual discursiva, em que
as categorias foram criadas com base na fundamentagdo tedrica da pesquisa,
observando as principais caracteristicas evidenciadas nos TCCs. Os resultados
apontaram poucos trabalhos que inserem a perspectiva reducionista e um numero
consideravel de trabalhos voltados para a perspectiva critica, mostrando a grande
potencialidade de formacao inicial de professores que compreendem as relagbes
sociais entre ciéncia e tecnologia nos processos de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: CTSA; Ensino e Aprendizagem; Licenciatura em Quimica

Abstract: The approach Environment, Science, Technology, Society (ESTS) approach
is becoming increasingly important in education, providing students with an
understanding of scientific and technological advancements. This research aimed to
study the capstone project (TCCs) of the Chemistry Teaching program at Ceunes/Ufes,
presented between 2014 and 2022. The goal was to investigate how the ESTS
approach is integrated and identify the main trends in these works. Data were collected
from the Ceunes/Ufes Chemistry Teaching program website, resulting in the analysis of
ten papers from a ESTS perspective. We adopted a qualitative exploratory research
methodology. The analysis of TCCs was based on two categories: the reductionist
perspective and the critical perspective of ESTS. Textual discourse analysis supported
the creation of categories, focusing on the main characteristics evident in the TCCs.
The results revealed few papers that embraced the reductionist perspective and a
considerable number of works oriented toward the critical perspective. This highlights
the significant potential for initial teacher education programs that emphasize the social
relationships between science, technology, teaching, and learning processes.
Keywords: ESTS; Teaching and learning; Chemistry graduation.
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Introducgao

O século XX foi um periodo ligado a um grande avango no
desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Entretanto, as implementagbes das
novas tecnologias foram acompanhadas de problematicas ambientais que
geraram tensdes sociais em varias partes do mundo. Com o desenvolvimento
de bombas atbmicas e armas quimicas oriundos das guerras, existiam
também, riscos ambientais gerados pelo lixo radiativo de novos materiais e
causados pelos pesticidas agricolas, que apesar de aumentarem a produgao
alimenticia, causavam problemas de envenenamento e contaminagdo de
animais e pessoas, que poderiam contribuir com o avang¢o de doengas como o
cancer (Gil-Pérez e Vilchhes, 2005).

Os constantes desastres ambientais como derramamento de petroleo,
acidentes envolvendo radioatividade, excesso de poluicdo pelas industrias,
dentre outros, tornou-se necessario uma linha de pesquisa com um olhar critico
para responsabilidade social e ambiental, necessarias as inovacgdes
tecnolégicas e a ciéncia. Desse modo, essas foram inspiragbes para que
surgisse o movimento social Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) (Santos e
Mortimer, 2002).

A partir da década de 1970, esse movimento levou a ideia de novos
curriculos no ensino de ciéncias com o propoésito de inserir conteudos CTS.
Essas propostas também foram inseridas em uma perspectiva de reflexdo
sobre as consequéncias ambientais e, posteriormente, passaram a ser
denominadas também de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA),
a partir da década de 1990. No ensino de ciéncias a perspectiva CTSA tem
sido recomendada para todos os niveis de ensino, desde a educagao basica
até os cursos de pos-graduacdo (Angotti e Auth, 2001).

Esta perspectiva é caracterizada principalmente pela organizagdo dos
conceitos a serem ensinados a partir de sua relacdo com os temas de natureza
sdcio cientifica, como por exemplo, 0 uso de recursos naturais, produ¢ao e uso
de energia, questdes ambientais, saude publica, processos industriais e

tecnoldégicos.
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Temas de tal natureza, suscitam debates e controvérsias presentes na
vida social e por isso podem despertar o interesse imediato dos alunos no
ensino, aproximando-os dos conhecimentos cientificos relacionados. Assim,
apresentam problemas verdadeiros de natureza mais aberta e de carater
multidisciplinar, que exigem solugdes que ultrapassem aspectos meramente
técnicos e objetivos. De fato, a educagao cientifica pautada numa concepgao
CTSA, possibilita a relacdo das Ciéncias da Natureza com as demais areas do
conhecimento, especialmente com a area de Ciéncias Humanas, pois o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia esta intimamente ligado a aspectos
histéricos, socioldgicos, filosoficos e geograficos da sociedade (Brasil, 2014).

Dessa forma, a introdugcdo da abordagem CTSA nas aulas de quimica,
pode possibilitar romper com a imagem neutra da ciéncia, melhorando o nivel
de criticidade, ajudando na resolugdo de problemas, de modo a permitir um
envolvimento mais atuante do aluno nas questdes de ordem social, politica,
econdmica como também ambiental. Portanto, em relagao a formagao docente,
€ notavel a importancia de os cursos de Licenciatura em Quimica propiciarem
aos futuros educadores, competéncias para desenvolverem as relagcbes CTSA
com os conteudos nomeados na estrutura curricular do curso, visto que:

[...] Uma abordagem envolvendo as complexas implicacbes da
relacdo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) é
imprescindivel, pois temos hoje a nossa disposicdo a
possibilidade de acessar embasamentos inerentes a
conhecimentos cientificos e tecnolégicos que permitem uma
sustentacdo inicial sobre importantes preocupacbes de

natureza socioambiental, como sustentabilidade ambiental e
ética (Alves; Mion; Carvalho, 2007, p.2).

Desta forma, a presente pesquisa teve como objetivo, analisar como a
tematica CTSA se encontra inserida nos TCCs do curso de Licenciatura em
Quimica do CEUNES/UFES, além das suas principais tendéncias e, assim,
refletir sobre o processo de formacéao inicial de professores de quimica e sua
importancia no ensino de quimica.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, foi realizado um levantamento
dos TCCs, no site do curso de Licenciatura em Quimica do CEUNES/UFES, no
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periodo de 2014 a 2022, utilizando como base, os pressupostos de abordagem

qualitativa.

Fundamentagao tedrica

As questbes sobre o verdadeiro papel da ciéncia e da tecnologia na
sociedade, de fato, comegaram apos a segunda grande guerra com discussoes
sobre os seus efeitos no meio global. Todavia, com o langamento do livro
denominado, Primavera Silenciosa de Rachel Carson, graduada em Biologia,
em 1962, ampliou os debates ambientais, levando-os consequentemente para
uma escala mundial. Surgem dessa forma, questionamentos ao movimento
ciéncia e tecnologia e o movimento ambientalista em paises europeus como
também norte-americanos, com a incessante busca sobre respostas para o
papel da produgédo tecnoldgica ocasionada pelo ser humano no século XX
(Vasconcellos e Chisté, 2017).

As inumeras questdes ambientais e projetos governamentais que
ocorreram nas décadas de 1970 e 1980 principalmente, ampliaram de fato, as
discussbes do papel da ciéncia e da tecnologia no meio social. Assim, o
movimento ciéncia e tecnologia passou a ter uma participagdo dos cidadaos
muito maior, configurando-se portanto, estudos em ciéncia, tecnologia e
sociedade. Contudo, por volta de 1990 e principalmente por conta da Eco-92,
Conferéncia Mundial Sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, organizada
pelas Nagdes Unidas por volta de junho de 1992, as discussdes relacionadas
ao movimento ambiental ampliaram-se no meio global e os pesquisadores do
ramo ambiental, reivindicaram a importancia da necessidade de ampliar os
estudos CTS, com a insercdo da tematica ambiental nas discussoes
(Vasconcellos e Chisté, 2017).

Nesse sentido, as mudancas politicas que ocorreram a partir da década
de 1990, como a globalizagdo e ampliagdo de politicas voltadas para o
progresso da sociedade, influenciaram na educagéao principalmente no Brasil e
os estudos relacionados a ciéncia, tecnologia e sociedade e agora a ambiente
ganharam protagonismo configurando, portanto, estudos CTSA (Santos, 2008).
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A partir desses estudos, as atividades e producdes feitas pelo ser
humano, foram aplicadas para a resolucdo de problemas mais concretos
relacionados ao ambito social. Diante desse fato, a introdugcdo de
conhecimentos cientificos e tecnolégicos com enfoque CTSA pode ser
atribuida segundo duas perspectivas: a reducionista e a critica. Este ultimo,
geralmente é mais voltado a uma concepgao progressista no processo
educacional (Auler e Delizoicov, 2001).

Em concordancia com Auler e Delizoicov (2001) a perspectiva
reducionista estd atrelada a reprodugcdo de mitos ou concepgdes que
consolidam uma observagéo distorcida de ciéncia e tecnologia. Isso se destaca
com tradicionais convicgdes referentes a ciéncia e tecnologia, como a ideia de
que a ciéncia e tecnologia necessariamente vao proporcionar o progresso total
da humanidade e que sdo sempre criadas para solucionar os problemas
sociais, de modo a deixar a vida mais ordenada. Além disso, é necessario
haver certa cautela para acabar nao priorizando as dimensdes sociais, politicas
e culturais que estao presentes para formacado de um individuo critico, focando
essencialmente nos aspectos cientificos e tecnoldgicos que permeiam a
sociedade. Nessa perspectiva, espera-se que o0s conteudos operem por si
mesmos n&o considerando meios para uma compreensao de temas
socialmente relevantes.

Essa visdo reducionista segundo Auler e Delizoicov (2001),
desconsidera a existéncia de construgdes meramente subjacentes a produgéo
do conhecimento cientifico e tecnologico, como a ideia que leva a uma
compreensao de neutralidade de ciéncia e tecnologia. Isso pressupde em uma
abordagem de produgao cientifica e tecnolégica isenta de valores. De fato,
essa analise recai em um viés onde o conhecimento cientifico construido e
validado s&o sofrem questionamentos, tratando a ciéncia com um carater sem
contradigbes ( Gil-Pérez et al., 2001; Auler, 2002).

A abordagem CTSA na perspectiva reducionista considera concepgoes
simplistas sobre ciéncia e tecnologia, como por exemplo, o tratamento da
tecnologia como aplicagédo da ciéncia. A visdo de mundo ofertada pela ciéncia

€ considerada como algo unico, constituindo um fator essencial para a melhoria
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das condigdes humanas como também ambientais. Nos tempos atuais,
praticamente quase tudo que esta ao redor da sociedade envolve a tecnologia,
tornando-a inerente aos habitos do cotidiano. Frente a este cenario, a
tecnologia também passou a ser tratada somente a aplicagbes, sendo
associadas a instrumentos e artefatos tecnolégicos, como celulares e
computadores de ultima geracao (Solbes e Vilches, 1992; Miranda, 2002).

Em uma perspectiva reducionista também pode haver praticas da
ciéncia como processo indutivista e de desenvolvimento linear. Ha um
entendimento que prevalece no ensino superior por exemplo, de que s6 pode
ser considerado ciéncia aquilo que decorre por todas os procedimentos de
analise cientifica. Atrelado a essa percepcgao, os conhecimentos cientificos sao
compreendidos com o passar do tempo, sucedendo em uma perspectiva linear
da ciéncia e da tecnologia, de modo a evidenciar que quanto maior o
desenvolvimento cientifico, mais resultara em um crescimento da economia e
sociedade (Gil-Pérez et al., 2001).

Ja a perspectiva critica esta relacionada a compreensao das interacoes
estabelecidas entre os campos cientificos, tecnoldgicos e sociais. Nesse
direcionamento, ao trabalhar com a abordagem CTSA em uma perspectiva
critica, pressupde-se que os conteudos de ciéncia e tecnologia seréo
abordados a partir de pressupostos da contextualizagdo (Auler e Delizoicov,
2001).

Conforme Santos (2008), o ensino de ciéncias tem sido trabalhado de
forma descontextualizada nas escolas, resumindo-se a memorizagao de
conceitos e formulas, impossibilitando o estabelecimento de relacbes entre
ciéncia e tecnologia e a realidade dos estudantes.

Nesse formato de ensino, fala-se da realidade como algo parado,
compartimentado e bem-comportado sem levar em consideracao a fala e as
vivéncias dos alunos no processo de ensino e aprendizagem (Freire, 2016). Ha
ainda de se colocar que em muitas situacoes, a simples exemplificacdo é
considerada contextualizagao, servindo como pano de fundo para encobrir um

curriculo puramente enciclopédico (Santos, 2008).

\ 1 Kiri-keré: Pesquisa em Ensino, n.17, Dossié tematico, maio 2024

929



Além da contextualizacdo, entende-se como basico em uma proposta de
abordagem CTSA critica, a interdisciplinaridade dos conhecimentos no
processo educacional. Uma postura disciplinar, focada em apenas
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para olhar o mundo e tomar decisoes,
reforga as concepgdes ingénuas de neutralidade e tecnocracia. Recomenda-se
entdo que o professor deve assumir uma atitude interdisciplinar, sendo
imprescindivel em seu processo formativo, buscar conhecimentos de outras
areas. Caso contrario, a compartimentalizagdo e fragmentagdo continuara
sendo a pratica vigente do ensino (Carvalho e Gil-Pérez, 2011).

Portanto, ao tratar da educacdo CTSA, deve-se ter o pensamento para
além dos conhecimentos a serem abordados, a forma com que sera praticado
a aprendizagem, superando de fato, os modelos tradicionais de ensino.
Segundo Freire (2016, p.24), um dos saberes indispensaveis ao docente em
formagdo € convence-se definitivamente de que “ensinar ndo é transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producdo ou a sua
construgdo”. Diante dessa situagdo, surge a necessidade do didlogo, pois
somente a partir dessa pratica que os individuos se abrem ao mundo e o
transformam, ganhando significagdo como sujeitos histéricos e passam a
exercer 0s seus posicionamentos frente a debates que permeiam a sociedade

€ ao ambiente em que vive.

Metodologia

Esta pesquisa foi pautada em pressupostos de abordagem qualitativa de
carater exploratério. Sua organizacao € flexivel de modo a possibilitar as mais
variadas consideracdes dos aspectos relativos ao fato estudado. De acordo
com Gil (2002, p.41),

estas pesquisas tém como objetivo, proporcionar maior
familiarizagdo com o problema de pesquisa, com vistas a torna-
lo mais explicito ou a construir determinadas hipoteses. Pode-

se afirmar que estas pesquisas tém como foco central, o
aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuicdes.

Orientados por essas caracteristicas, foi feito uma investigacéo e analise

dos TCCs do curso de Licenciatura em Quimica que tratam da tematica CTSA,
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publicados entre os anos de 2014 e 2022. A coleta dos trabalhos se deu por
meio eletronico, através do site https://quimica.saomateus.ufes.br/trabalho-de-
conclusao-de-cursotcc. Para a busca, foram utilizados os descritores: CTS,
CTSA, tecnologia como aplicagao a ciéncias, alfabetizagcéo cientifica e ensino
por investigacdo. Foram encontrados 55 TCCs apresentados ao longo desses
anos, deste total, 47 TCCs estavam disponiveis para consulta e analise. A
partir da primeira analise, encontramos dez TCCs que apresentaram a tematica
CTSA.

Nesse sentido, foram estabelecidas duas categorias e subcategorias
resultantes da fundamentagado tedrica do trabalho. As categorias estruturadas
para analise foram: 1) Perspectiva reducionista de CTSA; 2) Perspectiva critica
de CTSA. O quadro 1, logo abaixo, apresenta as subcategorias e suas

respectivas caracteristicas para o critério de sua sele¢cao nos trabalhos.

Quadro 1: Relagao das categorias CTSA e suas subcategorias, com suas respectivas
caracteristicas.

Categorias CTSA

Subcategorias

Caracteristicas

Perspectiva
Reducionista

Ciéncia Indutivista e

Uma ciéncia concebida de formaunica e

Linear exclusivamente por meio do Método Cientifico.
Tecnologia como Tecnologia reduzida a aplicagbes praticas da
aplicagao ciéncia.
. Processos de tomada de deciséo
Tecnocracia

centradas em especialistas.

Perspectiva Critica

Contextualizacao

Os conteudos sdo colocados como socialmente
relevantes; estudo feito a partir de situagoes
concretas.

Interdisciplinaridade

Interagao entre conteudos e
metodologias de diferentes dreasdo
conhecimento.

Dialogicidade

Troca de conhecimento, espago democratico de
fala, construgéo coletiva dos processos de
ensino aprendizagem.

Problematizacao

Debates de temas sociais reais, globais ou até
mesmo locais, desenvolvimento de posturacritica
e de reflexao para aresolugao dos problemas
utilizando os conhecimentos
necessarios.

Tomada de decisao

Situagdes de  escolhas que promovam
desenvolvimento da autonomia e da
responsabilidade.

Fonte: O autor (2024).
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Resultados e discussao

Com base na investigagao e analise dos TCCs do curso de Licenciatura

em Quimica, publicados entre os anos de 2014 e 2022, foram selecionados dez

trabalhos que apresentam a tematica CTSA, como mostra o quadro 2.

Quadro 2: TCCs que apresentam a abordagem CTSA

TCC

Titulo

Autor

Ano

Elaboragédo e aplicagdo de jogos didaticos: uma
proposta visando a motivagao dos alunos noaprendizado
de quimica.

CARVALHO

2015

Aexperimentagdo no ensino de quimica por meio do
livro didatico: Desafios e Possibilidades.

BARCELLOS

2015

Educacao ambiental no ensino de quimica: investigagao
da tematica agrotéxico nos livros didaticos e a percepgao
dos professores sobre o tema
ambiental.

SIQUEIRA

2015

Relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente no ensino de quimica: Projeto
compostagem numa escola da rede estadual deensino

no Norte do Espirito Santo.

JESUS

2015

Ensino de quimica na educagao basica: Proposta de
sequéncia didatica para o ensino de polimeros na
perspectiva CTSA.

KIRMSE

2017

Analise e aplicacbes de metodologias alternativaspara o
ensino de quimica organica em uma escola no
municipio de Sao Mateus.

SANTOS

2017

A reciclagem de diferentes materiais como tema
gerador: uma revisdo bibliografica e uma propostapara o
ensino de Quimica.

VENTURA

2018

Formacao continuada de professores de quimica da
educacao basica: proposta e avaliagado da sequéncia
didatica sobre agrotdxicos na perspectiva CTSA.

SIVICO

2018

Aprendizagem baseada em problemas ABP: uma
revisdo bibliografica sobre sua utilizagdo no ensinode
Ciéncias.

PEREIRA

2022

10

Ensino de quimicaambiental: uma revisao
bibliografica na revista quimica nova na escola.

SOARES

2022

Fonte: O autor (2024).
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A figura 1, logo abaixo, representa um recorte da quantidade de TCCs
apresentados e o ano de publicagéo, juntamente com a quantidade de TCCs

que inserem a abordagem CTSA nos trabalhos e o seu ano de publicagao.

Figura 1: Quantidade de TCCs por ano de publicagéo
12 %
10 %

8 %

6 %
4%
2%

0%
2015 2017 2018 2022

H® Quantidade de TCCs Ouantidade de TCCs aue inserem a abordagem

Fonte: O autor (2024).

Ainda que essa quantidade de TCCs que englobam a tematica CTSA
seja relativamente pequena nos ultimos anos, principalmente em comparagéao a
2015, que foi o grande numero de TCCs apresentados com este enfoque, ela
se faz presente nas monografias construidas com um vieis bem participativo
nos ambitos escolares.

Segundo Santos (2007), a abordagem CTSA objetiva o desenvolvimento
de valores vinculados aos interesses coletivos referindo-se a consciéncia com
0 compromisso social bem como o respeito ao préximo. Através desses
aspectos, os valores se relacionam as necessidades humanas e tornam-se
imprescindiveis trabalhar as abordagens no contexto do espago escolar.

Dessa forma, uma abordagem CTSA voltada para o espago escolar vai
implicar diretamente em novos indicadores de saberes e até mesmo de
praticas que irao refletir diretamente na vida social dos alunos, sobretudo no

desenvolvimento de atitudes e valores que permeiam o seu cotidiano.
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Ao analisar sobre a perspectiva reducionista e a perspectiva critica
abordada dentro dos trabalhos, aproximadamente 17% inserem a perspectiva
reducionista de CTSA, enquanto 83% inserem a perspectiva critica de CTSA.

Segundo Auler e Delizoicov (2001) essa perspectiva reducionista, € mais
focada em compreender os fatos tecnologicos e cientificos que acontecem
apenas em uma dimensao técnica e internalista das ideias, assumindo uma
postura pouco critica em relagdo as implicagbes da ciéncia e tecnologia na
sociedade como um todo, ou seja, trazem debates dentro desse contexto com
pouca correlagao aos demais ambitos da sociedade.

Ja na perspectiva critica, observa-se uma predominancia nos trabalhos
realizados. Conforme Auler e Delizoicov (2001) a perspectiva critica, permite
estruturar um trabalho pedagdgico que muitas vezes se retrata no contexto
escolar com a finalidade de obter e problematizar a visdo dos alunos sobre as
relacbes CTSA com a realidade concebida de forma dinédmica e o aprendizado
associado a compreensao critica vivenciada pelo aluno.

Por conseguinte, trazendo um pequeno recorte de como as
subcategorias foram abordadas dentro dos trabalhos, foi identificado por
exemplo, que o TCC 2 com o tema, a experimentacdo no ensino de quimica
por meio do livro didatico: desafios e possibilidades, trata da ciéncia como
processo indutivista e de desenvolvimento linear no aporte tedrico e utiliza a
experimentacdo pautada na racionalizacdao e inducdo. A autora utiliza tal
perspectiva fazendo um recorte temporal com alusdo historica sobre a
experimentagdo no século XVII, empregando autores para a argumentacgao.
Isso é evidenciado no trecho a seguir:

A melhor demonstracao é, de longe, a experiéncia, desde que
se atenha rigorosamente ao experimento. Se procurarmos
aplica-laa outros fatos tidos por semelhantes, a ndo ser que se

proceda de forma correta e metddica, € falaciosa. (BACON,
1999, p. 55)

Isso reforca ainda mais os aspectos indutivistas da ciéncia, em que os
experimentos realizados, buscavam o conteudo propriamente dito, ou seja,
com base apenas na observacdo e acumulacdo de dados empiricos, de modo

a ignorar os possiveis questionamentos do estudo e assim limitavam portanto,
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a atividade experimental naquela época.

Por outro lado, ao analisar como as subcategorias criticas sao
abordadas dentro dos trabalhos, verificou-se por exemplo, que o TCC 5 faz a
utilizacdo de metodologias de ensino que tornam as aulas de quimica mais
atraentes, pois utiliza uma sequéncia didatica com o conteudo de polimeros
para alunos das 32 séries, através de aulas mais contextualizadas em uma
perspectiva critica de CTSA. Um ponto bem interessante da abordagem da
autora é que antes da elaboragao da sequéncia didatica propriamente dita, ela
procurou desenvolver um levantamento dos conhecimentos prévios dos
estudantes sobre o tema.

ApoOs esse levantamento, introduziu a problematizacdo inicial com a
utilizacdo de um video para mostrar o ciclo de produ¢ao de materiais com foco
nao no ensino de polimeros, mas sim na inser¢do de produtos como
computadores e celulares, de modo a despertar o posicionamento dos alunos
na discussao sobre o lixo eletrbnico, que muitas vezes é descartado de
maneira inapropriada e qual é o real papel influente da midia no consumo de
produtos eletrénicos. A autora relatou na discussao do seu trabalho que:

Os estudantes discutiram que compram sem necessidade, que
pagam mais caro quando um produto apresenta uma
tecnologia mais evoluida, mesmo sabendo que um produto

mais basico poderia satisfazer suas necessidades. (KIRMSE,
2017, p. 43)

Portanto a autora desenvolveu duas interfaces, uma sociocultural e
socioambiental na perspectiva critica, através do tema geral, lixo, para depois
trabalhar o conteudo de polimeros através da tematica plasticos, com debates,
questionamentos e discussdes a respeito do lixo que é gerado em grande
escala pela sociedade, para desenvolver nos alunos, a participagéo ativa frente
a esses problemas e a percepgao critica da realidade.

Nesse sentido, observamos que ao longo dos TCCs analisados, muitos
desses nao incluiam a abordagem CTSA diretamente a um método de ensino,
mas sim como um suporte para nortear o desenvolvimento de um trabalho, seja
na elaboracdo de uma sequéncia didatica ou jogos ludicos por exemplo, ou até

mesmo em uma revisao de literatura dentro da tematica estudada.
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Conclusao

A partir do estudo tedrico realizado, os resultados desta pesquisa
apontaram poucas abordagens na perspectiva reducionista de CTSA, utilizada
como fundamentagdo tedrica para compor o desenvolvimento do trabalho.
Essa perspectiva ndo se envolveu frente a algum projeto ou metodologia que
foram elaboradas pelos autores que a incluia em seus trabalhos.

Em contrapartida, a perspectiva critica de CTSA é predominante nos
trabalhos analisados, principalmente considerando a contextualizagdo e
problematizagdo com os alunos. Por este ambito, € possivel afirmar que as
monografias analisadas regem como principal enfoque, uma concepg¢ao de
educacgao que leva o entendimento das ciéncias/quimica como uma construgao
social que perpassa por valores como também processos para se chegar a
uma qualidade do ensino e aprendizado.

A partir das analises realizadas, temos um indicativo de que o curso de
Licenciatura em Quimica do CEUNES/UFES, considera a importancia e
relevancia dos estudos CTSA na formacéo inicial dos professores, concebendo
seu carater integrador em relacionar os ambitos cientificos, tecnoldgicos,

sociais e ambientais as praticas de ensino e aprendizagem.
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