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Resumo: Este artigo discute aspectos do desenvolvimento de uma acdo formativa
com professores de Ciéncia Naturais do Ensino Fundamental acerca da abordagem de
Questdes Sociocientificas (QSC) utilizando a metodologia da problematizacdo com o
Arco de Maguerez (ArM), tendo como objetivo analisar e discutir a percep¢do de
docentes sobre a relevancia, possibilidades e desafios desta metodologia para o
processo de ensino e aprendizagem. Este tema configura-se como o desdobramento
de uma pesquisa no contexto da acdo formativa, caracterizando-se como uma
abordagem qualitativa, com procedimentos da pesquisa-ac¢éo, tendo como instrumento
de coleta de informagdes um questionario e como técnica de analise a Analise Textual
Discursiva (ATD). A discussdo aborda as colocagdes dos professores através das
respostas obtidas a respeito da experiéncia vivenciada com esta metodologia durante
este processo de formacdo continuada e evidencia os desafios e potencialidades
inerentes a este processo, associado a abordagem das Questdes Sociocientificas. A
partir dos resultados alcancados, concluiu-se que na visdo dos professores de
Ciéncias participantes, a metodologia do Arco de Maguerez é de compreensao
acessivel, possui viabilidade para ser empregada em contextos do ensino
fundamental, e apresenta grandes possibilidades para o desenvolvimento do
pensamento critico, da capacidade de resolucdo de problemas, e da constru¢do de
conceitos no ensino de ciéncias.

Palavras chave: formagéo continuada; arco de Maguerez; questdes sociocientificas;
ensino de ciéncias; metodologias ativas.

Abstract: This article discusses aspects of the development of a training action with
Elementary School Natural Science teachers about the approach to Socioscientific
Issues (SSI) using the problematization methodology with the Maguerez Arch (ArM),
aiming to analyze and discuss the perception of teachers about the relevance,
possibilities and challenges of this methodology for the teaching and learning process.
This theme is configured as the unfolding of a research in the context of the training
action, characterized as a qualitative approach, with action research procedures,
having as an instrument for collecting information a questionnaire and as an analysis
technique the Discursive Textual Analysis (ATD). The discussion addresses the
teachers' statements through the answers obtained regarding the experience lived with
this methodology during this process of continuing education and highlights the
challenges and potentialities inherent to this process, associated with the approach to
Socioscientific Issues. Based on the results achieved, it was concluded that, in the view
of the participating Science teachers, the Maguerez Arc methodology is easy to
understand, can be used in elementary school contexts, and presents great
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possibilities for the development of critical thinking, problem-solving skills, and the
construction of concepts in science teaching.

Key-words: continuing education; Maguerez Arch; socio-scientific issues; science
teaching; active methodologies.

Introducéo

Atualmente no campo do Ensino de Ciéncias, ha um intenso movimento
de busca por metodologias e estratégias didaticas que instigam a curiosidade
dos educandos e os mantenham em constante questionamento critico sobre os
conceitos cientificos e as suas relacbes com a sociedade. Assim, inUmeras
pesquisas se desenvolveram buscando um novo olhar para o processo de
ensino e aprendizagem de ciéncias, todavia, as propostas de um ensino mais
investigativo, deixando de lado, os preceitos tradicionais da educacéo, no qual,
os educandos tornam-se atores em sua propria aprendizagem, tem se
destacado no cenério nacional.

Neste contexto, as metodologias ativas estdo tracando um caminho
promissor no ambito da educacao cientifica, sendo definidas por Bacich e
Moran (2018) como estratégias de ensino que focam na participacdo do
educando na construcdo do préprio processo de aprendizagem, apresentando-
se como modelos diferenciados de ensino.

Todavia, no cotidiano de trabalho e dinamica escolar, muitos professores
prezam por metodologias mais tradicionais de mediacdo, especialmente
direcionadas ao ensino fundamental. Neste sentido, proporcionar aos
professores de ciéncias uma formagao continuada que os faga vivenciar o
percurso de novas metodologias pode contribuir para que conhecam e
analisem as possibilidades e as peculiaridades decorrentes dela para
desenvolver e adapta-las conforme suas realidades.

Deste modo, este artigo discute aspectos do desenvolvimento de uma
acao formativa com professores de Ciéncia Naturais do Ensino Fundamental
acerca da abordagem de Questbes Sociocientificas (QSC) utilizando a
Metodologia da Problematizacdo (MP) com o Arco de Maguerez (ArM) e tem
por objetivo analisar e discutir a percep¢do de docentes sobre a relevancia,

possibilidades e desafios desta metodologia para o processo de ensino e
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aprendizagem. Os professores participantes desta pesquisa foram docentes
em exercicio que desenvolvem suas atividades laborais no distrito de Icoaraci,
na cidade de Belém/PA e os dados sobre as vivéncias desta experiéncia e
suas percepcdes foram materializadas através de um questionario com
perguntas abertas.

As secdes a seguir buscam evidenciar a origem e as caracteristicas da
metodologia de problematizagdo com Arco de Maguerez, bem como uma breve
conceituacdo sobre as Questdes Sociocientificas (QSC) e seus pressupostos,
0 percurso metodologico desenvolvido com os professores, e principalmente a
analise realizada de suas consideracoes e percepcdes, bem como dos desafios
encontrados por eles no processo formativo e na possivel aplicacdo na prética
docente.

A Metodologia da Problematizacdo com Arco de Maguerez: Origem e
caracteristicas.

Em 1966, Charles Maguerez idealizou o esquema do Arco, considerado
como primeira versdo. A segunda versdo baseada no arco de Maguerez foi
proposta por Bordenave e Pereira (1982), diferenciando-se por alguns termos e
0 préprio desenho do Arco, bem como ja sinalizava para associagdo com a
problematizacdo, mudando também suas concepcOes pedagogicas e
epistemoldgicas. A terceira versao do Arco de Maguerez, a qual fundamenta as
acOes e reflexbes deste artigo, foi projetada por Neusi Berbel (1995),
professora brasileira da Universidade Estadual de Londrina (UEL), conforme

podemos observar na figura abaixo.
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Figura 1: Arco de Maguerez utilizado por Berbel
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Fonte: Berbel e Gamboa (2012, p. 271)

Vasconcelos (1999) afirma que a MP propde um ensino que contrapde a
educacdo tradicional pois possui como principais caracteristicas a
problematizacdo da realidade e a busca de solucbes de problematicas
advindas da sua prépria realidade, instigando o raciocinio reflexivo e critico dos
alunos. Assim sendo, a MP com Arco de Maguerez é dividida em cinco etapas,
como descrevemos a seguir:

1. Observacdo da Realidade: E o momento da observacdo pelos
participantes da realidade exposta, ou problematica exposta ou problema
exposto. Eles realizam a primeira reflexao, tentando descrever a situagao, suas
caracteristicas, suas possiveis causas e consequéncias. Neste momento é
fundamental identificar os conhecimentos prévios dos participantes.

2. Pontos-Chave: E o momento de definicdo do que sera estudado
sobre a problemética da realidade apresentada, e inicia-se por uma reflexédo
em conjunto sobre a prépria problemética para compreende-la melhor.
Escolhe-se o0s pontos mais relevantes para a compreensdo ou solucdo do
problema. Podem ser representados por meio de questdes basicas, afirmacdes
sobre as caracteristicas do problema, por tépicos para serem investigados,
entre outros.

3. Teorizacdo: E o momento de investigacdo e estudo sobre cada
ponto-chave elegido, busca-se uma explicacdo e/ou metodologia para o
problema exposto. Desenvolve-se uma pesquisa cientifica, técnica, historica,

consulta-se pessoas que vivenciam o problema apresentado, etc. Assim,
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pensa-se nos instrumentos de coletas de informacdes e nas formas de
implementar a pesquisa.

4. Hipodteses e Solucgbes: Ha a reflexdo dos participantes, cogitam-se
ideias para amenizar ou solucionar o problema exposto, com base nas fases
anteriores. Considera-se um momento de interacdo e criatividade construido
pelos participantes, podendo haver acdes em diferentes instancias.

5. Aplicacdo a Realidade (Préatica): E o momento do retorno a
problematica observada, porém com a possivel solucdo para a situacdo
demonstrada. Ocorre uma selecéo das hipoteses que podera ser aplicada, a/as
escolhida seréo aplicadas.

Entende-se que os participantes/professores/alunos retornam mais
conscientes e comprometidos com a sociedade, sendo agentes ativos,
esperando-se com isso promover uma transformacéo social, Colombo e Berbel
(2007, p.137) ratificam a importancia deste percurso.

A Metodologia da Problematizagdo como um todo nos impde o
conhecimento critico da realidade, proporcionando o exercicio
da préxis, que inclui acdo - reflexdo — nova acao
(intencionalmente transformadora). Trata-se de um caminho de
ensino e de pesquisa efetivo na pratica pedagodgica, cuja

esséncia é a dialogicidade, a desalienagdo e a curiosidade
como pratica libertadora, como recomendou Paulo Freire.

Portanto, como Berbel e Colombo (2007), afirmam, esta sequéncia de
etapas proporcionam momentos de reflexdo critica ao longo do seu
desenvolvimento, além de estimular a interagdo entre os envolvidos, bem como
0 comprometimento com o0 contexto analisado. Assim, relacionando esta
metodologia a proposta da abordagem das QSC pode-se ter um exemplo
significativo para se desenvolver em um processo de formagao, tanto em um
processo formativo com o0s professores, quanto em um processo de ensino

para a educacao basica.

As Questdes Sociocientificas e o ensino de Ciéncias

As Questbes Sociocientificas podem ser compreendidas por serem
questdes, problematicas ou temas/tematicas encontradas na dinamica da

sociedade, contendo uma repercursdo publica significativa, podendo até ser
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vista, informada e discutida pelos meios de comunicacao fisicos ou digitais.
Quanto a sua abrangéncia, podem ser caracterizadas em questdes globais,
nacionais e locais.

Ressalta-se que geralmente a problemética apresentada ndo esta
configurada como uma questdo, como por exemplo, as tematicas ambientais,
efeito estufa, agrotoxicos, etc. Portanto, ha necessidade de se constituir uma
guestdo associada as problematicas, assim diferenciando-se de questdes
convencionais de exercicios encontrados nos livros, pois requer a elaboracdo
de uma questdo mais complexa que requer uma analise tanto de suas causas
guanto de possiveis solugdes, 0 que gera uma diversidade de dialogos e
reflexdes acerca destas caracteristicas intrinsecas a propria QSC.

Todavia, vale ressaltar que nem sempre as Questdes apresentam uma
resposta exata, ja que em geral apresentam-se iniUmeras interpretacdes e que
percorrem pensamentos que refletem atitudes e valores morais, agugando uma
reflexdo cidada@ mais coerente, critica, ética e compreensiva, alinhadas a uma
educacao progressista e mais humanizada. Bortoletto e Carvalho (2012, p.254)
acrescentam que:

O contexto da tematica sociocientifica permite a elaboragéo de
atividades argumentativas, nas quais o0s estudantes

desenvolvem habilidades de raciocinio critico ao analisarem as
evidéncias sobre as diversas perspectivas em discussaol...],

Assim, o professor, a partir de uma QSC dever4 mediar suas aulas de
ciéncias por meio de questionamentos que vao naturalmente instigar os
educandos a formularem argumentos cientificos, morais e éticos que estarédo
conectados com as atuais mudancas na sociedade, no mundo. Arenghi e
Santos (2016) afirmam que as QSC produzem um processo formativo fertil,
desvelando e problematizando a propria realidade.

Além de instigar um percurso cientifico interdisciplinar/multidisciplinar,
uma vez que para compreende-la é necessario basear-se nos pressupostos e
conceitos das diversas areas de conhecimentos, Martinez-perez e Carvalho
(2012, p.306) certificam que “As questdes sociocientificas (QSCs) apresentam
para o ensino de ciéncias importantes possibilidades para trabalhar aspectos

politicos, ideoldgicos, culturais e éticos da ciéncia contemporanea”. Sendo
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assim, a abordagem das QSC representa sobretudo uma mudanca no
posicionamento dos professores em sala de aula e consequentemente dos

estudantes que pode potencializar o ensino de ciéncias.

Aspectos Metodologicos

O encontro formativo que originou esta pesquisa contou com a
participagcédo de 7 professores de ciéncias e foi dividido em dois tempos, sendo
que no primeiro tempo foram apresentadas e discutidas as definicbes e
conceitos basicos sobre a abordagem da QSC. Ja no segundo tempo houve a
abordagem do tema principal deste artigo, intitulado como “Encontro formativo:
a problematizacdo com o arco de Maguerez a partir de uma Questédo
Sociocientifica”, onde foi iniciada uma breve apresentacdo tedrica da
importancia da MP com o arco de Maguerez para o ensino de ciéncias, seu
histdrico e suas caracteristicas. ApOs isso, houve um momento de pratica,
possibilitando uma maior compreensao da abordagem e da MP com o arco,
seguindo-se as etapas conforme suas caracteristicas.

Tendo em vista a necessidade de abordagem de um problema, iniciou-
se com a apresentagdo de uma problematica real do proprio Distrito
Administrativo de Icoaraci (DAICO), onde as escolas e o0s professores
participantes atuam. A problematica proposta foi referente a "dificuldade ao
acesso a agua potavel" apresentada por meio de uma reportagem local
denominada de um quadro telejornalistico chamado “Eu Repodrter” e intitulada
“‘Residencial de Icoaraci passa por instabilidade no fornecimento de agua”, a
qual se configura como uma denlncia dos préprios moradores sobre a
qualidade da dgua potavel'.

A partir do estabelecimento da problemaética, foi iniciado um dialogo com
os professores provocando a reflexdo sobre tema, indagando se eles
conheciam esta realidade do distrito, se € uma situacdo comum, se ja ouviram

relatos dos seus estudantes sobre o caso, etc. Tais acdes se configuram como

! Esta reportagem foi produzida em 19 de junho de 2023 e seu acesso esta disponivel em Dificuldade no
acesso a agua potavel em Icoaraci
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a primeira etapa da Metodologia do Arco de Maguerez: a Observacdo da
Realidade.

J& na segunda etapa, houve o estabelecimento dos Pontos-chaves, e
apos refletirem sobre o0s pontos que acharam mais importantes desta
problematica (acesso a agua), os professores elaboraram uma QSC na
problematica apresentada. Para este momento, o arco foi adaptado a esta
necessidade. A fim de facilitar o registro dos professores foi entregue uma folha
com a representacdo do arco adaptado para esta formacao, no qual para cada
etapa havia um espaco em branco para que pudessem registrar suas idéias,

como mostra a figura 2 abaixo.

Figura 2: Arco de Maguerez adaptado

Fonte: Autores (2022).

As etapas foram realizadas de forma coletiva, obedecendo a sequéncia
de registrar individualmente, socializar com todos os participantes, e refletir
juntos se as idéias de cada um estavam coerentes com 0s aspectos tedricos, e
conforme a necessidade, os ajustes foram feitos individualmente. Vale ressaltar
que apesar de partir da mesma problematica, as questdes (QSC) elaboradas
foram diferentes umas das outras.

Algumas idéias se assimilaram na terceira etapa da Teorizagdo, pois
percebeu-se a necessidade de associar com 0s conceitos referentes aos ciclos
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Il e IV de ciéncias naturais. Para isso, outros materiais auxiliares foram
utilizados nesta etapa: as competéncias da BNCC referentes ao 6° ao 9° ano
do fundamental;, e as diretrizes curriculares municipais de Belém com os
mesmos anos, ciclo Il e IV. Estes materiais foram impressos para facilitar o
manuseio dos professores.

Ao final desta etapa os professores haviam preenchido a folha com a
representacdo do arco, configurando-se um planejamento pedagdgico
realizado a partir de uma problematica do DAICO com a abordagem de uma
QSC elaborada. Na figura 4 temos o registro feito por um dos professores

participantes utilizando o planejamento do Arco de Maguerez:

Figura 3: Registro do Planejamento utlllzando o] Arco de Maguerez
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Fonte: Autores (2022).
Esta acdo apresenta-se como uma pesquisa-acdo, no qual segundo

Tripp (2005, p.443) esta é “sucintamente definida como toda tentativa
continuada, sistematica e empiricamente fundamentada de aprimorar a
pratica.”, portanto, a proposta se deu visando a melhora na pratica educativa
dos professores de ciéncias.

Como técnicas de coleta de dados e informacgdes, foram utilizadas a
observacéo participante e o questionario (via formulario eletrénico) que ao
término do encontro foi direcionado aos professores contendo 17 perguntas
contendo diversos assuntos associados. Vale ressaltar que este encontro
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formativo bem como seus instrumentos e acdes desenvolvidas contemplaram o
planejamento de uma pesquisa de dissertacao.

Para a analise dos dados e informagfes utilizou-se os preceitos da
Andlise Textual Discursiva (ATD). Neste sentido, realiza-se um processo
dividido em trés partes que se complementam, iniciado pela unitarizacao,
representada pela organizacdo das falas dos professores agrupadas em
unidades de significado. Em seguida, procedeu-se o0 agrupamento destas
unidades de fala por critérios de similaridade em suas idéias, (0 que pode ser
visualizado no quadro 1 dividido por cores) processo denominado de
categorizacdo (neste caso dividida em categoria inicial e final). A categoria
inicial é representada pela interpretacdo do pesquisador e definida por uma
tematica comum entre as unidades, ja a categoria final origina-se de um meta-
texto. Sobre esta producdo Moraes e Galiazzi (2006, p.118) afirmam que
realiza-se “um movimento intenso de interpretagédo e produgédo de argumentos”,
portanto 0o metatexto originario desta andlise caracteriza-se como resultado
dela.

Partindo destes principios, as respostas dadas pelos professores no
guestionario sobre as suas experiéncias com a MP e o ArM foram extraidas e
categorizadas, gerando o meta-texto apresentado no topico "Resultados e
discussbes"”. Para preservar a identidade dos professores utilizou-se como
pseuddnimos os nomes dos bairros que pertencem ao proéprio distrito onde a
pesquisa foi realizada, e 0 quadro 01 a seguir mostra algumas unidades de

significado e categorias iniciais.

Quadro 1: Unidades de significado e categorias inicias da ATD sobre a MP com o Arco
de Maguerez

Professores Unidades de significado Categoria inicial
. Muito interessante e com grande possibilidade de
Cruzeiro .
aplicacdo em sala de aula. Arco de
U dologi el Vel ilizad Maguerez como
Tenoné ma metodologia acessivel, possivel ser utilizada que estratégia de
pode contribuir no ensino/aprendizagem ensino
. Muito boa. simples de entender e facil de aplicar
Paracuri
. N&o conhecia ainda
Campina de
Icoaraci
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Mais uma ferramenta para facilitar a compreensado dos

Agulha L
g assuntos ministrados.
Parque Trabalhar a partir de uma problematizacéo é algo novo,
U pra mim, porém esse método, nos leva a conhecer um
Guajara . .
pouco mais da realidade do nosso aluno, suas
dificuldades e que através dos seus olhos, todos 0s
problemas do mundo s&o resolvidos de forma rapida e
simples.
Importante para entendermos os reais objetivos de
Maracacuera . x
aprendizado dos assuntos em questdo
. Fazer com gue os alunos sejam atores principais do
Cruzeiro .
processo de aprendizagem.
Pod ibui %0 d di Contribuictes
Tenoné ode contri l_Jfl_r pgra a cofnstrugao_de uma apreln izagem | nara o ensino de
com significado que faca sentido para os alunos. ciencias
. O arco de Maguerez possibilita a articulagdo dos
Paracuri .
conceitos apresentados na sala de aula ao contexto
imediato dos alunos. Essa metodologia possui um passo
a passo que permite desde a identificacdo até a aplicacdo
de possiveis solucbes para um determinado problema
social. Assim, o Arco de Maguerez pode contribuir para
o0 desenvolvimento de diversos temas proprios das
ciéncias, como: As questdes socioambientais, 0s temas
ligados a salde etc.
. A partir do desenvolvimento de probleméticas oriundas
Campina de . X ;
. das vivencias dos estudantes e do contexto da localidade
Icoaraci
DAICO.
Aqulha Contribui para agugar no aluno a curiosidade e buscar
g respostas para os problemas apresentados.
Parque A partir das problematicas levantadas pelos alunos
Guaiara organizar o contetido e as metodologias a serem
J aplicadas no préximo ano letivo.
Pois, torna-se mais eficiente alcancar os objetivos de
Maracacuera " : :
aprendizagem. Uma vez que, podemos dispor de mais
interacdo entre 0s pares.
. Muito pertinente haja vista que a populagéo de Icoaraci
Tenone P J g populag

sofre muito com o sistema de abastecimento precario.
Situacdo que gera impactos negativos na vida de todos,
ja que a agua representa um papel crucial para as
atividades humanas, como higiene, consumo e
alimentacéo.

Problematica da
agua em lcoaraci
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A escolha da problematica da agua foi muito pertinente,
uma vez que é comum em lcoaraci a falta de agua em
varios bairros. Além disso, quando a mesma esta sendo
fornecida para a populacéo, ele ainda vem com sérios
problemas de qualidade, o que acaba afetando a saude e
a rotina dos moradores do distrito.

Paracuri

Campina de E um problema vivido pela localidade

Icoaraci

Porque o problema da caréncia e qualidade da agua é

Agulha recorrente em determinadas partes do distrito.

Bastante pertinente, pois nesse momento a falta de agua
é um problema enfrentado por grande parte dos
moradores do distrito de Icoaraci, sendo excegdo 0s
moradores que possuem pogos artesanais ou boca aberta.

Parque
Guajara

Uma vez que, é um problema generalizado, seja pela
falta de &gua em alguns bairros ou pela mé qualidade
citada. Com isso, influenciando diretamente em fatores
de salde e econdmicos das familias

Maracacuera

Resultados e Discussdao: Experiéncias dos Professores com a MP e o
Arco de Maguerez no processo formativo.

Vicosa et al. (2020) realizaram uma pesquisa interessante, consultaram
96 professores de diversas areas do conhecimento da educacdo basica
pertencentes a triplice Brasil, Uruguai e Argentina, indagando-os sobre o
conhecimento da Metodologia da Problematizacdo com o Arco de Maguerez
(MP/ArM). Dentre as perguntas, averiguaram se estes professores ja
conheciam esta metodologia e obtiveram o resultado de que 90,74% dos
professores argentinos, 86,67% dos professores brasileiros e 75% dos
professores uruguaios nao conheciam esta metodologia, evidenciando que ha
uma necessidade dos professores incluirem outras possibilidades didatico-
pedagdgicas com metodologias inovadoras de ensino que venham auxiliar em
uma praxis educativa menos técnica e tradicional.

Com os professores participantes desta pesquisa ndo foi muito
diferente, pois quando indagados se ja conheciam esta metodologia, por

unanimidade todos afirmaram que ndo conheciam, o que € bem interessante
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para a pesquisa, pois mostra o carater inovador na medida em que propor esta
metodologia para mediar o ensino tornou-se novidade para eles, juntamente
com a propria abordagem da QSC, oportunizando a discussdo de uma nova
metodologia. Abaixo temos algumas unidades de falas dos professores sobre
as percepcoes iniciais dos professores sobre a MP e 0 ArM:

Muito interessante e com grande possibilidade de aplicacdo em
sala de aula (Professor Cruzeiro).

Uma metodologia acessivel, possivel ser utilizada que pode
contribuir no ensino/aprendizagem (Professor Tenoné).

Muito boa. Simples de entender e facil de aplicar (Professor
PaRACURI).

Mais uma ferramenta para faciltar a compreensdo dos
assuntos ministrados (Professor Agulha).

Importante para entendermos o0s reais objetivos de
aprendizado dos assuntos em questdo (Professor
Maracacuera).

Como pode-se observar, os professores demonstraram em suas falas a
percepcao inicial de facilidade de manuseio desta metodologia e ainda a
possibilidade de aplicacdo em sala de aula, caracterizando o Arco de Maguerez
como uma estratégia de ensino bem significativa para o ensino de Ciéncias. E
certo que existem inumeras metodologias que podem ser utilizadas para
mediar as aulas de Ciéncias. No dia-a-dia da pratica educativa o professor
necessita optar por uma que ache adequado para aquele momento de aula,
para a turma e para o conceito abordado, assim como foi possivel construir o
planejamento utilizando o Arco a partir de uma QSC. Bordernave e Pereira
(1994) fazem uma colocacdo interessante, ao afirmarem que além dos
professores escolherem um planejamento e uma metodologia adequada, €
necessario incentivar os educandos, para que sozinhos consigam ter
entusiasmo para atingirem as aprendizagens morais e intelectuais contidas na
aprendizagem direcionada. Silva e Castro (2017, p.2) corroboram afirmando
gque para se obter um resultado positivo no ensino de ciéncias, pode-se, em
especial, utilizar metodologias de carater investigativo, e complementam
afirmando que “a Metodologia da Problematizagdo pode ser uma boa

metodologia no ensino de ciéncias, pois ela induz ao aluno refletir de forma
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construtiva”. Neste mesmo viés de pensamento, o professor Parque Guajara
fez uma interessante colocacéo:
Trabalhar a partir de uma problematizacdo € algo novo, pra
mim, porém esse método, nos leva a conhecer um pouco mais
da realidade do nosso aluno, suas dificuldades e que através

dos seus olhos, todos os problemas do mundo sdo resolvidos
de forma rapida e simples.

A metodologia da problematizacdo de fato permite construir uma
aprendizagem mais proxima da realidade do educando, pois parte de
problematicas que fazem parte de sua realidade, e induz um caminho de
investigacdo. Como Vasconcellos, Oliveira e Berbel (2009) explicam, os
educandos sao levados a observar um determinado aspecto da realidade,
identificam suas caracteristicas, suas caréncias e percebem o que poderia ser
aperfeicoado por meio de uma investigacao. Isto foi observado pelo professor
Campina de Icoaraci, pois neste caso da pesquisa a MP/ArM decorre a partir
do desenvolvimento de problematicas oriundas das vivencias dos estudantes e
do contexto do DAICO, portanto, o problema/problematica observada sera o
objeto central da investigacdo. Assim, gera-se um conflito cognitivo nos
educandos os quais identificam o problema associado a QSC emergente e
tentam compreender e explicar cientificamente para poder modificé-lo.

Todavia, retomando a fala do professor Parque Guajara, apesar de
notarmos um olhar bem otimista em sua fala sobre esta metodologia, seria
utopia pensar que todos os problemas do mundo s&o resolvidos de forma
rapida e simples, mas € bem relevante pensar que na medida do possivel para
os envolvidos, o diferencial nesta metodologia € intervir na realidade para
reduzir seus danos. Sobre isto Berbel (1998, p. 144) garante:

Com todo o processo, desde o observar atento da realidade e a
discussdo coletiva sobre o0s dados registrados, mas
principalmente com a reflexdo sobre as possiveis causas e
determinantes do problema e depois com a elaboracdo de
hipoteses de solugéo e a intervencgdo direta na realidade social,
tem-se como objetivo a mobilizacdo do potencial social, politico
e ético dos alunos, que estudam cientificamente para agir
politicamente, como cidaddos e profissionais em formacéo,

como agentes sociais que participam da construcao da historia
de seu tempo, mesmo que em pequena dimenséo.
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Neste sentido, o professor Parque Guajard complementou afirmando
que “A partir das problematicas levantadas pelos alunos, organizar o contetdo
e as metodologias a serem aplicadas no préximo ano letivo”, o que demonstra
uma percepcdo de aceitacdo da metodologia pelo professor e a indicagéo de
visualizar um planejamento baseado nesta metodologia para colocar em pratica
em uma realidade préxima. Este € um indicio que realca a motivacdo e o
engajamento do professor causado pela reflexdo desta metodologia no
contexto da formacdo continuada, fatos estes que Ramalho, Oliveira e
Nascimento (2023, p. 6) apontam como fatores importantes para o sucesso da
pratica educativa.

Do ponto de vista das possiveis contribuicdes do uso da MP/ArM no
contexto do ensino e aprendizagem, os professores demostraram suas
percepcdes conforme as falas abaixo:

Pode contribuir para a construcdo de uma aprendizagem com

significado que faca sentido para os alunos (Professor
Tenoné).

Contribui para agucar no aluno a curiosidade e buscar
respostas para os problemas apresentados (Professor Agulha).

Torna-se mais eficiente alcancar os objetivos de aprendizagem.
Uma vez que, podemos dispor de mais interacdo entre o0s
pares (Professor Maracacuera).

Nestas falas os professores também deixam claro que por meio desta
metodologia €é possivel uma maior interagdo, a promocado de um
posicionamento mais critico dos educandos, e consequentemente, um ensino
mais participativo e significativo caracteristico das metodologias ativas, o que
pode potencializar o processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias. Essa
percepcao também foi demonstrada pelo professor Cruzeiro ao afirmar que
uma das possiveis contribuicbes é “Fazer com que os alunos sejam atores
principais do processo de aprendizagem”.

Valente (2018) argumenta que as metodologias ativas contrastam com o
ensino tradicional e tornam possivel por meio da descoberta, investigacdo ou
resolucao de problemas, envolver os educandos e torna-os o foco no processo

de ensino e aprendizagem. Assim, as metodologias ativas caracterizam-se
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como estratégias pedagodgicas valiosas e significativas, ainda mais quando
considerando a MP com o Arco de Maguerez, associadas a abordagem de

QSC . Neste sentido, o professor Paracuri realizou uma excelente reflexao:

O arco de Maguerez possibilita a articulagdo dos conceitos
apresentados na sala de aula ao contexto imediato dos alunos.
Essa metodologia possui um passo a passo que permite desde
a identificacdo até a aplicacao de possiveis solucbes para um
determinado problema social. Assim, o Arco de Maguerez pode
contribuir para o desenvolvimento de diversos temas préprios
das ciéncias, como: As questBes socioambientais, os temas
ligados a saude etc.

Nota-se nesta fala a percepcdo de que a MP com o Arco de Maguerez
nao se restringe apenas a esta proposta de pesquisa e formacéo continuada,
podendo ser utilizada em outras situacdes de ensino, como também
considerando outra realidade observada, articulando com outros conceitos
proprios da area de conhecimento da ciéncia, ou como também se articulando
com outras areas de conhecimento.

Outra percepcéo interessante que alguns dos professores expuseram foi
sobre a problemética escolhida para a andlise e desenvolvimento do
planejamento de acordo com a MP/AM. Cabe relembrar que durante esta etapa
da proposta formativa desenvolvida, o tema abordado foi sobre "As dificuldades
de acesso a agua potavel em Icoaraci” a partir do qual discutiu-se as
possibilidades de QSC, gerando as seguintes percepgodes:

Muito pertinente haja vista que a populag¢do de Icoaraci sofre
muito com o sistema de abastecimento precario. Situacao que
gera impactos negativos na vida de todos, ja que a agua

representa um papel crucial para as atividades humanas, como
higiene, consumo e alimentagdo (PROFESSOR TENONE).

A escolha da problemética da agua foi muito pertinente, uma
vez que € comum em Icoaraci a falta de agua em varios
bairros. Além disso, quando a mesma esta sendo fornecida
para a populacdo, ele ainda vem com sérios problemas de
gualidade, o que acaba afetando a salde e a rotina dos
moradores do distrito (PROFESSOR PARACURI).

E um problema vivido pela localidade (PROFESSOR CAMPINA
DE ICOARACI).
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Porque o problema da caréncia e qualidade da agua é
recorrente em determinadas partes do distrito (PROFESSOR
AGULHA).

Nesse momento a falta de agua € um problema enfrentado por
grande parte dos moradores do distrito de Icoaraci, sendo
excecao os moradores que possuem pogos artesanais ou boca
aberta (PROFESSOR PARQUE GUAJARA).

Uma vez que, € um problema generalizado, seja pela falta de
agua em alguns bairros ou pela ma qualidade citada. Com isso,
influenciando diretamente em fatores de saude e econémicos
das familias (PROFESSOR MARACACUERA).

A partir destas falas podemos perceber que a escolha do recorte da
realidade a ser observada (primeira etapa da MP/ArM - observacdo da
realidade), pode representar de forma real a localidade escolhida, o DAICO,
gerando este movimento de concordancia sobre a relevancia do tema entre os
professores. Isso indica o quanto é importante considerar um recorte relevante
para os envolvidos, criando condi¢des de possibilidade para o desenvolvimento
da metodologia. Por fim, sobre a tematica, podemos observar claramente as
implicacbes sociais que permeiam esta problemética e que interferem
diretamente na vida dos moradores desta comunidade, ou seja, fazem parte da
vida dos educandos deste distrito, configurando assim como uma fonte

potencial de QSC para o0 ensono de ciéncias.

Desafios percebidos pelos Professores acerca da Metodologia da
Problematizagdo com o Arco de Maguerez.

Perceber as dificuldades encontradas durante este momento de contato
com esta metodologia se torna relevante, pois geram-se informacfes que
podem melhorar futuras realizacbes baseadas nesta temética, assim como
para a propria formacéo individual dos professores envolvidos neste encontro
formativo, uma vez que estimula-se uma reflexdo sobre suas proprias acdes e
pensamentos. De forma sucinta os professores apresentaram suas percepgcoes
sobre os maiores desafios ao longo desta metodologia, como mostra o Quadro

2 abaixo.
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Quadro 2: Percepc¢des dos professores sobre os desafios encontrados na
compreenséo e aplicacdo da MP com Arco de Maguerez

Professores Desafios encontrados com o Arco de Maguerez
Cruzeiro Entender o conceito central.
Tenoné Né&o familiaridade com a metodologia.
p : Em um primeiro momento, como eu nunca tinha visto a
aracuri : : . )
metodologia, senti um estranhamento. Porem, apos a
explicacdo de como funciona, ndo tive grandes dificuldades
para compreende-las. O desafio sera aplica-la em sala de aula,
mas creio que dara tudo certo, pois ela é simples entendimento
e facil de aplicagdo...para nos professores, que temos o tempo
corrido, é muito viavel em um plano de aula.
Campina de Somente as questdes temporais por hora.
Icoaraci
Agulha Um pouco de dificuldade de encaixar os conteudos da BNCC

dentro da teorizacdo do arco de Maguerez.

Compreender a dindmica de funcionalidade de metodologia,
que através dela o contetdo fica mais significativo para o
aluno, uma vez que o mesmo aborda situacdes do seu dia-a-
dia.

Parque Guajara

A dificuldade ocorreu em relacionar o eixo tematico da BNCC
com o curriculo do municipio de Belém, pois esses tratam dos
assuntos em anos diferentes.

Maracacuera

A partir das destas percepcdes acima, podemos notar que 0S
professores tiveram pontos de vistas similares sobre os desafios como no caso
do professor Tenoné que pontuou a “Nao familiaridade com a metodologia”, e 0
professor Paracuri que afirmou que “Em um primeiro momento, como eu
nunca tinha visto a metodologia, senti um estranhamento. Porém, apds a
explicacdo de como funciona, néo tive grandes dificuldades para compreende-
las”. E certo que 0 novo causa uma certa inseguranca, fato que nio sera
diferente com as outras metodologias que os professores podem vir a
conhecer. Dewey (2023, p.56) afirma “o que ele aprendeu no processo de

aquisicdo de um conhecimento ou habilidade em uma determinada situacéo
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torna-se um instrumento para compreender e lidar com a situacdo posterior”,
ou seja, este foi o primeiro contato dos professores do DAICO com esta
metodologia, naturalmente dependera deles utilizad-la replicando-a e
adaptando-a, para assim torna-la uma experiéncia mais prética, prazerosa e
com qualidade para sua pratica educativa. Neste mesmo viés de pensamento o

professor Paracuri concluiu sua percepcédo afirmando que:

O desafio sera aplica-la em sala de aula, mas creio que dara

tudo certo, pois ela é simples entendimento e facil de
aplicacao... para nos professores, que temos o tempo corrido,
€ muito viavel em um plano de aula.

Pode-se observar que este professor projetou a utilizacdo desta
metodologia com condicdes objetivas e favoraveis, o que reflete no que Tardif
(2000) chama de saberes profissionais “heterogéneos” e “variaveis”. Neste
aspecto, em geral os professores ndo possuem e utilizam apenas uma técnica
metodoldgica, bem como também ndo conhecem apenas uma abordagem de
ensino. No repertdrio construido ao longo de sua experiéncia educativa, eles
subsidiam suas escolhas pedagodgicas e didaticas por um leque de opcdes
diversificadas de possibilidades e préticas, assim seu planejamento pode ser
composto por diferentes teorias, abordagens, recursos e metodologias que
efetivardo o seu uso conforme a necessidade, que também sao caracterizadas
por diferentes objetivos em uma mesma aula. Tardif (2000, p.14) complementa
que para os professores a “Sua relagdo com os saberes nao é de busca de
coeréncia, mas de utilizacdo integrada no trabalho, em funcdo de varios
objetivos que procuram atingir simultaneamente”. Deste modo, justifica-se a
fala do professor Paracuri, na citacdo acima a viabilidade de utilizagdo pela
praticidade da metodologia.

Em relacdo a outras dimensdes dos desafios, os professores Cruzeiro e
Parque Guajara, pontuaram, respectivamente a dificuldade em “Entender o
conceito central” e a “Compreender a dindmica de funcionalidade de
metodologia, que através dela o conteudo fica mais significativo para o aluno,
uma vez que o mesmo aborda situacdes do seu dia-a-dia”. Nota-se que na
percepcao de ambos, as habilidades de compreensédo do funcionamento da

metodologia por parte dos docentes é importante, e neste sentido, além de
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poder conhecerem esta metodologia com sua teoria e fundamentos durante o
processo formativo, foram estimulados a utiliza-la de forma que aprendessem
na pratica sobre ela mesma, formalizando um planejamento por meio da
MP/ArM, logo, esta compreenséao se deu ao longo de sua utilizagcdo. Colombo e
Berbel (2007) realizaram uma analise sobre os saberes dos professores
assimilados em cada etapa do Arco de Maguerez e concluiram que “os saberes
docentes, profissionais, pedagogicos, disciplinares, curriculares, experienciais,
bem como ressalta Tardif (2000), além dos saberes temporais, estdo
diretamente associados a diferentes momentos do processo de aplicacdo da
M.P” (COLOMBO e BERBEL, 2007 p.145). Deste modo, os professores
puderam permear os diferentes saberes que 0s constituem como profissionais.

Em outro aspecto de andlise, estdo as percepcdes dos professores
Agulha e Maracacuera, os quais pontuaram respectivamente “Um pouco de
dificuldade de encaixar os contetdos da BNCC dentro da teorizagdo do arco de
Maguerez” e “A dificuldade ocorreu em relacionar o eixo tematico da BNCC
com o curriculo do municipio de Belém, pois esses tratam dos assuntos em
anos diferentes”. Entende-se que estas dificuldades estdo associadas a etapa
do Arco chamada de Teorizagcdo, pois nesta dinAmica os professores
necessitavam relacionar a problemética escolhida aos conceitos inerentes a
Ciéncia, todavia articulando-os com 0s pressupostos curriculares nacionais e
municipais.

Esta articulacdo € necessaria em todos os planejamentos elaborados
pelos professores, entretanto requer o desenvolvimento de um olhar mais
amplo do professor, ndo de forma fragmentada pelas divisbes contidas no
organizador curricular da BNCC (2017). Por isso, deve-se fazer um uso critico
das propostas curriculares sem abrir mao da autonomia docente, ponto pelo
qual a prépria BNCC (2017, p. 330) orienta, assim como igualmente a prépria
Diretriz Curricular Municipal de Belém (DCM/ BELEM, 2022, p. 245) no caso
referente desta pesquisa, pensamento este que poderia ser aplicado em
relacdo a outros documentos semelhantes em contextos diversos pelo pais.

Para finalizarmos esta analise dos desafios e possiveis dificuldades

com a MP/ArM h& de considerar a percep¢cao que o professor Campina de
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Icoaraci ao afirmar: “Somente as questdes temporais por ora”. Tal colocagao
exprime a idéia de que, o mais desafiador para ele foi o tempo empregado para
o0 possivel planejamento e realizagdo efetiva de uma proposta educativa
baseada na MP com Arco de Maguerez. De fato, a dimensdo do planejamento
pedagogico requer o investimento de tempo e quanto mais familiaridade um
professor possuir com as metodologias e estratégias escolhidas para sua
pratica docente, mais eficiente serd a gestdo do tempo empregado. Além disso,
pode-se ainda interpretar a questdo do tempo como estando relacionada ao
tempo da formacéo continuada realizada.

Por fim, cabe dizer que as percepcdes e observacdes apresentadas aqui
sdo peculiares aos proprios professores, ja que baseiam-se em suas
impressodes pessoais descritas, bem como em toda sua bagagem profissional e
académica construida ao longo da carreira docente. Isso sem duvida é
essencial para a discussdo do ensino de ciéncias e portanto, devem ser
levadas em consideracdo como possiveis sugestdes de melhorias para 0s

préoximos encontros formativos.

Consideracgfes Finais

De acordo com o objetivo deste artigo, buscou-se compreender e
analisar as percepcdes e vivéncias dos professores de ciéncias acerca da
Metodologia da Problematizacdo com o Arco de Maguerez no contexto de uma
acdo de formacdo continuada. Com base nos resultados apresentados é
possivel inferir que os feedbacks dos professores foram bem positivos,
indicando um interesse pela proposta devido ser considerada pela maioria
como acessivel, pratica e com possibilidade ser trabalhada nas escolas as
quais atuam. As percepc¢des também evidenciaram o reconhecimento da
importancia desta alternativa metodoldgica associada as QSC para o ensino de
ciéncias apresentando grandes possibilidades ao processo de ensino e
aprendizagem de ciéncias, principalmente por instigar uma a¢do mais ativa dos
educandos diante de um recorte da realidade em que vivem.

Vale ressaltar que os professores ndo conheciam esta metodologia, 0

gue se tornou mais interessante para eles esta formacao continuada realizada.
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Neste sentido, foram sinalizados os desafios encontrados tais como, mas que
em suma foram necessarios para somar na construcdo do conhecimento
formado por cada professor. De fato, a proposicdo de alternativas
metodoldgicas para o ensino de ciéncias, como no caso da MP com Arco de
Maguerez, ndo consiste numa receita magica capaz de lidar com toda a
complexidade envolvida no ato educativo, e requer preparacdo teorica,
preparacdo pratica, bem como planejamento, organizacdo, e sobretudo
engajamento dos professores em busca dos objetivos de aprendizagem e a
transformacao que se espera no ensino de ciéncias.

Esta acdo formativa, ainda que limitada, se mostrou bastante
significativa para os professores envolvidos a ponto de despertar reflexdes que
incentivaram a ressignificacdo de sua pratica educativa. Isso mostra a
importancia do fomento de acdes e pesquisas voltadas para a Formacao
Continuada de professores de ciéncias no Brasil, pois além da promoc¢édo do
desenvolvimento profissional de docentes, possibilita a construcdo de
conhecimentos cientificos para a area do Ensino de Ciéncias visando a

melhoria dos processos educativos na educacéao brasileira.
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