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Resumo: Em busca de conectar algumas metodologias pedagdgicas no
ensino de matematica com os processos de aprendizagem descritos por
Vygotsky, este artigo examina as Tendéncias no ensino de Matematica a luz
das ideias expostas pelo autor. Exploramos um olhar com vistas a
compreender a relagdo entre metodologias de ensino como os jogos, a
resolugdo de problemas, a modelagem matematica, a investigacdo, a
etnomatematica, as tecnologias digitais e a histéria da matematica e
aprendizagem por meio de reflexo, contextualizagédo e integragdo com o
cotidiano. A perspectiva vygotskyana enfatiza que o aprendizado é
dinamico e influenciado pelas interac¢des sociais e culturais e, portanto, esta
em constante modificagdo. Nesse contexto, as Tendéncias por nods
destacadas sdo vistas como meios que p0551b111tam ao aluno estabelecer
relacdes entre os conteudos escolares e suas vivéncias. No decorrer das
discussoes, destacamos a relevancia do professor como mediador que
estimula a curiosidade e a criticidade no ensino de Matematica, valorizando
a bagagem cultural dos alunos e promovendo praticas pedagdgicas mais
contextualizadas e interativas.

Palavras-chave: Ensino de Matemadatica; Vygotsky; Tendéncias
Pedagdgicas.

Abstract: This article examines trends in mathematics education through
the lens of Vygotsky's theory, aiming to connect certain pedagogical
methodologies with the learning processes described by the author.
Following a historical overview of pedagogical practices in mathematics,
the text explores how methodologies such as games, problem-solving,
mathematical modeling, investigation, ethnomathematics, digital
technologies, and the history of mathematics can mediate learning,
fostering reflection, contextualization, and integration with everyday life.
The Vygotskian perspective emphasizes that learning is dynamic and
strongly influenced by social and cultural interactions. In this context, the
highlighted trends are seen as tools that enhance students' ability to
establish meaningful connections between school content and their lived
experiences. Throughout the discussions, we underscore the importance of
the teacher as a mediator who stimulates curiosity and critical thinking in
mathematics education, valuing students' cultural backgrounds and
promoting more interactive and contextualized pedagogical practices.
Keywords: Mathematics Education; Vygotsky; Pedagogical Trends.

Introducao

Em um retrato historico, o ensino de matematica assumiu
diversas faces e percorreu varios caminhos, ora mais tradicional,
utilizando a memorizacao e repeticéo, ora direcionado para um ensino
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mais concreto e tecnicista, ora mais voltado para o ensino com
materiais manipulaveis. Todas essas transformac¢des impulsionaram
didlogos e discussOes entre estudiosos que visavam metodologias
para complementar o ensino.

Motivados em compreender como modificar o ensino desta
disciplina, muitos pesquisadores se concentraram em analisar formas
de mediar esse ensino, em busca de possibilitar um relacionamento
mais dindmico e ludico entre a matematica e os discentes. Como
resultado dessas discussoes surgiram as Tendéncias no Ensino de
Matematica, aqui elencamos: os jogos matematicos, a resolucao de
problemas, a modelagem matematica, a investigacdo matematica, a
Etnomatematica, as tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo (TDIC) e a historia da matematica. Essas metodologias
procuram intermediar a relagcdo entre conhecimento e aluno com o
objetivo de alcancar a aprendizagem no ensino por meio da
investigacdo, reflexdo e contextualizacdo da matematica junto ao
cotidiano.

Por outro lado, antes mesmo de estudos especificos acerca da
aprendizagem em Matematica, existiam andlises voltadas para a
compreensio do processo de aprendizagem em geral realizados por
pesquisadores que se dedicaram a entender como ocorre e como se da
a formacdo do sujeito, com destaque para as ideias de Vygotsky. Sua
teoria propde que a aprendizagem ¢ um fendémeno dinamico, que
acontece de forma individual, pessoal e interna, mediada pelas
relacOes com outros sujeitos mais experientes da cultura, indo além
da simples recepc¢io e memorizagao de informacdes (Neves; Damiani,
2006).

Do mesmo modo, as Tendéncias defendem um ensino de
matematica que proporcione reflexdo, conjecturas, andlises e
contextualizacdo ao aluno que possibilite uma assimilacdo e uma
correlacdo entre a matematica e o cotidiano. Com base nisso, neste
artigo buscamos relacionar as sugestdes de mediacdo que as
Tendéncias propOem e a teoria de Vygotsky. Essa relacao possibilita
um entendimento acerca dos impactos que cada uma das
metodologias realiza no processo de aprendizagem.
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No referencial tedrico, destacamos autores como Neves e
Damiani (2006), Kaczmarek e Burak (2016), Silva, Braga e Giordano
(2021) e Schwantes et al. (2021), que fundamentaram analises na teoria
de Vygotsky para explorar a complexidade e a profundidade do
processo de aprendizagem em matematica. Recorremos a Grando
(2004) e D’Ambrdsio (2009), D’Ambrodsio (2021) e Muniz (2021) que
oferecem subsidios tedricos relevantes para o estudo das Tendéncias
abordadas neste artigo. Iniciaremos com uma revisdao dos principais
pontos da teoria de Vygotsky, destacando sua relacdo com o ensino
de matematica e as concepg¢des que ela apresenta sobre o processo de
ensino e aprendizagem. Em seguida, faremos uma conexao entre essa
teoria, as caracteristicas e os objetivos das Tendéncias em Educacao
Matematica.

Que haja luz: o que nos diz Vygotsky?

Vygotsky compreende que o homem enquanto sujeito, é
constituido por wuma construgcdo historica, resultado de
transformacdes ocasionadas pelas suas relagdes sociais (Neves;
Damiani, 2006). Dessa forma, o individuo estd em constante mudanca,
visto que seus pontos histdricos e sociais, que impactam em suas
modificacOes, estdo em continua transformacgdo. Assim, a Teoria de
Vygotsky defende que o processo de aprendizagem do individuo é
algo dinamico, individual e interno.

Segundo Schwantes et al. (2021) “as pesquisas de Vygotsky
enfatizam que a aprendizagem ocorre principalmente a partir dos
processos sociais” (p. 2). Assim, a luz da teoria de Vygotsky, o aluno é
formado pelo seu contexto social, profissional, familiar e por todas as
interacOes que realiza internamente e externamente ao ambiente
escolar. A teoria vygotskyana ressalta que o sujeito é protagonista de
Seu processo, pois, o processo € interno e constante e que o sujeito
tende a buscar novos conhecimentos, optando por ndo permanecer na
estagnacdo (Neves; Damiani, 2006).

Schwantes et al. (2021) definem bem essa concepcdo de
Vygotsky quando afirmam que “o ser humano busca em todas as suas
acOes produzir o novo, ndo aceitando a mesmice e o espontaneismo”
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(p- 4). Como elemento central de sua teoria, Vygotsky elenca a Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP) que se refere ao espago onde
ocorrem as diversas aprendizagens com a ajuda de outros. De modo
mais simples, podemos dizer que a ZDP é a diferenca entre o que o
aluno ja sabe e o que ele pode aprender, quando obtiver um suporte
necessario. Segundo Vygotsky, a ZDP identifica um potencial de
aprendizagem, enfatiza o processo de mediagdo e proporciona a
aprendizagem de forma colaborativa (Silva; Braga; Giordano, 2021).

A ideia é que, ao receber orientagcdo e apoio, o aluno pode
internalizar novas informacdes e habilidades, levando a um processo
que possibilite o desenvolvimento da aprendizagem (Kaczmarek;
Burak, 2016). Dessa maneira, ao pensarmos nos processos de ensino e
aprendizagem sob o olhar de Vygotsky, precisamos compreender que
esses processos ocorrem de maneira simultanea a formacao do sujeito
social e que ndo podem ser consideradas formacdes dissociadas, ao
contrario, uma possui influéncia sobre a outra. Assim, ao analisarmos
o ambito educacional e escolar de modo direcionado, compreendemos
que um ensino e uma pratica pedagdgica a base da teoria de Vygotsky
busca incentivar o dialogo, a reflexao e a contextualizacao.

Em relagdo a educacgéo, Vygotsky (2001) enfatiza mais a
cultura do ser humano do que a heranga biolégica de seu
desenvolvimento cognitivo. Seus escritos sugerem um

ensinar e um aprender sem dogmatismos, valorizando a
histéria contextualizada (Schwantes et al., 2021, p.4).

Nesse sentido, a contextualizacdo se torna elemento relevante
para que o aprendizado tenha um significado e dessa maneira, o aluno
compreenda a relacdo entre o que se esta aprendendo e o que se
vivencia no cotidiano, o que embasa a necessidade de buscar meios de
se conectar o ensino escolar com as experiéncias sociais externas ao
ambiente da sala de aula, sobretudo no ensino de matematica.

As Tendéncias no ensino de matematica, como meios que
possibilitam a conexdo entre o que se aprende e o0 que se vive, se
desenvolveram a partir de um caminho histdrico percorrido pela
matematica e suas formas de ser ensinada. Os jogos matematicos, a
resolucdo de problemas, a modelagem matematica, a investigacéo
matematica, a etnomatematica, as tecnologias digitais de informacé&o
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e comunicacdo (TDIC) e a histéria da matematica representam um
aporte metodoldgico a praxis docente.

Ao falarmos das Tendéncias, devemos atentar nosso olhar ao
objetivo que elas possuem: a aprendizagem do aluno. Neste sentido,
podemos dialogar a respeito das principais caracteristicas e
particularidades que as ligam em prol dessa finalidade comum.
Autores que investigam a relacdo entre a aprendizagem e utilizacio
dessas metodologias nos fornecem suporte para compreender o0s
impactos e resultados que podem ser obtidos mediante suas
aplicacoes.

Sob a perspectiva de Vygotsky, as metodologias diversificadas
de ensino em Matematica atuam como ferramentas para possibilitar a
aprendizagem e o desenvolvimento cognitivo dos alunos. Vygotsky
enfatiza a importancia da interacao social e da mediag&o no processo
de ensino e de aprendizagem, e as metodologias diversificadas podem
facilitar essa interacdo de varias maneiras ao promover uma interacao
social, estimular a criatividade e o pensamento critico e
contextualizar o conhecimento (Neves; Damiani, 2006, Schwantes et
al., 2021).

Além disso, as metodologias permitem que os professores
identifiquem a ZDP de cada aluno e oferecam suporte adequado, seja
através de instrugdes diretas ou da facilitacdo de interacdes com
colegas. Isso auxilia os alunos a avancarem em seu aprendizado,
superando desafios que ndo conseguiriam enfrentar sozinhos
(Kaczmarek; Burak, 2016). Nessa perspectiva, compreender como cada
uma das Tendéncias se aproxima da teoria de Vygotsky possibilita um
entendimento que reflete na pratica docente.

Os jogos educacionais, sejam fisicos ou virtuais, como
ferramenta pedagodgica, possibilitam o “aprender brincando”
(Grando, 2004, p. 18), desencadeando no aluno um carater
motivacional e impactando internamente o modo de pensar e agir,
visto que muitas vezes exige do educando imaginacdo e raciocinio
logico. A agdo determinada pelo jogo desencadeia a imaginacéo,
criando uma situacgdo imaginaria e enquanto brinca, a crianca aprende
a agir numa esfera cognitiva estimulada por Tendéncias internas, ou
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seja, aprende a agir independente daquilo que ela vé (Grando, 2004,
Muniz, 2021).

Grando (2004) e Muniz (2021) relacionam a teoria de Vygotsky ao
uso do jogo como ferramenta pedagdgica, pois desencadeia no aluno
o desenvolvimento de potencialidades como a linguagem e o
pensamento. De fato, ao brincar/jogar, o aluno desempenha acdes
muitas vezes além da sua idade, estimulando o pensar antes de agir e
o refletir apds tomar decisdes. Vygotsky enfatiza que a aprendizagem
é um processo social que ocorre através da interagdo com outros. Os
jogos, especialmente os jogos em grupo, promovem a colaboracao e a
comunicacdo entre os participantes, permitindo que os alunos
aprendam uns com o0s outros e desenvolvam habilidades sociais e
cognitivas (Silva; Braga; Giordano, 2021).

Por outro lado, podemos associar a Resolucao de Problemas, a
Modelagem e Investigacdo como Tendéncias que estimulam a
construcdo de modelos, a reflexdo critica e a tomada de decisdes para
resolucdes (Ponte, 2019, Meyer; Caldeira; Malheiros, 2019, Allevato;
Onuchic, 2021,). A Base Nacional de Componente Curricular (BNCC)
destaca a importancia da utilizacdo dessas metodologias no ensino de
matematica.

Os processos matematicos de resolucéo de problemas,
de investigacao, de desenvolvimento de projetos e da
modelagem podem ser citados como formas
privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual
sdo, a0 mesmo tempo, objeto e estrategla para a
aprendlzagem ao longo de todo o Ensino Fundamental.
(Brasil, 2018, p. 266; grifo nosso)

Essas Tendéncias conduzem o aluno a partir de uma situacao
problema, possibilitando indagacdes, questionamentos e troca de
ideias, além de permitir a visualizacdo de problemas cotidianos a
partir da contextualizacdo. Além disso, o ensino de matematica em
situacOes problema e a teoria de Vygotsky possuem relacao
principalmente quando se abordam os conteudos de maneira
contextualizada, relacionando o que se propOe a aprender com a
vivéncia do dia a dia. Segundo Schwantes et al. (2021),

A possibilidade de COl’lStltLll?aO de um pensamento
generalizante, fundamenta aprendizagem
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matematica propicia, nesta perspectiva, facilidade na
comunicacdo de ideias matematicas que perpassam n
situacgoes vivenciadas no mundo (p. 11).

Esse pensamento generalizante assemelha-se aos modelos
matematicos que a resolucdo de problemas, a modelagem e a
investigacdo propdem ao aluno. Além disso, a relagdo entre a
aprendizagem e as situacdes vivenciadas no mundo, possibilitam,
segundo Vygotsky a construcdo de um conhecimento socialmente
desenvolvido. Essas metodologias, ao promoverem a troca de ideias e
a resolucdo colaborativa de problemas, permitem que os alunos
construam significados a partir das interagdes, o que é fundamental
para a aprendizagem matematica. As abordagens investigativas
promovem a aprendizagem ativa, onde os alunos sio incentivados a
explorar, analisar e aplicar conceitos matematicos em situagdes reais.
Vygotsky acreditava que a aprendizagem se destaca quando os alunos
estdo ativamente envolvidos no processo, em vez de serem receptores
passivos de informacoes

Ao falarmos em contextualizacdo, devemos destacar a
Etnomatematica, que possui como precursor D’Ambrésio (2001). O
autor defende que o ensino de matematica precisa relacionar-se com
o cotidiano do aluno e com o conhecimento construido
historicamente pelo ambiente cultural em que ele esta inserido. Essa
tendéncia impulsionou uma vasta discussido sobre os saberes
matematicos escolares e culturais, e como eles ndo devem ser
desconectados, pois “néo se pode avaliar habilidades cognitivas fora
do contexto cultural” (D’Ambrdsio, 2001, p. 81) A respeito disso,
Schwantes et al. (2021), com base na teoria de Vygotsky, concluem que

O conhecimento matematico sistematizado sé tem
sentido quando interage com a prépria matematica e
com outros campos do conhecimento. Por isso, faz parte
do trabalho docente a interlocucdo entre o
conhecimento matematico formal e os conhecimentos
produzidos nas culturas, os quais o aluno ja traz da
vivéncia cotidiana (Schwantes et al., 2021, p. 25).

Nessa perspectiva, a Etnomatematica instrui a uma pratica
pedagdgica valorizadora dos conhecimentos que o aluno traz consigo,
instituido em seu meio social e cultural. A exemplos disto temos a
matematica praticada por grupos culturais como ciganos, pedreiros,
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indigenas, entre outros. D’Ambroésio (2021) enfatiza que uma
matematica que reconhece os saberes do povo possibilita uma
aprendizagem mais embasada e dinamizada. Assim, as metodologias
que possibilitam a junc¢do do aprendizado matematico escolar com o
aprendizado matematico cultural proporcionam um desenvolvimento
do aluno, ndo somente em conteudos programaticos, mas como ser
critico que relaciona o ensinado com o vivenciado. Vygotsky
argumenta que o aprendizado deve partir do que o aluno ja sabe,
integrando suas experiéncias e conhecimentos prévios ao novo
conteudo (Schwantes et al, 2021, Silva; Braga; Giordano, 2021).

Nesse sentido, a Etnomatematica permite que os professores
contextualizem a matematica em situacdes reais e culturais, tornando
o aprendizado mais relevante para os alunos. Tanto Vygotsky quanto
a etnomatematica defendem que o aprendizado deve ser
contextualizado. Vygotsky argumenta que o conhecimento &
construido a partir das interagdes sociais e das experiéncias do
individuo, a etnomatematica, por sua vez, enfatiza que a matematica
deve ser ensinada em contextos que refletem as praticas culturais e
sociais dos alunos, tornando o aprendizado mais relevante e
significativo

Além da Etnomatematica, outra Tendéncia no ensino desta
disciplina que possibilita a construcdo do conhecimento relacionado
as vivéncias é a Histéria da Matematica. Ao utilizd-la como aporte
metodologico, o professor permite que o aluno conhega o percurso
historico dos objetos e saberes matematicos que hoje estdo presentes
no ensino e que sido resultantes de toda uma procura, pesquisa e
evolucdo em prol da aprendizagem. A luz de Vygotsky, a inclusfo da
Histéria da matematica nas aulas, permite um novo olhar do aluno a
essa disciplina tdo temida. Pois, conhecer o caminho desenvolvido e
as descobertas realizadas, passo a passo, proporciona um contato
mais realista e empatico ao que se é ensinado, visto que somos parte

dessa historia
Assumir a matemadtica, na perspectiva de Vygotsky &
assumi-la como algo construido historico-socialmente.

Devemos compreendé-la como participantes e
integrantes de um mundo social, que contém regras e
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normas de raciocinio e entender que sua aprendizagem
requer ndo so a aquisicao de conceitos, mas também de
valores vivenciados a partir das praticas sociais
(Schwantes et al., 2021, p. 10).

Além disso, ao explorar a Histéria da Matematica, os alunos
podem ser desafiados a investigar problemas matematicos que foram
relevantes em diferentes periodos histéricos. Esses desafios podem
estar dentro da ZDP dos alunos, permitindo que eles desenvolvam
novas habilidades com o suporte de colegas e professores,
promovendo a internalizacdo de conceitos matematicos (Kaczmarek;
Burak, 2016),

E por falar em histdéria, o professor que procura aproximar o
aluno para o ensino de matematica deve néo soé retornar ao passado e
buscar apresentar todo o contexto de construcdo do conhecimento da
matemadatica, mas deve reconhecer que é preciso aproximar-se
também da realidade atual do aluno. Nesse sentido, admitir que os
alunos compdem uma nova geracdo, mais atualizada, imediatistas e
tecnologicamente adiantadas é primordial. Por isso, buscar meios de
associar a aula de matematica a essa realidade cotidiana que hoje faz
parte inclusive das personalidades desses alunos torna-se importante
para o desenvolvimento de uma aula mais dinamica e atrativa.

As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacio (TDIC)
representam mais uma Tendéncia de ensino de matematica. Sua
importancia é reconhecida inclusive em documentos oficiais como a
BNCC e o Curriculo Basico da Escola Estadual do Espirito Santo. A
BNCC (2018) destaca que a escola deve formar o aluno visando a
compreensio e utilizacao das tecnologias, para um desenvolvimento
critico, ético e reflexivo do educando. Ademais, o Curriculo do
Espirito Santo salienta como um dos principais objetivos da disciplina
de matematica

Estimular o espirito de investigacdo e desenvolver a
capacidade de resolver problemas; estabelecer relacio
direta com a tecnologia em uma via de mao dupla: como
a Matematica colabora na compreenséo e utilizacdo das
tecnologias e como as tecnologias podem colaborar
para a compreensdo da Matematica; Desenvolver a
capacidade de resolucdo de problemas e promover o
raciocinio e a comunicagdo matematica (Espirito Santo,
2009, p. 110).
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Na teoria vygotskyana, a utilizacdo das tecnologias nao
somente contextualiza o aluno ao seu meio social, hoje entendido
como tecnoldgico, como permite a construgdo de significados
relacionados aos conteudos aprendidos, além das interagdes que
compoem a formacio do sujeito.

Em nossas anadlises, foi possivel compreendermos as ligacdes
que podem ser encontradas entre as Tendéncias e a teoria de
Vygotsky. Sabendo que a contextualizacdo, areflexdo e ainvestigacao
compreendem pontos principais resultantes da aplicagcido pratica
destas metodologias é possivel conecta-las as consideracdes que
Vygotsky realizou a respeito dos processos de ensino e de
aprendizagem. Segundo Schwantes et al (2021), “a obra do autor
caracteriza-se por valorizar, no ato educativo, as praticas que
envolvem relacdes de ensino cotidianas, formais e informais” (p. 6).

Além disso, a pratica docente influenciada pelas ideias de
Vygotsky impacta na formacdo do aluno, ndo somente como
educando, mas como sujeito praticante de reflexdes, dialogos criticos
e pensamentos independentes, pois “entendemos que uma pratica
pedagogica fundamentada nas ideias de Vygotsky pode oferecer a
possibilidade de constituir, na escola, sujeitos nao ‘assujeitados’,
potencialmente dialégicos e reflexivos” (Schwantes et al., 2021, p.5).
Vygotsky se concentrou em compreender Como ocorre o processo de
aprendizagem do sujeito, delimitou a ZDP como um espag¢o em que
pode o aluno pode se desenvolver de acordo com a sua
individualidade, na construcdo do conhecimento. Com suas ideias ele
inspirou outros pesquisadores a buscarem o entendimento acerca do
processo de ensino e de aprendizagem, de praticas e de metodologias
que complementassem o caminho.

Consideracodes Finais

Vygotsky define o desenvolvimento do sujeito como um
processo interno, dindmico, coletivo e constantemente mutavel e
aponta que o fator biolégico ndo supera o fator social, concluindo que
somos resultados de nossas vivéncias e interacdes. Ao considerarmos
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essa analise no caminho educacional, entenderemos que o aluno
também é responsavel por seu processo de aprendizagem e que as
vivéncias externas como dialogos, contatos e convivios impactam
diretamente na sua formacio enquanto sujeito. Por esse motivo, a
escola precisa estar preparada para reconhecer essa “bagagem” social
que o aluno traz e torna-la parte integrante do seu processo de ensino.

Em matematica a postura deve ser coerente a esse pensamento,
de posse das Tendéncias que ja existem como aporte pedagogico, o
professor deve lancar mao das possibilidades de adaptacdes e
contextualizagles e transformar a aula em um momento nio s6 de
exposicao e dialogo matematico, mas em uma reunido de saberes que
podem e devem ser compartilhados. O professor, mediador, se o
personagem que acompanha e impulsiona o aluno em novos desafios,
de modo personalizado e individualizado, respeitando a ZDP de cada
sujeito, trazendo novas ideias e novas metodologias.

Os jogos, a resolucdo de problemas, a investigacdo, a
modelagem, a etnomatematica, a histéoria e as tecnologias
representam parte dessas metodologias que oportunizam ao aluno e
ao professor novas experiéncias e desafios. Sob o olhar de Vygotsky
elas possibilitam elementos relevantes para o desenvolvimento do
sujeito como contextualizagdo, reflexdo critica, interacdo social,
aprendizagem colaborativa, motivacao e resolucido de problemas.

Desse modo, é perceptivel que os estudos de Vygotsky sdo tao
atuais quanto na época em que foram realizados. O processo de
aprendizagem deve ser reconhecido como algo interno e mutavel, e a
aprendizagem em matematica ndo é diferente. Como mediador, o
professor pode aproximar o aluno dos conteudos mais complexos se
optar por utilizar metodologias que proporcionem curiosidade,
criticidade e reflexao.
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