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Este dossié tematico “Praticas e reflexdes sobre pesquisa e extensédo no
Ensino de Quimica” reune alguns dos trabalhos apresentados na V Semana de
Quimica do Norte do Espirito Santo (SEQUINES) que aconteceu nos dias 25 a
28 de Setembro de 2023 com o tema “Contribuicdo da Ciéncia para a Mitigacéo
e Adaptacdo as Mudancgas Climaticas”. O evento vem se tornando um dos
principais espacos para divulgacdo e debate sobre o conhecimento cientifico
de Quimica e suas potenciais contribuicdes para o desenvolvimento cientifico e
tecnologico da Regido Norte do estado. Nesta quinta edicdo, 0 evento trouxe
muitas discussdes e reflexdes sobre o tema, com palestras, minicursos,
apresentacdo de trabalhos de pesquisa, Mostra de materiais didaticos e
ampliou seu espaco de discussado incluindo apresentacdes de trabalhos de
extensdo e apresentacdes orais de trabalhos de pesquisa. Neste dossié sao
apresentados os trabalhos premiados no evento e outros que foram convidados
a integrar essa edicao especial da revista.

Iniciamos com o trabalho intitulado “2 ou 3d - vocé em agao”:
construcdo, validacdo e aplicacdo de um jogo didatico para o ensino de
geometria molecular de autoria de Larissa de Castro Leal de Araujo e Ana
Nery Furlan Mendes em que as autoras desenvolveram um jogo didatico para
auxiliar os alunos na aprendizagem de geometria molecular. No artigo €
relatado a construgéo, validacdo e aplicacdo do jogo para alunos do ensino
médio de uma escola publica de Cariacica/ES.

O artigo producdo de um jogo didatico para discussdo acerca dos
sete tipos de plasticos reciclaveis de autoria de Giseli Will e Gilmene Bianco
apresenta o jogo didatico “Que plastico sou eu?” que teve como objetivo
trabalhar com os alunos sobre a existéncia de diferentes tipos de plasticos
reciclaveis e suas composi¢cdes quimicas. O jogo estimula a conscientizacao
ambiental, ao demonstrar os impactos que o0 descarte inapropriado dos
plasticos pode causar ao meio ambiente.

as contribuicdes do jogo fancubos para o processo de ensino-
aprendizagem de ciéncias no 5° ano do ensino fundamental é um trabalho

desenvolvido por Lenise Queiroz Pereira e Ana Nery Furlan Mendes na qual as
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autoras apresentam a elaboracdo, validacdo por professores da educacado
basica e aplicacdo aos alunos. O objetivo do jogo foi analisar as contribuicbes
para o processo de ensino-aprendizagem de ciéncias dos alunos do 5° ano do
ensino fundamental.

Maisa de Jesus Morais, Atos Santos Amorim e Gilmene Bianco
apresentam o0 artigo resultante de uma acdo extensionista intitulado
implementacdo da bricolagem no ensino de quimica: producdo de
materiais didaticos para utilizacdo na educacdo basica que objetivou a
construcdo de materiais didaticos para o ensino de contetudos de quimica no
ensino médio. Os temas de geometria molecular e eletrélise foram abordados a
partir de dois materiais didaticos produzidos utilizando a bricolagem.

Na sequéncia apresenta-se o artigo reacdes quimicas para alunos do
6° ano do ensino fundamental: uma abordagem a partir do uso do stop
motion desenvolvido por Felipe dos Santos Silva e Ana Nery Furlan Mendes
na qual relatam a elaboracao, validacao e aplicacdo de um video utilizando a
técnica do Stop Motion para abordar o tema de rea¢gdes quimicas. O material
foi aplicado aos alunos do 6° ano do ensino fundamental de uma escola
municipal de S&o Mateus/ES com o objetivo de contribuir com o ensino de
ciéncias.

No artigo UM ESTUDO SOBRE A ABORDAGEM CTSA PRESENTE NOS TRABALHOS
DE CONCLUSAO DE CURSO DA LICENCIATURA EM QUIMICA DO CEUNES/UFES 0S
autores Otavio Broseguini Gomes e Roberta Maura Calefi apresentam um
estudo dos trabalhos de concluséao de curso desenvolvidos entre 2014 e 2022.
O objetivo foi investigar como a abordagem CTSA esta presente nos trabalhos
analisados.

As autoras Thayara Vieira Tellaroli Pandolfi e Ana Nery Furlan Mendes
apresentam o trabalho proposta didatica para o ensino da tabela periddica
para os alunos do 9° ano do ensino fundamental cujo objetivo € apresentar
a construcao e aplicacdo de um jogo didatico para abordar os contetdos da
tabela periddica com os alunos do ensino fundamental. O material foi aplicado
como complemento as aulas teoricas da professora regente de uma escola

municipal de Linhares/ES.
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Na sequéncia temos o artigo, uso da experimentacédo no aprendizado
dos alunos de ensino médio sobre fenémenos de adsorcao e oxirreducao
de Vivian Chagas da Silveira, Sonia Regina Silva e Juliano Cesar Almeida
Rossini Junior. No artigo, alunos participantes de um projeto PIC Jr em Sao
Mateus/ES, fizeram um experimento de limpeza de moedas com &cido citrico
extraido do limdo em que foi possivel introduzir conceitos essenciais de
quimica.

Uma visao sobre a curricularizacdo da extensdo no curso de Quimica
Licenciatura do Ceunes/Ufes é apresentada no artigo a perspectiva dos
licenciandos de quimica sobre a extensdo universitaria: contribuicdes
para a formacao docente de Atos Santos Amorim, Carla da Silva Meireles e
Ana Nery Furlan Mendes. O artigo traz uma discussao sobre a formacgéao de
professores e a importancia das atividades extensionistas na perspectiva dos
alunos.

Os autores Débora Schmitt Kavalek, Gustavo Souza Serapido e Liziane
Martins apresentam a importancia de contextualizar o ensino aos aspectos
histdricos, interculturais, filoséficos e sociais da ciéncia, no artigo educacao em
ciéncias: interculturalidade, historia, filosofia e sociologia da ciéncia no
ensino. os autores apontam as potencialidades de um subprojeto de
residéncia pedagdgica realizado numa Escola publica de Ensino Médio no
extremo sul da Bahia, que procurou incorporar estes aspectos no ensino.

A utilizacdo de um jogo como material suplementar para alunos na
compreensao de conteudos de quimica é assunto do artigo elaboracdo do
jogo “banco da quimica”: uma ag¢ao de intervencao didatica do pibid de
licenciatura em quimica da UFES/CEUNES de Fernanda de Jesus Scardini,
Gabriel Pereira Prates Honorato Braga, Ana Nery Furlan Mendes e Livia
Toscano Barbosa. O jogo “Banco da Quimica” possibilita o aprendizado com o
trabalho em equipe, compartiihamento de conhecimento e discussdao de
estratégias para resolucéo de problemas

A importancia dos saberes tradicionais das comunidades Quilombolas
para o enfrentamento do racismo ambiental dos autores Deébora Lazara

Rosa, Jadilson Lino de Oliveira Gomes e Manuella Villar Amado é discutida no
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artigo do racismo ambiental ao saberes socioambientais: dialogo entre
mestres dos saberes e sujeitos aprendentes na comunidade quilombola
do degredo. A discussao foi realizada em um momento formativo do Projeto
Rio Doce Escolar, junto a Comunidade Quilombola do Degredo no municipio de
Linhares/ES.

Na sequéncia, os autores Joyce Quartezani Anoir, Livia Toscano
Barbosa e Ana Nery Furlan Mendes sdo autores do artigo proposta digital
para o ensino de quimica: o instagram como ferramenta de apoio para a
educacao basica. Os autores apresentam a pagina no Instagram “ae Quimica”
como um recurso digital que disponibiliza videos didaticos para auxilio de
professores e alunos na educagéao basica.

O dossié finaliza com um relato de experiéncia de uma atividade
extensionista no artigo oficina experimental para estudantes do 5° ano do
ensino fundamental: possibilidades de incentivo a alfabetizacao cientifica
por meio do uso de kit experimental de Atos Santos Amorim, Carla da Silva
Meireles, Ana Nery Furlan Mendes e George Ricardo Santana Andrade. O kit
experimental utilizado na Oficina possibilita a realizacdo de diferentes
experimentos de Quimica da educacdo basica sendo uma importante
ferramenta para mostrar a importancia da experimentacdo para a alfabetizacéo
cientifica.

Na sequéncia, convidamos a todos (as) a leitura da apresentacdo de um
histérico do evento (SEQUINES) que deu origem a este Dossié.

Ana Nery Furlan Mendes

Carla da Silva Meireles

George Ricardo Santana de Andrade.
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Semana de quimica do norte do Espirito Santo (SEQUINES):

divulgando a ciéncia no interior do pais

Maristela de Araujo Vicente
Carla da Silva Meireles

A Semana de Quimica do Norte do Espirito Santo (SEQUINES) é um
evento realizado na cidade de Sdo Mateus-ES, nas dependéncias do Centro
Universitario do Norte do Espirito Santo (CEUNES) da Universidade Federal do
Espirito Santo (UFES) e tem como objetivo a discussao e contribui¢ao cientifica
em temas relevantes para a sociedade brasileira. A SEQUINES contribui para a
divulgacdo da importancia da ciéncia para o desenvolvimento e progresso do
pais, inspirando e incentivando jovens estudantes a participar efetivamente
destas ac¢des. Para além disso, difundir e incentivar o ingresso de novos alunos
na academia através da apresentacdo de projetos de iniciacdo cientifica,
extensdo e participacdo de alunos do ensino médio de escolas da regido Norte
do ES. Ao longo das cinco edi¢des, contou com apoio de agéncias de fomento
como a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Espirito Santo (FAPES),
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), e
parceiros de empresas privadas para realizacdo do evento.

Em 2013, os professores do CEUNES/UFES perceberam a necessidade
de criar um espaco para discutir solugdes, oportunidades e inovagao para a
sociedade, vislumbrando o desenvolvimento local e formacdo de recursos
humanos de qualidade. Naquele ano, foi realizada a | Semana de Quimica do
Norte do Espirito Santo com o tema “A contribuicdo do Quimico na Industria:
Uma Visdo aplicada”. A primeira SEQUINES comegou mostrando forgca e
identidade, com quatro minicursos, trés palestras, uma mesa-redonda e 242
inscritos. Neste evento, com participacdo de profissionais atuantes na industria,
em especial, a petroleira que era a principal fonte econémica de Sdo Mateus-
ES, e outros convidados, foram realizadas mesas-redondas, palestras e
atividades pedagogicas. Considerando que o CEUNES/UFES era um campus

jovem, com apenas 13 anos de inaugurado, a SEQUINES promoveu a
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visibilidade do curso de Licenciatura em Quimica e o potencial de
possibilidades para a regiao.

Apébs o primeiro evento, a SEQUINES ampliou seu publico, alcancando
escolas da regiao norte e sul da Bahia. Evoluiu na divulgacdo do evento com a
criacdo de uma logo e usou ferramentas da internet para alcancar publicos
distantes (Figura 1). A segunda edicdo do evento apresentou o tema Il
Semana de Quimica do Norte do Espirito Santo: Ensino & Aplicacao”. Incluiu a
apresentacao de projetos de iniciacao cientifica com 43 trabalhos apresentados
em formato de painel, uma Mostra de artefatos pedagdgicos, além de 8
minicursos sobre diversos temas e 2 Oficinas, uma de Libras para alunos de
graduacdo e outra realizada pelos bolsistas do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) do curso de Licenciatura em Quimica
para alunos do ensino médio. Palestrantes convidados de universidades de
vérias regides do Brasil contribuiram com seus conhecimentos. Nesta edi¢édo a
SEQUINES contou com 171 participantes inscritos, entre profissionais e
graduandos, e 120 estudantes do ensino médio que participaram das Oficinas.

Figura 1 — Evolugdo da logo da Semana de Quimica do Norte do Espirito Santo —
SEQUINES ao longo dos 10 anos de criacdo do evento.

[

3
SEQUINES

Norte do Espirito Santo -

2015 2018 2021

2023

Fonte: Organizacédo do Evento SEQUINES.
A terceira edicdo do SEQUINES, apresentou o tema “Ensino, Pesquisa e

Inovagcao para Desenvolvimento Social”. Ampliando horizontes de atuagao, o
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evento teve como objetivo a integracdo de estudantes de graduacdo, pos-
graduacdo de diferentes cursos e profissionais da regido, incentivar a
participacdo de professores da educacdo basica, buscando a socializacdo de
temas relacionados a quimica como uma ciéncia interdisciplinar. A 1l
SEQUINES inovou com a inclusdo de uma mesa redonda composta por
egressos do curso de Licenciatura em Quimica do CEUNES/UFES que
compartilharam sua trajetéria académica e profissional. Nesta edi¢cao foram 101
inscritos que participaram de palestras, minicursos, Oficinas do PIBID, Mostra
de materiais didaticos e apresentacdo de trabalhos de pesquisa no formato de
poster com 31 trabalhos apresentados.

O evento em 2020 foi adiado devido a crise sanitaria que se abateu
sobre o pais. Assim, para atender as expectativas de realiza¢do do evento, em
2021, a IV SEQUINES, excepcionalmente, ocorreu de forma remota e
apresentou o tema “Ciéncia para inovar e empreender com sustentabilidade”. O
novo formato foi desafiador para todos, incluindo os organizadores, convidados
e participantes. A decisdo de mudanca de formato ocorreu para manter o
evento atuante, ainda que as condi¢cdes fossem adversas. O evento foi
marcado pela comemoragdo dos 10 anos do curso de Licenciatura Quimica
com uma emocionante homenagem aos professores decanos do curso, Profa
Dra Gilmene Bianco, Profa Dra Maria de Fatima Pereira dos Santos e Prof. Dr.
Breno Nonato de Melo. Além disto, foram realizadas 10 palestras com
pesquisadores renomados no cenario nacional e mundial. O formato online
permitiu o alcance de 413 inscritos de diversos estados do pais, mostrando que
a realizacdo do evento remoto foi uma decisédo acertada para manter um canal
de discusséo cientifica.

E “...Numa docgura imensa de regresso...” (“Pirata” - Sophia de Mello
Breyner Andresen) a V edigéo do evento ocorreu de 25 a 28 de setembro de
2023 de forma presencial. A V SEQUINES teve como tema “Contribuicdo da
Ciéncia para a Mitigacao e Adaptagdao as Mudancgas Climaticas” e foram
realizadas oficinas do PIBID e Residéncia pedagdgica para alunos do ensino
médio, uma Oficina de preparo de Diodo Emissor de Luz (LED) para os alunos

da graduacéo, palestras, mesa redonda, minicursos e mostras cientificas para
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apresentacado de trabalhos de ensino, pesquisa e extensdo. Contou com a
participacdo de 132 inscritos, e 170 alunos do ensino médio nas oficinas. Nesta
edicdo a SEQUINES incluiu, 3 momentos para apresentacéo de trabalhos: uma
Mostra de materiais didaticos e projetos de extensao (17); apresentacao de
projetos de pesquisa em formato de poster (31); e apresentacdo oral dos
trabalhos (10) mais bem avaliados pela Comissdo Cientifica. A apresentacéo
de trabalhos cientificos e de extensdo constroem pontes para a formacao de
individuos capazes de enfrentar desafios e participar ativamente na
transformacdo da sociedade. Comemorando 10 anos de realizacdo, a
SEQUINES se consolida como um espaco de discusséo de ideias e Ciéncia,
para inspirar jovens e contribuir para o conhecimento cientifico e pedagogico.

Nas péaginas seguintes deste dossié, o leitor tera a oportunidade de
conhecer detalhadamente alguns trabalhos apresentados na V SEQUINES. E
ap0s navegar nestas paginas, ficara o convite para participar do proximo
evento.
Séao Mateus-ES
Maio de 2024
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“2 ou 3d — vocé em agao”: construgao, validagao e aplicagao
de um jogo didéatico para o ensino de geometria molecular

"2 or 3d - you in action™: construction, validation and application of an
educational game for teaching molecular geometry
Larissa de Castro Leal de Araujo
Ana Nery Furlan Mendes

Resumo: Muito tem-se discutido que ensinar Quimica é um desafio e é possivel
perceber, a partir da vivéncia em sala de aula, que alguns conteddos sdo mais
desafiadores que outros no processo de ensino, como o conteldo de geometria
molecular. Desta forma, surgiu a necessidade de formular metodologias alternativas,
oportunizando ao estudante desenvolver habilidades e competéncias necessarias para
a construcdo do seu conhecimento. Nesse sentido, 0 presente artigo tem como
objetivo descrever as etapas de construgcao, validacao e aplicagado do jogo didatico “2
ou 3D — Vocé em Acao”, elaborado a partir de materiais alternativos a fim de verificar e
auxiliar a aprendizagem do conteido de geometria molecular de uma turma da
segunda série do ensino médio. A presente pesquisa é de carater descritivo e 0s
dados foram coletados por meio de questionérios semi estruturados, os quais foram
analisados a partir do método indutivo. Os resultados apontam a relevancia do jogo
como uma ferramenta auxiliar na aprendizagem de geometria molecular, uma vez que
permite a interacdo e cooperagdo entre as equipes, estimulando-os a transferir
conhecimento e sobretudo, aprender com o erro, explorando o seu protagonismo e
favorecendo o aprendizado.

Palavras-chave: Jogo Didético; Atividades Ludicas; Ensino de Quimica; Ensino de
Geometria Molecular.

Abstract: Much has been said about the challenge of teaching chemistry and it is clear
from classroom experience that some content is more challenging than others in the
teaching process, such as molecular geometry. This has led to the need to formulate
alternative methodologies, giving students the opportunity to develop the skills and
competences needed to build their knowledge. With this in mind, the aim of this article
is to describe the stages of construction, validation and application of the didactic game
"2 or 3D - You in Action", made from alternative materials in order to verify and assist
the learning of molecular geometry content in a second grade high school class. This
research was described and the data was collected using semi-structured
guestionnaires, which were analyzed using the inductive method. The results point to
the relevance of the game as an auxiliary tool in the learning of molecular geometry,
since it allows interaction and cooperation between the teams, encouraging them to
transfer knowledge and, above all, to learn from mistakes, exploiting their protagonism
and favoring learning.

Keywords: Didactic Game; Playful Activities; Chemistry Teaching; Molecular
Geometry Teaching.
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Introducao

Ensinar Quimica é um desafio para grande parte dos professores e a
experiéncia em sala de aula nos permite perceber que alguns conteddos sdo
mais faceis de serem compreendidos e outros mais desafiadores, como € o
caso do conteudo de geometria molecular.

Este artigo tem como finalidade relatar as etapas de construgéo,
validagao e aplicagdo de um jogo de tabuleiro, denominado “2 ou 3D — Vocé
em Acao”, que compde uma pesquisa de mestrado, para se trabalhar o
conteudo de geometria molecular. A escolha pelo tema decorre da dificuldade
de compreensao dos estudantes em relacdo a este conteudo, além da caréncia
de materiais didaticos para serem aplicados em sala de aula (Soares, 2016).

Ao analisar diversos materiais didaticos utilizados em sala de aula,
Lorencon (2019) concluiu que o conteudo de geometria molecular €
habitualmente apresentado de forma bidimensional, o que tem sido um desafio
para muitos estudantes, por ndo conseguirem assimilar e nem imaginar as
moléculas em trés dimensbes a partir do que € descrito nos livros e outros
materiais didaticos. E o que também aponta Manfio (2019, p. 12-13):

O ensino da geometria molecular no Ensino Médio é
geralmente realizado por meio de livros didaticos, em capitulos
gue abordam este assunto como se fossem uma espécie de
dicionario de termos técnicos, em que os alunos decoram 0s
nomes e as formas geométricas espaciais das moléculas,
favorecendo e incentivando o aprendizado mecéanico. Os
autores, normalmente, apresentam as formas geométricas
mediante tabelas com ilustracdes bidimensionais. Esta forma

de apresentacdo ja dificulta a aprendizagem, visto que as
moléculas tém geometria em trés dimensdes.

O autor sustenta que, para amenizar tais dificuldades, € necessaria uma
reformulacéo didatica, com o objetivo de conceber aulas dindmicas e atrativas,
despertando o interesse e facilitando a aprendizagem dos estudantes. Desta
forma, oferecer um ambiente adequado para o desenvolvimento de habilidades
e competéncias dos estudantes, requer mais do que 0s recursos tradicionais
disponiveis em sala de aula. E necessario o desenvolvimento de metodologias
alternativas para tornar o ambiente escolar mais atrativo para o aluno, como a

utilizagéo de atividades ludicas em sala de aula (Amaral, 2016).
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Segundo Pais et al. (2019), o termo ludico vem do latim ludus, ou ludos e
significa “jogo ou exercicio”. E disseminado desde o inicio da evolugdo humana
devido a sua capacidade de aperfeicoar habilidades em quem o pratica e sua
relevancia se deve ao desenvolvimento de competéncias multidisciplinares,
permitindo a criatividade, a socializacdo e a comunicacao por meio de musicas,
jogos e dancas. No entanto, Soares (2016) ressalta que a melhor forma de se
referir a essa pratica € 0 uso da expresséo Jogo ou Ludico.

Para Kishimoto (2009) a palavra jogo apresenta diversos significados na
lingua portuguesa e pode ser entendida de diversas maneiras. No ambito
filosofico e historico, Soares (2016) a descreve como: atividade livre,
consciente, ndo-séria, exterior a vida habitual, com desinteresse material,
natureza improdutiva, produz prazer (ou desprazer), € ficticio ou representativo,
possui limitacdo de tempo e espaco e apresenta regras definidas.

Todavia, Soares (2015) salienta que € impossivel adequar tais
caracteristicas para praticas educacionais, o qual menciona o surgimento dos
jogos educativos. Silva e Soares (2021) esclarecem que este conceito surgiu
no século XVI como um instrumento facilitador do processo de ensino e sua
finalidade € aperfeicoar as habilidades dos jogadores, de forma livre e
intencional, se dividindo em jogos educativos formais e informais. Estes se
distinguem, principalmente, por sua aplicabilidade e funcionalidade. Deste
modo, os autores afirmam: “Se informal, o jogo educativo ndo carregara a
intencdo de ensinar conteudos curriculares. Por outro lado, se formal, o jogo
educativo carregara a intencionalidade da acdo pedagdgica de construir
aprendizagens de conceito” (Silva; Soares, 2021, p. 372).

Leite e Soares (2020, p. 228) alegam que o0 jogo educativo € uma
mistura de jogo e educacdo e é utilizado para ensinar algo, néo
necessariamente conteudos escolares. No entanto, o jogo produzido para a
sala de aula, propriamente dito, € caracterizado como jogo educativo
formalizado (JEF). Portanto, os JEFs se dividem em jogo didatico e jogo
pedagadgico:

O Jogo Educativo Formalizado pode ser ainda dividido em

Jogo Didatico e Jogo Pedagdgico. O primeiro é aquele utilizado
para reforcar conceitos e diagnosticar o aprendizado dos
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alunos. Geralmente é utilizado apo6s a discussao do contetdo
pelo professor em sala de aula. J& o0 segundo é aquele jogo
elaborado para ensinar o conteddo proposto, sem que O
professor tenha trabalhado o conceito anteriormente.

Rezende et al. (2019) conclui que jogos didaticos sdo usados para
reforcar conteddos ja vistos em sala de aula, enquanto que os pedagogicos sao
elaborados com a finalidade de ensinar o conteudo, antes da explicacédo pelo
professor regente.

Mediante ao exposto e, de acordo com as caracteristicas do
material produzido, bem como as necessidades e 0 progresso desta pesquisa,
o artefato “2 ou 3D — Vocé em Agao” se caracteriza como um jogo didatico,
elaborado como um meio de revisdo/fixacdo do conteddo de geometria
molecular, mediante o conceito de Jogo Educativo Formalizado, apresentado
por Leite e Soares (2020).

Metodologia

A presente pesquisa é de cunho descritivo, uma vez que “observa,
registra, analisa e correlaciona fatos ou fendmenos (variaveis) sem manipula-
los” (Cervo; Bervian; Silva, 2007, p. 61), a partir de uma abordagem qualitativa,
que “ndo se preocupa com representatividade numérica, mas, sim, com o0
aprofundamento da compreensado de um grupo social, de uma organizacao,
etc”, como destacam Gerhardt e Silveira (2009, p. 31).

O jogo foi desenvolvido no ano letivo de 2022, durante o periodo de
aulas da disciplina de “Produgdo de artefatos pedagodgicos no ensino de
Ciéncias”, ofertada pelo programa de Pds-graduagédo em Ensino na Educacéo
Basica (PPGEEB), na Universidade Federal do Espirito Santo, campus Sao
Mateus.

A validacdo do material ocorreu no segundo semestre de 2022 e foi
realizada em duas etapas distintas. A primeira, a um grupo de quatro (04)
bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID)
do curso de licenciatura em Quimica da Ufes (campus Sao Mateus), com o

objetivo de verificar a opinido destes futuros professores quanto a

aplicabilidade do jogo. Ao final, os alunos responderam a um questionario com
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cinco questbes fechadas, no qual poderiam optar pelas alternativas "Sim",
"Nao" ou "Nao sei opinar" (Araujo; Mendes, 2023a).

A segunda etapa de validacdo (Araujo; Mendes, 2023b) foi realizada
com 15 professores das areas de Ciéncias da Natureza e Matematica, dos
quais 06 séo de Biologia, 01 de Fisica, 03 de Quimica e 05 de Matematica. Os
participantes foram divididos em dois grupos: um com 10 integrantes, alunos do
curso de mestrado do PPGEEB e outro com 05 docentes, atuantes na escola
em que o jogo foi aplicado. O encontro com cada grupo durou cerca de 60
minutos e os participantes puderam manipular o artefato a fim de obter uma
opinido a respeito da sua aplicabilidade, bem como identificar possiveis falhas
e/ou sugestdes de melhorias. Apés o término, todos foram convidados a
preencher um questiondario online, elaborado no Google Forms, composto por
10 questdes, sendo 9 objetivas e uma discursiva.

A aplicacdo do jogo didatico na educacdo basica foi realizada em uma
aula de 50 minutos, em abril de 2023, a 26 estudantes de uma turma da
segunda série do ensino médio de uma escola publica estadual, situada no
municipio de Cariacica, no Espirito Santo, com o0 objetivo de avaliar a
construcéo e evolugdo da aprendizagem do conteudo de geometria molecular.
A turma foi dividida em dois grupos com 13 integrantes, que escolheram as
cores azul (Grupo 1) e rosa (Grupo 2) para representa-los no tabuleiro.

Para a analise das respostas obtidas nos questionarios semiestruturados
aplicados nesta pesquisa, usamos o meétodo indutivo, o qual “parte-se da
observacédo de fatos ou fendmenos cujas causas se deseja conhecer. A seguir,
procura-se compara-los com a finalidade de descobrir as relacdes existentes
entre eles”. (Gil, 2008, p. 10-11).

A escolha pelo jogo de tabuleiro e materiais que o compdem

O artefato produzido, denominado "2 ou 3D — Vocé em Acéo", € uma
adaptacao das versées 1 e 2 do jogo “Imagem & Acgao”, registrado pela
empresa Grow®, suas regras foram mantidas, em sua maioria, iguais a verséo

original e visa auxiliar os professores em sala de aula, além de complementar o
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ensino de geometria molecular, a partir da representacdo das geometrias:
linear, angular, trigonal plana, piramidal e tetraédrica.

O jogo completo é composto por: 01 tabuleiro, 02 dados, 04 pinos, 80
cartas, 04 quadros, 01 porta ligacfes, 01 porta atomos, 02 folhas de gabarito,
04 regras, 04 tabelas periddicas, palitos de dente, jujubas, giz e 01 caixa de
transporte. O produto foi criado a partir de materiais alternativos e pensados
para que, futuramente, possam ser substituidos por materiais facilmente
encontrados nas residéncias ou adquiridos por um baixo custo. O caminho do
tabuleiro € composto por 62 casas e foi confeccionado sob uma pasta de MDF
reutilizada, dobravel, com espessura de 0,3 cm e tamanho de 33 cm x 46 cm
de altura/largura. O designer grafico foi elaborado no aplicativo Canva e
impresso em papel fotografico. O nome do jogo foi impresso na parte posterior
do tabuleiro, com a area de 5,5 cm x 13 cm de altura/largura, conforme mostra

a Figura 1.

Figura 1 — Visao do jogo pronto para ser manipulado.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

As cartas viradas para cima sao uma forma de "descarte" das que ja
foram usadas durante a partida e 0s grupos tém acesso a uma tabela

periddica, bem como as regras do jogo, para consulta, sempre que necessario.

Resultados e discussao

Neste capitulo serdo apresentados e discutidos os resultados obtidos a

partir das etapas de validagao e aplicagéo do jogo “2 ou 3D — Vocé em Agao”.
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Primeira etapa de validacao com os bolsistas do PIBID

Apdés a manipulagdo do artefato, os pibidianos foram orientados a
assinalar uma das opcoes disponiveis no questionario apresentado. A Figura 2
exibe um momento em que dois bolsistas manipulam o material e, ao lado, as

indagacoes realizadas aos participantes.

Figura 2 — Bolsistas manipulando o
jogo Produzido.

- O jogo é de facil manuseio?
- Vocé apresentaria esse jogo aos
seus futuros alunos?

- Ele facilitaria na aprendizagem do
conteudo de geometria molecular?
- Vocé conseguiria adaptar esse
jogo para outro contetdo de
Quimica?

- Vocé conseguiria reproduzir esse
jogo para uso didatico?

De acordo com a perspectiva dos futuros professores de Quimica, bem
como a recente experiéncia como estudantes do Ensino Médio, todos
assinalaram a alternativa "Sim" nas perguntas formuladas, o que corrobora
com o objetivo da sua criacdo: ser um potencial aliado no aprendizado de
geometria molecular para as turmas desta etapa de ensino.

Ao oferecer uma oportunidade aos bolsistas do Pibid de atuarem como
avaliadores de um material didatico, contribui-se de maneira relevante para a
sua formacdo académica, uma vez que, ao se depararem com as etapas de
producdo de materiais didaticos e atuarem como avaliadores, desenvolvem o
senso critico e a autonomia didatica e profissional, o que os torna aptos para o
mercado de trabalho e favorece o uso de praticas alternativas as tradicionais,
comumente utilizadas nas escolas. Morais (2019, p. 92) afirma que conceder
esses momentos “pode possibilitar tanto uma formagdo quanto uma acéao
docente articulada com os principios da racionalidade critica e com uma

educacao voltada a formacao de cidadaos criticos e desalienados”.
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Segunda etapa de validagcdo com 15 professores da area de ciéncias da
natureza e matematica

Um dos principios fundamentais do presente jogo didatico é a criacdo de
um recurso que promova a construcdo da aprendizagem de geometria
molecular e que possa ser: acessivel, de facil reproducdo, adaptabilidade e,
sobretudo, seja construido a partir de materiais alternativos, de modo a atender
as especificidades e realidades de diversas escolas brasileiras.

Desta forma, os participantes foram questionados quanto a capacidade
do material de atender a todas as demandas apresentadas, 0 que permitiu a
identificacdo de 14 respostas positivas. O questionario continha uma questao
discursiva, solicitando aos participantes: “Caso queira, dé sugestdes de
melhoria/critica ao jogo”. Apenas trés participantes responderam a presente

guestao e suas respostas estao apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Relato dos participantes na questdo discursiva do questionario.

PARTICIPANT RESPOSTA A QUESTAO DISCURSIVA
E

“Talvez um tabuleiro mais dindmico e com surpresas no caminho

Participante 1 e com um objetivo de linha de chegada”

“Usar formato de pizza, bolo, ‘comida’, para eles compreenderem

Participante 2 com mais facilidade”

“Opgoes divertidas entre as casas do tabuleiro, como ‘esta de

Participante 3 suspenséo, fique 2 rodadas sem jogar’”

Fonte: Araujo e Mendes (2023b).

Como sugestéao, propuseram o uso de um tabuleiro criativo para tornar a
experiéncia mais atrativa, bem como formatos de alimentos para facilitar a
assimilagdo. A ultima questdo que os professores responderam foi: “Vocé
considera que esse jogo pode ser implementado em turmas do Ensino
Médio?”, o qual todos assinalaram a opgao “Sim” no questionario, afirmando o
potencial de implementagéo do jogo “2 ou 3D — Vocé em Agao”.

O processo de validacao de jogos didaticos € de suma importancia, uma
vez que consiste em identificar se o material apresentado esta de acordo com
0S objetivos propostos, conferindo assim, credibilidade e confiabilidade
(Pessoa, 2017). O objeto foi validado para identificar possiveis erros de

aplicacao, falhas na elaboracéo de regras, bem como apresentar sugestdes, de
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modo a melhorar a jogabilidade e, consequentemente, a assimilacdo do
conteudo de geometria molecular. Os professores puderam, por fim, analisa-lo
guanto a sua aplicabilidade, a sua utilidade e relevancia para o ensino de
Quimica e posterior adaptabilidade em outras disciplinas.

Aplicacao do jogo didatico “2 ou 3D — Vocé em Agao”

Os estudantes mostraram-se entusiasmados e ansiosos pelo encontro,
uma vez que foram notificados que teriam acesso a uma atividade lidica na
aula seguinte. “E ruim que eu ia faltar, ‘t6 doido’ pra saber como é esse jogo al,
gue vocé falou ontem, professora”, afirmou um estudante antes do inicio da
aula.

De acordo com Cavagis e Benedetti Filho (2023), € crucial estimular os
alunos antes da aplicacdo de uma atividade didatica, de forma intencional e
voluntéria, a fim de assegurar o bom desempenho da pratica didatica, bem
como a relacdo entre a fungéo ludica e educativa.

Os jogadores deram inicio a partida praticando e se habituando as suas
regras, que nado foram cumpridas com exatiddo na primeira rodada, cujo
objetivo era auxilia-los a compreender o mecanismo do jogo. Inicialmente, os
grupos demonstraram dificuldades para se adaptar. No entanto, a partir da
segunda rodada, todos se ambientaram e prosseguiram com a atividade sem a
necessidade de intervencdo. Benedetti Filho et al. (2021) destacam a
necessidade de criar jogos com orienta¢gdes simplificadas, de modo a facilitar o
entendimento do jogo, bem como despertar o interesse pela atividade ludica.

A seguir, descreve-se um exemplo da execucdo de uma rodada da
equipe azul, de acordo com as regras do jogo: o jogador retirou uma carta do
tabuleiro e lancou o dado, para determinar qual seria a agdo para a molécula
sorteada (representar com jujubas e palitos de dente ou desenhar no quadro).
Apols esse momento, ele e os membros de sua equipe puderam se comunicar
por 15 segundos (Figura 3).

A equipe utilizou esse tempo para fornecer dicas e sugestdes sobre

como a molécula pode ser representada ou desenhada. Finalizado esse tempo,
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0 jogador realizou a acédo sorteada no dado (desenhar no quadro), nos 45
segundos restantes de sua equipe.

Apdés a acdo do jogador, a pesquisadora consultou o gabarito de
respostas, referente ao nimero da carta que havia sido retirada, que concluiu
que o jogador havia desenhado de forma correta a molécula e sua equipe

avancou no tabuleiro a quantidade de casas indicadas.

Figura 3 — Interacdo da equipe azul durante o tempo permitido.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Analisando a rodada descrita, constatou-se que o periodo de interacdo
entre as equipes foi extremamente eficaz para possibilitar uma aprendizagem
do conteudo, uma vez que os integrantes do grupo cooperavam e transferiam
conhecimento entre si para que a agao fosse realizada de forma correta (Rego,
2007). Desta forma, os estudantes que ndo haviam compreendido o conteudo,
ao serem auxiliados, puderam revisar o tema de forma aprofundada. Além
disso, houve o incentivo a participacdo de todos os integrantes do grupo, visto
que, de acordo com as regras, 0s jogadores precisam fazer um rodizio, uma
vez que, a cada partida, a equipe necessitava de um novo desenhista.

Finalizada a rodada, o grupo 2 (pedo rosa) iniciou a sua participacao e
repetiu as etapas descritas anteriormente para o grupo azul. Todas as
subsequentes rodadas se desenvolveram da mesma forma, com o jogador da

vez executando a representagdo ou desenho da molécula sorteada (Figura 4).
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Durante a atuacdo da pesquisadora, que desempenhava a funcéo de
juiza da partida, foi possivel perceber a apreenséo de todos, uma vez que uma
equipe torcia pela vitéria, para avancar no tabuleiro, enquanto que a
adversaria, dependia de seu erro, fato que gerou grande interacdo e
competitividade entre os participantes. Desta forma, € possivel notar o
potencial ludico do jogo, que além de ensinar, motiva, comunica, interage e
diverte os jogadores, de forma cordial e saudavel (Benedetti Filho; Cavagis;
Benedetti, 2020).

Figura 4 — A esquerda, estudante desenhando a molécula AsHz no quadro. A direita, a
representagdo da molécula CC{,4 elaborada por um componente da mesma equipe.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

De acordo com Soares (2004), os jogos atuam como aliados no
processo de ensino aprendizagem dos educandos e o0s resultados obtidos
reiteram essa afirmacdo. Em diversas rodadas, assim que findava o tempo
para o jogador realizar a acdo de desenhar ou representar a molécula sorteada
e apresentava a turma, os estudantes aprovavam ou ndo sua execucgao, sem a
necessidade de consulta ao gabarito ou a juiza da partida.

No entanto, apesar do envolvimento e participacdo de todos, algumas
respostas foram dadas de forma equivocada, como pode ser visto nas Figuras
5, 6 e 7. Em sua maioria, os préprios membros da equipe percebiam que o
jogador desenhava ou representava a molécula de forma incorreta, contudo,
nao podiam interagir com o participante e precisavam voltar duas casas no

tabuleiro.
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Figura 5 — Representacdo  Figura 6 — Representacdo Figura 7 —
da molécula CtO da molécula NH3 Representacéo da
molécula Br2

B

Fonte: Dados da pesquisa
(2023).

Fonte: Dados da pesquisa

(2023). " Fonte: Dados da ‘

pesquisa (2023).

A Figura 5 apresenta o desenho da molécula de C{O, feito por um
jogador da equipe rosa, elaborado com a geometria correta — linear, porém,
este se equivocou ao escrever os atomos, separando o atomo de cloro (Cf). O
proprio estudante percebeu o erro, ao mostrar a turma a sua resposta, mas nao
poderia mudar a sua decisdo. Para Soares (2015, p. 47), “[...] o jogo favorece o
aprendizado pelo erro e estimula a exploracéo e resolucdo do problema, pois,
como é livre de pressdes e avaliacbes, cria um clima adequado para a
investigac&o e a busca de solugbes”.

Na Figura 6 é possivel identificar a representacdo da geometria trigonal
plana para a molécula de NHs, no entanto, ela é piramidal. A Figura 7
apresenta a representacdo correta da molécula de Br,, porém, a escrita dos
atomos esta em letra mailscula. A equipe oposta advertiu no mesmo instante,
alegando que o atomo ndo € representado dessa maneira, sendo que a
primeira letra seria maiuscula e a segunda em minusculo. Dessa forma, o
desenho foi reprovado e a equipe voltou duas casas no tabuleiro.

Neste sentido, destacamos a capacidade de construgcdo do
conhecimento com o progresso das partidas, uma vez que o0s estudantes
tiveram a oportunidade de compreender o conteudo de geometria molecular de
uma maneira diferente das aulas tradicionais, a partir da interagdo com o seu
grupo e da participacdo e envolvimento de todos os presentes. Para Leite e
Soares (2020), essa caracteristica é decorrente da liberdade que o jogo
proporciona em sala de aula, permitindo que os alunos atuem de forma ativa,
uma vez que estdo em contato com outros e ansiosos pela vitéria.

No entanto, durante a aplicacdo do jogo com os alunos, percebeu-se

algumas correcdes necessarias a serem realizadas e que nao foram apontadas
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no processo de validagcdo do material. Os pontos a serem ajustados séo: a
aplicacdo do jogo foi realizada em uma aula de 50 minutos, mas nao foi
possivel finalizar a atividade, o que requer um tempo maior ou uma diminuicdo
no nimero de casas do tabuleiro; em algumas rodadas as representacdes e/ou
desenhos foram realizados em um periodo superior ao estabelecido pelas
regras do jogo, o que requer do juiz uma maior rigidez com o tempo de
interagdo dos grupos; e, por fim, dividir a turma em mais equipes, para uma

interacdo mais efetiva e evitar a dispersao de alguns alunos.

Considerac@es finais

Com o desenvolvimento e aplicagdo do jogo didatico “2 ou 3D — Vocé
em Acao" foi possivel constatar que o material € um aliado para o processo de
construcdo do conhecimento sobre o conteido de geometria molecular. A sua
utilizagdo como jogo didatico é de grande relevancia, uma vez que cumpre o
objetivo principal de ser utilizado como um recurso de fixacdo e revisao do
conteldo proposto.

A partir das atividades desenvolvidas, consideramos que o referido jogo
didatico pode ser usado como um recurso auxiliar na aprendizagem de
geometria molecular, uma vez que percebemos a evolugcdo quanto a
aprendizagem do conteudo, permitindo aos estudantes interagir, auxiliar,
cooperar, transferir conhecimento e, sobretudo, aprender com o erro,
explorando o seu protagonismo e favorecendo o aprendizado.

Durante a aplicacdo do jogo com os alunos foi possivel observar
algumas corre¢cbes a serem realizadas, que ndo foram possiveis de serem
previstas com as validacOes efetuadas anteriormente com o material. As
correcdes estdo em andamento para que nas proximas aplicacdes o jogo seja

melhor aproveitado pelos alunos.
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Producao de um jogo didatico para discussao acerca dos sete

tipos de plasticos reciclaveis

Production of a didactic game to discuss the seven types of recyclable plastics
Giseli Will
Gilmene Bianco

Resumo: Os materiais plasticos estdo presentes no cotidiano de toda sociedade em
diversos setores e 0 seu consumo desenfreado os levou ao cerce de alguns dos
problemas ambientais mais graves da atualidade, sendo a sua relevancia para o
processo de apropriacdo do conhecimento, devida ao fato destes permearem o0s
saberes prévios dos estudantes e, assim, servirem como base para o ensino da
ciéncia quimica. Neste sentido, o objetivo deste trabalho é discorrer quanto ao jogo
didatico “Que plastico eu sou?”, o qual foi elaborado durante o primeiro semestre letivo
2023/1 do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino na Educacédo Basica (PPGEEB), e
teve como intuito informar aos possiveis jogadores sobre a existéncia de diferentes
tipos de plasticos reciclaveis os associando as suas composi¢cées quimicas. Como
metodologia de pesquisa optou-se por realizar a validacdo do material didatico, com
um grupo de 8 professores da educacgdo béasica, os quais foram instruidos a seguir as
regras descritas no jogo e testar sua jogabilidade realizando todos os procedimentos
sugeridos pelo mesmo. Em seguida, estes professores responderam a um
guestionario que continha cinco perguntas, sendo quatro delas objetivas e uma
discursiva, referentes aos seus aspectos fisicos e pedagogicos. Os resultados obtidos
ap6s a validagdo demonstraram que o jogo € simples, possui informacdes claras,
regras de facil entendimento e possibilita 0 aprendizado, quanto as caracteristicas dos
sete tipos de plasticos reciclaveis, de forma Ilidica, outrossim, estimula a
conscientizagcdo ambiental, ao demonstrar os impactos que o descarte inapropriado
destes materiais pode causar ao meio ambiente.

Palavras-chave: Quimica; Jogo Didatico; Plasticos; Metodologia Ativa; Gamificagao.

Abstract: Plastic materials are present in the daily lives of all of society in various
sectors and their unbridled consumption has led them to become the cause of some of
today's most serious environmental problems. Their relevance to the process of
appropriating knowledge is due to the fact that they permeate students' prior
knowledge and thus serve as a basis for teaching chemistry. In this sense, the aim of
this paper is to discuss the didactic game "Que plastico eu sou?" (What kind of plastic
am 1?), which was developed during the first academic semester 2023/1 of the
Postgraduate Program in Teaching in Basic Education (PPGEEB), with the aim of
informing potential players about the existence of different types of recyclable plastics
and associating them with their chemical composition. The research methodology was
to validate the didactic material with a group of 8 primary school teachers, who were
instructed to follow the rules described in the game and test its playability by carrying
out all the procedures suggested by the game. These teachers then answered a
guestionnaire containing five questions, four of which were objective and one
discursive, referring to its physical and pedagogical aspects. The results obtained after
validation showed that the game is simple, has clear information, easy-to-understand
rules and makes it possible to learn about the characteristics of the seven types of
recyclable plastics in a playful way. It also stimulates environmental awareness by
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demonstrating the impacts that inappropriate disposal of these materials can have on
the environment.

Keywords: Chemistry; Educational Games; Plastics; Active Methodology;
Gamification.

Introducéo

As metodologias ativas sdo uma estratégia para facilitar o processo de
apropriagéo do conhecimento, desconstruindo a visdo que, sob as concepcdes
de Freire (1974), é intitulada como educacdo bancéria, onde o professor é o
detentor de todo saber e, apenas, deve transmitir esse conhecimento para os
alunos. Nessa perspectiva Soares (2023, p.83) define que:

As metodologias ativas trazem abordagens que inserem o0s
alunos como protagonistas e autores de sua jornada de
aprendizagem, desmistificando a premissa de que apenas o0s
professores detém o conhecimento e que, em aulas

sistematizadas e prontas, transmitem seus conhecimentos aos
discentes que nada sabem.

Dentre as diferentes formas de incorporar metodologias ativas a pratica
docente, esta o uso da gamificagdo para o ensino ou exercicio de conteldos.
Segundo Santaella (2017) a gamificacdo pode ser entendida como um
processo em que se utilizam elementos ladicos em contextos que inicialmente
nao estado relacionados a jogos, Oou seja, conceitos e processos que Sao
aplicados em jogos como 0S componentes para a mecanica, progressao,
organizacdo em niveis, dentre outros, sdo agora aplicados em contextos,
materiais ou imateriais, que nao foram estruturados para ser um jogo, mas que
podem ser transformados para tal finalidade.

O uso de jogos didaticos pode ser uma estratégia muito eficaz para o
ensino. Conforme descrito por Santaella (2017), no cotidiano de toda sociedade
0s jogos sdo usados para motivar de forma intrinseca, ou seja, sdo um ato
exercido voluntariamente, no qual hd uma conexdo entre esta motivagédo e a
diverséo, ja que as pessoas tendem a se divertir quando exercem uma acgao
espontanea, reconhecida como distracdo ou desvio da normalidade.

Além disso, segundo Fiani (2015) os jogos sdo comumente utilizados por
toda sociedade como forma de distracéo, desde a infancia até se tornar adulto,

sejam jogos tradicionais de tabuleiro, como xadrez e damas, jogos virtuais ou
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jogos que podem ser apreciados, como o futebol e o vélei. Sabendo disso,
abre-se o questionamento de “como criar pontes entre uma atividade que o
aluno pratica intensamente em casa — jogar — e uma atividade que ele pratica
pouco na escola — aprender? Simples: aprender jogando. A resposta parece
Obvia, mas sua execugao é complexa e cheia de obstaculos” (Meira, Blikstein,
2020, p. 03).

Associar o contexto de jogos com contetudos visando o ensino é uma
estratégia que, segundo Soares (2021), desperta o engajamento dos alunos, ja
gue durante as missGes aprendem a superar obstaculos de forma desafiadora,
amplifica o espirito colaborativo, pois atividades em grupo despertam a
motivacéo e colaboragao dos participantes, e provoca emog¢des que emergem
na acao de jogar, como a necessidade de autocontrole, empatia, comunicacao
clara e objetiva, entre outras. Além disso, Soares (2021, p. 96) destaca que:

Ao adaptar os games a outros contextos, como o de sala de
aula, as estratégias dos jogos possibiltam tornar o
conhecimento mais atrativo, manifestando alguns
comportamentos humanos como competitividade, socializagéo,
superacdo e o0 prazer da recompensa em uma nova
experiéncia de processo ensino-aprendizagem, valendo-se de

técnicas e de design encontradas nos jogos para esse
enriguecimento.

Com foco no ensino de quimica, os autores Barbosa e Rocha (2021)
descrevem que para aproximar a quimica da realidade dos estudantes, a tarefa
de ensinar exige que o docente disponha de formacao que contemple o estudo
de estratégias metodoldgicas associadas ao conhecimento cientifico. Nesse
sentido, 0 uso de jogos didaticos mostra-se uma estratégia promissora, 0 que
corrobora com o argumento de Cordeiro, Silva e Kil (2013, p. 27):

Os jogos didaticos aplicados ao ensino de quimica constituem
ferramentas que podem auxiliar o processo de ensino-
aprendizagem. Considerando que os conteldos tratados nessa

disciplina abordam aspectos que requerem a abstracdo por
parte dos alunos.

Isso indica que o uso de jogos didaticos, ou seja, da gamificacdo no
ensino, facilita o aprendizado de conteddos. Sob o viés desta perspectiva,

Domingos e Recena (2010) descrevem em seu artigo que, ao observarem 0
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uso de um jogo didatico como situacdo problema, pbéde-se notar o
comportamento espontaneo dos alunos por meio da experiéncia ludica que os
foi fornecida e, que a proposta didatica do uso dos jogos para 0 ensino de
quimica, gerou aulas em que os alunos se tornaram participativos e ativos,
além de gerar entretenimento e diversdo para 0S mesmos.

Seguindo esta mesma linha de andlise acerca da gamificacdo, Leite e
Soares (2019) relatam em seu texto a experiéncia de elaboracéo a aplicacao
de um jogo didético e evidenciam em seus resultados que a confeccao de um
material didatico é trabalhosa e até complexa, porém, sob o olhar acerca dos
beneficios que podem trazer para a aprendizagem, permite que, ao fazer uso
da gamificagcdo, o professor associe o conteuddo com uma atividade de lazer (o
jogar), o que contribui para a maior participacéo, interesse, cooperagao, prazer
e divertimento dos alunos, ao mesmo tempo em que ha a discussao conceitual.

Outra visdo sobre este assunto estd no trabalho aplicado por Leite
(2020), o qual descreve em seus resultados que o uso desta metodologia ativa
para o0 ensino contribui para a interacdo professor/aluno e, ao associa-la a
outros meios, como a incorporacao da Aprendizagem Tecnoldgica Ativa (ATA),
através do uso de recursos digitais, permite que haja o aprofundamento dos
conteldos estudados e o incentivo a mudanca de postura (passiva) de
professores e alunos.

Além do que foi supracitado, vale destacar que, para construcdo de um
jogo didético, deve-se levar em consideracdo que o mesmo deve possuir todos
os elementos ladicos de um jogo associados aos conteudos da disciplina em
questdo. Um ponto importante para essa associacao € a construcao de regras
do jogo que facilitem o entendimento e o tornem efetivo para uso em sala de
aula, assim, os autores Alves e Gama (2022, p. 08) ressaltam que:

Tratando-se de jogos, nota-se a importancia das regras para a
efetividade da proposta ludica em sala de aula, e como 0s seus
direcionamentos instrucionais podem contribuir para a

aquisicdo dos conceitos cientificos de Quimica, tornando-se
ponto fundamental perante a avaliagdo da atividade.

7

Neste contexto, o objetivo deste trabalho €& analisar o processo de

construcéo e validagdo de um jogo didatico intitulado “Que plastico eu sou?”,
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gue ocorreram durante o primeiro semestre letivo 2023/1 do Programa de Poés-
Graduacao em Ensino na Educacao Basica (PPGEEB), a fim de determinar se
0s aspectos fisicos e teoricos do jogo, com foco nas regras que lhes foi
atribuida, sdo de amplo entendimento e possibilitam uma jogabilidade
satisfatoria. Este procedimento foi realizado com oito professores da educacéo

basica no municipio de Sdo Mateus — ES.

Metodologia

Optou-se por confeccionar o jogo didatico com materiais de baixo custo
e, durante o processo, gerar uma descricdo detalhada que possibilite a facil
reproducdo do mesmo, para que possa ser utilizado por outros professores nos
contextos que julgarem melhor.

O conteudo deste jogo faz referéncia aos sete tipos de plasticos
reciclaveis, os quais sao identificados de acordo com a simbologia de
reciclabilidade, regulamentada pela norma ABNT NBR 13230/1994, intitulada
como “Simbologia indicativa de reciclabilidade e identificacdo de materiais
plasticos”. Essa simbologia é utilizada para facilitar o processo de separagao
destes materiais para a reciclagem, por meio de um cédigo de identificacdo do
polimero que os constitui, a partir de um numero de 1 a 7, dentro de um
triangulo de trés setas, sob o qual pode haver uma abreviatura da
nomenclatura referente ao tipo destacado (COLTRO; DUARTE, 2013). Esta
codificagéo pode ser observada na Figura 1.

Assim, 0 jogo contém uma caixa para acomodacado das pecas internas,
cartas com informacdes dos sete tipos de plasticos, cartas que possibilitam a
leitura de QRCode, usadas para observacao das estruturas em trés dimensdes
dos monbémeros, folheto com regras do jogo, lousas brancas para respostas,

pincéis para quadro branco, marcador de tempo (ampulheta) e dados simples.
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Figura 1 — Simbolos de identificacdo dos sete plasticos reciclaveis segundo a ABNT
NBR 13230/1994

ANFANFANSAN
LFI'I'_\) LI’E.'-.I} \) épu' \ Ljuam) \
ANFANFAN
éﬁ_\) Ps \ 4}m|m \j
Fonte: Coltro, Duarte (2013)

A descricdo dos materiais utilizados na confeccdo e seus respectivos
custos aproximados (base de precos até o periodo de 25/05/2023) pode ser
observada na Tabela 1.

Ressalta-se que para a confeccdo das moléculas em trés dimensdes
(3D), foi utilizado o aplicativo da web “MolView”, no qual pode-se criar
moléculas em duas dimensdes e converté-las para o formato 3D. Além disso,
para disponibilizar para leitura em QR Code, foi utilizado o site “QRCode
Maker”, no qual, foi inserido o link, gerado ao construir cada molécula em 3D,
para ser convertido. Ambos os recursos digitais mencionados sao abertos e
gratuitos.

As demais construcdes (arte, folder de regras, cartdo de respostas e
demais cartas do jogo) foram confeccionadas utilizando imagens do dominio
publico do google e recursos gratuitos do Windows 10 (Paint, editor de texto e
imagem).

Quanto as regras gerais, definiu-se que a jogabilidade parte da premissa
de que os participantes devem responder, escrevendo na lousa, a qual tipo de
plastico a informacao fornecida na carta estad se referindo, sendo que, para
isso, devem ser retiradas cartas com informacfes que serdo lidas para todos
0s participantes. As regras disponibilizadas no jogo didatico podem ser
observadas na Figura 2.
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Tabela 1 — Materiais necessérios para confeccao do jogo didatico

Quant.

Materiais

Custo Aprox.

(R$)
1 Caixa de MDF, dimensfes: 35cm x 35cm x 10 cm 30,00
1 Impresséo do logotipo em papel adesivo, dimensoes: 40,00
35cm x35cm
56 Cartas com impresséo, em folha A4, colorida (apenas 67,00
frente) e plastificacdo. Dimensfes: 7 cm x 10 cm
1 Caixa papeldao com tampa em plastico transparente 10 5,00
cmx10cmx5cm
7 Cartas QR Code com impressao, em folha A4, colorida 20,00
(apenas frente) e plastificacdo. Dimensdes: 9 cm x 12
cm
1 Cartao resposta com impressao, em folha A4, colorida 8,00
(apenas frente) e plastificacdo. Dimensdes: 10 cm x 19
cm
1 Folheto com regras do jogo, impressao frente e verso, 8,00
em papel couché.
5 Lousa magnética com moldura (quadro branco), 37,00
dimensdes: 20 cm x 30 cm (compradas pela internet,
em um site popular brasileiro)
1 Flanela de |4 cardada (amarela) 3,00
1 Adesivo redondo (usado para colar os pedacos de 5,00
flanela usadas como apagadores)
5 Canetas para quadro branco (tinta preta) 36,00
1 Ampulheta (capacidade para marcacdo de 1 minuto) 20,00
2 Dados simples (6 faces) 2,00
1 Caixa para cartas — formato cilindrico, diametro 7 cm; 4,00
altura 15 cm, corpo em papeldo e tampa plastica (cor
verde).
- A arte, feita em todas as cartas, logotipo e folder de 0,00
regras do jogo, foram confeccionadas pela autora,
utilizando as fun¢ées do Windows 10: Paint e Word.
VALOR TOTAL 285,00

Fonte: Préprios autores (2023)
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Figura 2 — Regras do Jogo didatico.

Regras do Jogo:

Para usar o jogo “Cue plastico eu sou?”
inicie dividindo os participantes em 5
grupos (cada grupo pode terentre 2e 5
participantes), e siga os seguintes
passos:

= Cada grupo deve escolher um
participante para jogar um par de dados
para selecionar a ordem de retirada das
cartas;

= O grupo que retirar o maior nimero
sera o primeiro a refirar a carta da
caixa, e assim sucessivamente (do
maior para o menor);

= Caso haja empate, os grupos
empatados deverio jogar novamente
os dados para definir a ordem entre
eles (sem afetar a ordem dos demais

grupos);

= Em seguida, um integrante do grupo,
devera retirar uma carta de dentro da
caixa (seguindo a ordem). Assim, o
participante ira retirar a carta, ler em
voz alta e entdo, cada grupo tera 1
minuto para discutir sobre a informacgao
(marcados na ampulheta);

= Durante o tempo concedido, cada
grupo deve decidir sobre qual plastico a
informac 3o se refere e anotar seu nome
na lousa;

» Findado o tempo, todos os grupos
deverdo levantar a lousa e mostrar o
nome escrito;

= O Juiz/professor deve falar a resposta
correta;

= O grupo que tiver escrito o nome do
plastico corretamente, ganha 1 ponto;

. Repete-se essa agdo
sucessivamente, sendo que, seguindo
a ordem refirada, cada grupo escolhe
um participante para retirar uma carta e
ler a informag&o descrta na mesma;

= Ganha o grupo que completar 7
pontos primeiro.

Em caso de empate:

= Caso haja empate, o desempate sera
feito com a retirada de uma nova carta,
seguindo a mesma dindmica descnta
nas regras do jogo, até gque um dos
grupos acerte e o outro erre, o gue fara
com que o grupo gue acertar figue com
um ponto de vantagem.

Outras informacobes:

Este artefato pedagogico foi
construido durante a wvigéncia da
disciplina “producdo de artefatos
pedagogicos em ciéncias’.

Fonte: Proprios autores (2023)

A partir do jogo pronto, como metodologia de pesquisa, optou-se por
realizar a validacdo do material didatico. Para isso, um grupo de oito
professores da educacdo basica foi instruido a seguir as regras descritas e
testar sua jogabilidade, realizando todos os procedimentos sugeridos pelo
mesmo. Em seguida, responderam a um questionario que continha cinco
perguntas, sendo quatro objetivas e uma discursiva, referentes aos seus
aspectos fisicos e pedagodgicos. O questionario entregue para o grupo de

participantes pode ser observado na Figura 3.
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Figura 3 — Questionério entregue para os participantes da pesquisa.
FICHA DE VALIDAGAO: QUE PLASTICO EU SOU?

Responda a esta ficha de validacdo preenchendo os quadradinhos fornecidos,
ou escrevendo sua resposta por extenso, quando solicitado na questao.

1. Foi possivel entender as regras do jogo?
J Sim
1 Mao

2. As cartas ficaram nitidas?

Sim

3. Foi possivel fazer a leitura do QR Code disponibilizado nas cartas de
maléculas? (item 1 ao 7 das cartas de moléculas)
1 Sim
1 Nao

4. Vocé acha que este material pode ser usado na sala de aula?
1 Sim
1 Nao

5. Em sua opinido algo deveria mudar no jogo? (escreva sua resposta por
extenso)

Fonte: Proprios autores (2023)

As questdes objetivas foram analisadas por meio do método de analise
estatistica descritiva, com a finalidade de identificar os possiveis padrdes nas
respostas e as caracteristicas gerais que os participantes atribuiram ao jogo. Ja
para a questado descritiva, foi utilizado o método de andlise tematica, a fim de

identificar quais os temas que emergiram nas respostas obtidas.

Resultados e discussao

O resultado obtido apés a confeccdo do jogo didatico pode ser
observado na Figura 4, na qual estdo os materiais adquiridos para constituir a
parte interna do jogo, e na Figura 5, onde estdo as cartas confeccionadas,

folder de regras do jogo e a caixa do material com a arte criada pela autora.
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Figura 4 — Materiais constituintes do jogo didéatico

Fonte: Proprios autores (2023)

Figura 5 — Cartas confeccionadas e material completo

Fonte: Préprios autores (202) i

Assim, acerca da confeccdo do jogo didatico “Que plastico eu sou?”,
compreende-se que 0os materiais sdo de facil acesso, devido ao fato de serem
facilmente encontrados em lojas fisicas ou virtuais, e a confec¢céo das cartas de

informacdes e de molécula é simples, ja que sao produzidas utilizando

ferramentas do Windows e sites gratuitos.
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Referente ao processo de validagdo, realizado com o grupo de
professores da educacdo béasica, pbde-se observar que todos estavam
comprometidos com a dinamica proposta no jogo, seguindo rigorosamente
todas as regras sugeridas. Além disso, durante o tempo para discussao acerca
das informac0des, os participantes debateram os assuntos trazidos nas cartas,
bem como as possiveis interpretacdes que o texto poderia ter para 0s
participantes posteriores.

ApoOs a etapa de teste do material e de sua jogabilidade, os participantes
responderam ao questionario, estipulado metodologicamente. Os resultados

das questbes objetivas (1 a 4) estdo descritas na Tabela 2.

Tabela 2 — Respostas obtidas nas questdes objetivas

PERGUNTAS SIM NAO
1- Foi possivel entender as regras do jogo? 8 0
2- As cartas ficaram nitidas? 8 0
3- Foi possivel fazer a leitura do QRCode disponibilizado nas 7 1
cartas de moléculas?
4- Vocé acha que este material pode ser usado na sala de aula? 8 0

Fonte: Proprios autores (2023)

Referente a dltima pergunta do questionario (Questdo 5 — Em sua
opinido, algo deveria mudar no jogo?), os participantes, em sua totalidade, ndo
sugeriram mudancgas nos aspectos fisicos e nem nas atribuicdes pedagdgicas,
sendo assim, todas as respostas foram negativas.

Estes resultados demonstram que o material didatico produzido possui
aspectos tedricos claros, os quais, em sua maioria, puderam ser lidos e
entendidos durante o procedimento de teste de jogabilidade. Além disso, as
caracteristicas fisicas do material também receberam respostas positivas,
sendo que, para a leitura dos QRCodes disponibilizados e uso do material
fisico, ndo houveram sugestfes de alteracao.

Ressalta-se ainda que, ao que se refere a questdo 3, o participante que
nao conseguiu fazer a leitura do QRCode néo possuia o leitor em seu aparelho
celular e, por este motivo, acompanhou a dindmica do jogo observando as
moléculas em trés dimens6es com outro participante. Devido a este

acontecimento, pode-se notar que deve ser adicionada as regras do jogo a
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sugestao de que, inicialmente, o professor verifique a disponibilidade dos
participantes para fazer a leitura do QRCode e, a partir disso, separe-0s em
grupos em que, pelo menos, um participante tenha disponibilidade, para
garantir o pleno uso de todas func¢des fornecidas pelo material didatico.

Em suma, as respostas obtidas no processo de validacao indicam que,
sob o olhar do grupo de professores em amostra, este material pode ser
utilizado com a finalidade pedagobgica de trabalhar a temética plasticos
reciclaveis, porém, devem ser realizadas algumas alteracbes nas regras do
jogo, sugerindo formas para garantir o pleno uso de suas fungbes por todos
possiveis jogadores. Além disso, ressalta-se que, este trabalho estd em
andamento, pois compreende-se que ha a necessidade de um novo processo
de validagéo, a ser realizado com alunos da educacao bésica.

Conclusao

7

A gamificacdo é uma estratégia metodoldgica que possibilita que o
estudante aprenda associando conteldos especificos com as dinamicas de
jogabilidade, estimulando o processo de apropriagdo do conhecimento de
forma ativa e divertida.

Durante a construcdo deste material didatico optou-se por utilizar
materiais de facil acesso, os quais foram descritos em tabela, com dimensdes,
guantidades e precos base, além de que, todos os sites e ferramentas virtuais,
utilizados para confeccdo, sdo abertos e gratuitos, o que possibilita a facil
reproducdo do mesmo.

Durante o processo de validacdo do jogo didatico “Que plastico eu
sou?”, realizado com oito professores da educacéo basica, pode-se observar
gue os participantes seguiram as regras descritas no material a fim de testar
sua jogabilidade, analisar as informagdes e utilizar todos os materiais contidos
no mesmo.

Apés a analise das respostas obtidas no questionario, verificou-se que o
jogo didatico, sob a visdo deste grupo de professores, se mostrou satisfatorio

para ser utilizado em sala de aula, sendo que, 0s aspectos fisicos e
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pedagdgicos, sdo de facil entendimento e possibilitam uma jogabilidade fluida e
descomplicada.

Assim, compreende-se que, os resultados obtidos ap6s a validagéo
demostraram que 0 jogo possui informacdes claras e regras de facil
entendimento, além de demonstrar que ele possibilita o aprendizado, quanto as
caracteristicas dos sete tipos de plasticos reciclaveis, de forma ludica.
Ressalta-se ainda que, este estudo estd em andamento e compreende-se que
h&4 a necessidade de um processo de validacdo com alunos da educacao

basica.
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As contribui¢cdes do jogo fancubos para o processo de ensino-
aprendizagem de ciéncias no 5° ano do ensino fundamental

The contributions of the fancubos game to the science teaching and learning
process in the 5th year of elementary education
Lenise Queiroz Pereira
Ana Nery Furlan Mendes

Resumo: Este trabalho, de natureza qualitativa, tem como objetivo analisar as
contribuicdes do jogo Fancubos para o processo de ensino-aprendizagem de ciéncias
aos alunos do 5° ano do ensino fundamental de uma escola publica do municipio de
Sao Mateus/ES. A avaliacdo do jogo foi realizada em trés etapas: elaboracao,
validacdo por professores da educacdo basica e aplicacdo aos alunos. Como
resultado das respostas dos professores, verificou-se uma receptividade positiva em
relacdo ao jogo, evidenciada pelo interesse, estimulo a criatividade e clareza das
regras. Quanto as narrativas dos alunos, observou-se a capacidade de relacionarem
situacBes cotidianas ao conteado ministrado, além da variedade e originalidade das
historias refletirem o envolvimento dos alunos e o estimulo a imaginacdo e a
criatividade.

Palavras-chave: jogos didaticos; ensino ludico; educacao béasica.

Abstract: This article, of a qualitative nature, aims to analyze the contributions of the
Fancubos game to the science teaching-learning process for 5th year elementary
school students at a public school in the city of Sdo Mateus/ES. The game was
evaluated in three stages: elaboration, validation by basic education teachers and
application to students. As a result of the teachers' responses, there was a positive
receptivity towards the game, evidenced by interest, stimulation of creativity and clarity
of the rules. As for the students' narratives, the ability to relate everyday situations to
the content taught was observed, in addition to the variety and originality of the stories
reflecting the students' involvement and stimulating their imagination and creativity.
Keywords: didactic games; playful teaching; basic education.

Introducao

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para os anos iniciais do
ensino fundamental, destaca-se a importancia de valorizar e problematizar as
vivéncias e experiéncias individuais trazidas pelos alunos. Isso pode ser
promovido por meio do ladico, das trocas, da escuta e de falas sensiveis, nos
diversos ambientes educativos (Brasil, 2017). Essa perspectiva €
particularmente relevante no ensino de ciéncias, visto que “nos anos iniciais, as
criangas ja se envolvem com uma série de objetos, materiais e fendmenos em

sua vivéncia diaria e na relagdo com o entorno”, de modo que tais experiéncias
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contribuem para preencher a lacuna entre conceitos abstratos e a aplicacao
pratica das informacdes em seu dia a dia (Brasil, 2017, p. 277).

No contexto escolar, as atividades Iudicas modificam a imagem
monétona do processo de aprendizagem ao qual os alunos sdo geralmente
expostos. Assim, o carater ludico € um recurso motivador para o0 processo de
aprendizagem dos alunos. Dessa forma, a abordagem dos contetddos por meio
de atividades ludicas torna-se mais atrativa e prazerosa para os estudantes
(Silva; Nascimento, 2022). Uma vez que o ladico atua como um facilitador do
processo de aprendizagem em contraste com os meétodos tradicionais de
ensino, Brenelli (2016) afirma que os jogos tém grande importancia, uma vez
gue nado s6 permitem o surgimento de uma série de habilidades, mas também
tém um impacto importante no desenvolvimento afetivo, motor, cognitivo, social
e moral, além de desempenharem um papel significativo na aquisicdo do
conhecimento.

Pensando em aliar o potencial dos jogos didaticos ao ensino de ciéncias
no 5° ano do ensino fundamental |, 0 jogo Fancubos foi desenvolvido durante a
disciplina “Producéao de artefatos pedagdgicos em ciéncias”, ministrada durante
o primeiro semestre de 2023 pelo Programa de Pés-Graduagdo em Ensino na
Educacédo Béasica (PPGEEB) da Universidade Federal do Espirito Santo (Ufes),
campus Sao Mateus (Ceunes), com o intuito de proporcionar aos alunos uma
abordagem ludica para a compreenséo do fenémeno da eletricidade.

A partir do exposto, este estudo tem como pergunta norteadora: quais
sdo as contribuicbes do jogo Fancubos para o processo de ensino-
aprendizagem de ciéncias? Responder a essa questdo é importante porque 0s
jogos oferecem aos individuos uma oportunidade para adquirir conhecimento e
novas compreensfées do mundo, uma vez que vao além de meros
passatempos (Calicchio; Batista, 2017). Assim, 0 presente artigo tem como
objetivo investigar as contribuicbes do jogo Fancubos para o processo de
ensino-aprendizagem de ciéncias. A partir disso, considera-se que, ao utilizar o
jogo como uma ferramenta educacional, € possivel ensinar e compreender
conceitos abstratos e complexos dentro dessa area do conhecimento
(Colombo, 2019).

L 1 Kiri-keré: Pesquisa em Ensino, n.17, Dossié tematico, maio 2024

51



Fundamentacéo tedrica

Abordagens da BNCC para o ensino de ciéncias da natureza nos anos
iniciais do ensino fundamental

Os conteudos do curriculo de ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental e os estudos dedicados a esse componente na BNCC abrangem
diversas areas de ensino, tais como: astronomia; biologia; fisica; geociéncias; e
quimica (Matos; Lorenzetti, 2021). Essas disciplinas tém sua importancia nessa
fase escolar para que o aluno tenha os primeiros contatos com o conhecimento
cientifico, pautado em experiéncias voltadas a um pensamento critico da
realidade. A quimica nao faz parte do curriculo do ensino fundamental I, mas
pode ser incluida na area de ciéncias naturais, considerando que contribui para
a explicagdo dos conteados nessa etapa escolar e possibilita o
desenvolvimento de habilidades referentes aos fen6menos do dia a dia dos
alunos (Brasil, 2017). Na BNCC, esse componente curricular visa garantir a
aprendizagem béasica mediante a proposicdo de trés unidades tematicas:
matéria e energia; terra e universo; e vida e evolugédo (Brasil, 2017). Desse
modo, essas unidades tematicas devem ser analisadas do ponto de vista da
continuidade do aprendizado ao longo da escolarizacdo e de sua integracdo
com os objetos de conhecimento (Brasil, 2017).

Uma vez que esta pesquisa ocorreu no ensino fundamental |, foi dada
énfase a area de ciéncias. De acordo com Matos e Lorenzetti (2021), o ensino
dessa disciplina, que se encontrava distante da realidade do aluno, sofreu
mudancas consideraveis a partir dos Paradmetros Curriculares Nacionais
(PCNs) até a BNCC, ao contemplar abordagens que permeiam o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia. Com isso, a disciplina passou a
ser desenvolvida em prol do letramento cientifico, tendo como base
competéncias especificas, unidades tematicas, habilidades e objetos de
aprendizagem.

A BNCC, nesses moldes, estabeleceu que o ensino de ciéncias deve
proporcionar aos alunos do ensino fundamental acesso a uma variedade de

conhecimentos cientificos desenvolvidos ao longo da histéria (Brasil, 2017).
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Diante disso, o documento prevé a aproximacao gradual dos alunos com as
principais praticas e procedimentos de investigacao cientifica, pois:
[...] o processo investigativo deve ser entendido como elemento
central na formacdo dos estudantes, em um sentido mais
amplo, e cujo desenvolvimento deve ser atrelado a situagdes
didaticas planejadas ao longo de toda a educacdo basica, de
modo a possibilitar aos alunos revisitar de forma reflexiva seus

conhecimentos e sua compreensdo acerca do mundo em que
vivem (Brasil, 2017, p. 322).

A partir disso, pode-se inferir que a BNCC aponta alguns elementos
necessarios para a construcdo do processo investigativo em ciéncias, como o
desenvolvimento de habilidades ou capacidades praticas, sem dar énfase a
abordagem conceitual, a qual deve ser explorada por meio de temas ligados a
visdo de mundo do aluno (Benedetti Filho et al., 2020). Nessa perspectiva, ao
considerar que a area de ciéncias esta presente no cotidiano do aluno, nota-se
que sua pratica em sala de aula contribui para a construgdo de um
entendimento contextualizado. Assim, as modalidades previstas para 0 ensino
de ciéncias nos anos iniciais abrangem: definicdo de problemas; levantamento,
analise e representacdo; comunicacdo; e intervencdo. De acordo com
Sasseron (2018, p. 1071), “...] consideram a diversidade de atividades
envolvidas na construgdo de entendimento sobre os conhecimentos cientificos
e sobre a prépria ciéncia”.

Em cada modalidade, existem uma série de objetivos a serem
alcancados, visando promover o aprendizado pratico e significativo das
ciéncias. Com isso, torna-se possivel cultivar habilidades essenciais nos
alunos, como pensamento critico, comunicacdo e a capacidade de aplicar os
conhecimentos cientificos na resolugdo de problemas do dia a dia, preparando-
0S para uma participacao ativa na sociedade. De maneira geral, a BNCC indica
gue, em sala de aula, os alunos devem ser estimulados a pensar em relacao
aos conteudos abordados. Assim, € necessario que os professores introduzam
praticas de ensino mais envolventes em suas aulas, utilizando métodos
alternativos. Essa abordagem pode resultar em melhorias na compreenséo das
ciéncias, elevando as taxas de avaliacdo da aprendizagem dos alunos
(Moraes; Torre, 2004).
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O jogo como recurso didatico para o ensino de ciéncias

As aulas de ciéncias, em sua maioria, adotam uma abordagem mais
tradicional de ensino, priorizando a memorizagdo do conteldo em vez de sua
aplicacdo no cotidiano (Melo; Avila; Santos, 2017). Contudo, o ensino de
ciéncias precisa ir além da simples transmisséo de teorias e conceitos técnicos
dificeis de compreender (Silva; Almeida, 2023). Nesse contexto, € importante
considerar diversas abordagens pedagogicas, buscando uma perspectiva
pratica, contextualizada e proxima da realidade do aluno, o que é possivel por
meio de jogos didaticos. De acordo com Cunha (2012), quando um jogo €
projetado para transmitir conceitos e/ou conteudos, com regras e atividades
estruturadas que equilibram a ludicidade e o valor educativo, ele pode ser
considerado didatico.

Para Gomes e Friedrich (2001), os jogos didaticos se diferenciam dos
materiais pedagdgicos por integrarem um elemento ludico e oferecerem uma
abordagem dinamica de ensino, por meio de formas especificas de
aprendizagem. Faz-se necessario, nesse sentido, a adequacao dos jogos, de
modo que possam contribuir para o desempenho do aluno.

A adocdo de uma perspectiva ludica para as ciéncias € capaz de se
tornar uma abordagem bem-sucedida, promovendo uma atmosfera motivadora
gue incentiva o aluno no processo de aprendizagem (Pinto, 2009). Por
conseguinte, a motivacdo traz a tona o interesse, a criatividade e o desejo de
aprender, auxiliando-o a resolver as situa¢des do cotidiano com mais facilidade
(Melo; Avila; Santos, 2017).

Do mesmo modo, Silva e Almeida (2023) compreendem que a utilizacédo
de jogos didatico-pedagdgicos pode servir a multiplos propésitos, incluindo o
desenvolvimento da inteligéncia e da personalidade. Além disso, Miranda
(2002) argumenta que o0s jogos didaticos tém o potencial de impactar
positivamente no compromisso dos alunos com o cotidiano diario da escola,
podendo até mesmo contribuir para a reducéo das taxas de abandono escolar.

Todos esses pontos positivos apontam para a importancia dos jogos no
ensino, uma vez que o objetivo € facilitar o aprendizado de conceitos, por meio

da elaboracdo de uma atividade intencional e orientada pelo professor (Cunha,
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2012). Essa contribuicdo para o ensino foi constatada por Melo, Avila e Santos
(2017) ao aplicarem um jogo de tabuleiro no processo de ensino-aprendizagem
de ciéncias para alunos do ensino fundamental. No trabalho de Silveira e Silva
(2023), os autores perceberam que o jogo é uma ferramenta versatil, que
possui um papel significativo na revisdo de conteudos e na avaliacdo das
dificuldades de aprendizagem. Assim, os jogos didaticos, ao serem encarados
como atividades distintas, regidas por regras e orientadas pelo professor,
mediante um equilibrio entre fun¢cbes educativas e ludicas, podem servir como

um recurso versatil em sala de aula (Cunha, 2012).

Metodologia

A presente pesquisa classifica-se como qualitativa, pois envolve a coleta
de informacdes descritivas, com detalhes especificos obtidos pela associacéo
direta do pesquisador com a situacdo examinada. A énfase esta no processo e
nao no produto, ou seja, no interesse do pesquisador em torno do assunto.
Nesse sentido, o foco é observar como o problema se manifesta, tendo o
cuidado de demonstrar as perspectivas dos participantes (Gil, 2017).

Além disso, cabe ressaltar que a pesquisa foi desenvolvida com base no
trabalho realizado a partir da disciplina “Producao de artefatos pedagogicos em
ciéncias”, ministrada durante o primeiro semestre de 2023 pelo Programa de
Pos-Graduacdo em Ensino na Educacdo Béasica (PPGEEB) da Universidade
Federal do Espirito Santo (Ufes), campus Sao Mateus (Ceunes). Assim, a

pesquisa desenvolveu-se em trés etapas, como apresentado na Figura 1.
Figura 1 — Fluxograma das atividades desenvolvidas

Aplicacao

Elaboracao o jooo

do jogo

Validagao
do jogo

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

L 1 Kiri-keré: Pesquisa em Ensino, n.17, Dossié tematico, maio 2024

55



Elaboracéo do jogo

O Fancubos foi inspirado em um jogo intitulado “Rory's Story Cubes”, de
Rory O’Connor, e envolve a criagdo de historias a partir de imagens sorteadas
por meio dos cubos. Durante a disciplina de “Produgdo de artefatos
pedagdgicos em ciéncias”, o prototipo do jogo foi apresentado e, na sequéncia,
a producdo ocorreu por dois meses, apds a aquisicdo dos conhecimentos
necessarios para a elaboracdo das fases e a validagdo. O jogo inclui: caixas
cartonadas; ampulheta; sacola ecobag personalizada (para transportar os
materiais); folha plastificada (para pontuar as imagens dos cubos); e folha de
papel A4 (para redagdo da historia final) (Figura 2). O jogo também conta com
o manual do professor, que contém todas as instrucfes para a aplicacdo em

sala de aula.

Fiwa 2 — Apresentacdo do jogo Fancubos
@ S

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

O objetivo do jogo é proporcionar aos alunos do 5° ano do ensino
fundamental | uma abordagem ladica para a compreensdo do fenémeno da
eletricidade. O Fancubos requer a participagao de grupos de cinco alunos, de
modo que cada grupo recebe uma caixa contendo cinco cubos. Cada aluno
deve elaborar uma histéria, em 10 minutos, com base na imagem do cubo que
Ihe foi atribuida e, apos esse periodo, tem um minuto para narrar sua parte da
histéria. A ideia é que cada aluno dé sequéncia a histéria do colega, sendo a

ordem dos alunos decidida por dados. Posteriormente, todos os integrantes do
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grupo trabalham juntos para criar uma histéria final, combinando suas ideias
em uma Unica narrativa. O professor avalia cada grupo considerando o grau de
dificuldade das imagens (indicado na folha de pontuacdo) e, em caso de
empate, avalia a historia final.

Validacéo por parte dos professores da educacao basica

A etapa de validagc&o do jogo contou com a participacdo de sete alunos
de mestrado integrantes do PPGEEB, os quais também atuavam como
professores na educacao basica em diferentes areas do conhecimento e foram
identificados por letras alfabéticas. Assim, foi aplicado um questionario com
sete perguntas aos participantes da pesquisa (Quadro 1), a fim de obter uma
avaliacdo critica do recurso. Dentre as questdes disponibilizadas, cinco foram
de multipla escolha e duas foram dissertativas. Para as questdes de mdltipla

escolha, foi avaliada a frequéncia (%) das respostas dos participantes.

Quadro 1 — Questdes utilizadas na etapa de valida¢do do jogo Fancubos

Questbdes de multipla escolha

Qual foi a sua primeira impresséo ao jogar o Fancubos?
a) Fiquei imediatamente empolgado e interessado no jogo.
b) Achei um pouco confuso no inicio, mas logo me envolvi.

¢) Nao despertou muito meu interesse inicialmente.

Vocé achou que o jogo Fancubos estimulou sua criatividade durante o jogo?
a) Sim, os cubos me ajudaram a criar historias criativas e interessantes.
b) Em certa medida, eles estimularam minha criatividade.
¢) N&o senti gue minha criatividade foi muito estimulada pelo jogo.

Os temas e imagens dos cubos séo variados e interessantes o suficiente?
a) Sim, os temas e imagens s&o muito variados e interessantes.
b) Alguns temas e imagens poderiam ser mais interessantes ou variados.
c) Achei os temas e imagens um tanto repetitivos ou pouco cativantes.

O jogo proporcionou uma experiéncia divertida e envolvente?
a) Sim, me diverti muito jogando e fiquei imerso na experiéncia.
b) Foi divertido, mas em alguns momentos perdeu um pouco da empolgagéo.
¢) Nao achei tao divertido ou envolvente como esperava.

Vocé achou que as regras do jogo foram claras e faceis de seguir?
a) Sim, as regras foram claras desde o inicio e nao tive dificuldades.
b) Entendi as regras, mas precisei reler algumas vezes para me certificar.
c¢) As regras foram confusas e tive dificuldades em segui-las.

Questodes dissertativas

Vocé sentiu que havia uma boa quantidade de desafio e possibilidades estratégicas no
jogo? Sim ou ndo? Por qué?

Em uma escalade 1 a 10, o quanto vocé recomendaria 0 jogo Fancubos para seus
alunos, amigos ou familiares? Por qué?

Fonte: Dados da pesquisa (2024).
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Para as questdes dissertativas, foi empregada a analise de contetdo de
Bardin (2016), que ocorre em trés etapas: a) pré-analise, por meio da selecao
de documentos e leituras mdltiplas; b) exploracdo do material, em que ocorre a
organizagdo dos dados a partir de informacdes extraidas do texto e
organizadas em unidades que descrevem o0 assunto; e c) tratamento dos
resultados, momento em que os dados brutos sédo processados, permitindo

destacar e interpretar as informacdes obtidas.

Aplicacéo do jogo em sala de aula

A etapa de aplicacdo do jogo em sala de aula foi realizada em uma
escola publica do municipio de Sdo Mateus (ES). O jogo foi aplicado em uma
turma do 5° ano do turno vespertino, composta por um total de 25 alunos, com
idades entre 10 e 11 anos, ao final do segundo semestre letivo de 2023. A
escolha da turma baseou-se na relevancia do contetdo selecionado, que foi o
fendbmeno da eletricidade, alinhado & unidade tematica "matéria e energia",
conforme as diretrizes da BNCC para o 5° ano do ensino fundamental I. De
acordo com a BNCC, a unidade teméatica matéria e energia aborda o estudo de
materiais e suas transformacoes, fontes e tipos de energia utilizados na vida
em geral, visando construir conhecimento sobre a natureza da matéria e os
diferentes usos da energia (Brasil, 2017).

Apos a selecdo da turma, os detalhes da pesquisa foram explicados aos
alunos, questionando-os sobre seu interesse em participar. Diante da
manifestagdo de interesse, foram coletadas as assinaturas do Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (pelos alunos) e do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (pelos pais), além da Declaracdo da Instituicdo
Coparticipante da pesquisa. Em seguida, foram ministradas duas aulas de 50
minutos cada, nas quais o0s alunos puderam revisar o conteudo de eletricidade
por meio dos fanzines que haviam produzido sobre o assunto no ano anterior.
Posteriormente, o jogo foi aplicado ao longo de duas aulas de 50 minutos cada.
Os alunos foram divididos em cinco grupos (G1, G2, G3, G4 e Gb5), e a primeira

aula concentrou-se na pratica do jogo (Figura 3).
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Figura 3 — Participacdo dos alunos durante a aplicacdo do jogo Fancubos

 \

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Na segunda aula, ap6s todos os jogadores contarem suas partes da
historia individualmente, eles trabalharam juntos para criar uma narrativa Unica.
Ao final, foram coletados os textos produzidos pelos alunos do 5° ano, cujo

conteudo foi avaliado segundo a analise de contetdo de Bardin (2016).

Resultados e discussao

Validacao por parte dos professores da educacéo béasica

Nesta secdo, foram destacadas as interpretacbes com base nas
respostas dos professores da educacdo basica. A analise dos dados revelou
gue a maioria (85,7%) teve uma primeira impresséo positiva do jogo, o que é
crucial em relacdo a motivagéo profissional. Esse aspecto € relevante, pois a
primeira impressédo pode influenciar na disposicdo do professor em adotar o
jogo como recurso educativo em suas praticas pedagodgicas, alinhando-se a
perspectiva de que o0s jogos podem criar um ambiente estimulante e envolvente
(Silva; Almeida, 2023).

Por outro lado, 14,3% dos participantes relataram uma confuséo inicial,
seguida de um certo envolvimento. Embora essa porcentagem seja
relativamente pequena, indica que alguns profissionais podem precisar de um
periodo inicial para compreender completamente o funcionamento do jogo e
suas possiveis aplicacbes em sala de aula. Isso ressalta a importancia de
oferecer suporte e orientagdo adequados aos professores durante o processo

de implementacéo de novos recursos pedagdgicos (Cunha, 2012).
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Com relacdo ao estimulo a criatividade durante o jogo, observou-se que
85,7% dos professores da educacédo basica relataram um estimulo significativo,
evidenciando o potencial do jogo em promover a expressao criativa. Nessa
perspectiva, considera-se que o uso de jogos didaticos pode ser efetivo ndo
apenas na transmissdo de conteudo, mas também no desenvolvimento de
habilidades cognitivas e criativas. No entanto, 14,3% dos participantes
indicaram que o jogo estimulou a criatividade em certa medida. Nesse sentido,
vale refletir sobre o respeito as diferencas individuais na receptividade ao jogo
ou sobre desafios especificos enfrentados pelos participantes. Cunha (2012)
pontua que é importante considerar abordagens diferenciadas para atender as
diversas necessidades e estilos de aprendizagem dos professores.

Na sequéncia, todos os professores da educacdo basica concordaram
que: i) os temas e as imagens dos cubos sdo variados e interessantes o
suficiente; ii) 0 jogo proporcionou uma experiéncia divertida e envolvente; e iii)
as regras do jogo foram claras e faceis de seguir. No contexto do uso de jogos
educativos na sala de aula, Cunha (2012) destaca a importancia dos aspectos
ludicos e educativos. No entanto, ressalta-se, sobretudo, a presenca de regras
especificas e bem definidas como uma caracteristica fundamental para
diferenciar os jogos na escola de outras atividades, como 0s jogos educativos,
que se distinguem das préticas didaticas tradicionais.

No que diz respeito a experiéncia ter sido considerada divertida e
envolvente pelos participantes, nota-se a capacidade dos jogos didaticos em
promover um ambiente de aprendizado dindmico e motivador. Essa
abordagem, alinhada ao conceito de ludicidade no ensino de ciéncias, ressalta
a importancia de atividades que despertem o interesse e a participacdo ativa
dos alunos, conforme destacado por Pinto (2009) e Silva e Almeida (2023).

Por fim, com relacdo a clareza nas regras do jogo, observou-se que é
importante garantir uma experiéncia descomplicada e sem interrupcoes,
permitindo que os jogadores se concentrem na atividade principal. Nesse
sentido, Cunha (2012) ressalta que, quando as regras sao claras, a
aprendizagem e a adocdo do jogo por parte dos professores sao facilitadas,

contribuindo para sua viabilidade como recurso educativo.
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Na questdo dissertativa "Vocé sentiu que havia uma boa quantidade de
desafios e possibilidades estratégicas no jogo? Sim ou ndo? Por qué?", todos
os professores da educacdo basica responderam afirmativamente, de modo
que 71,4% deles forneceram uma justificativa para tal percepgéo: o participante
A destacou que o tempo de duracéo do jogo é apropriado para uma aula de 50
minutos; o professor C mencionou a adequacgédo do jogo em relacdo a idade
dos alunos; o professor D enfatizou que as imagens do jogo sao ludicas; e 0s
professores F e G relataram o estimulo a criatividade nos alunos como um fator
relevante. Nesse cenario, foi verificado que o jogo Fancubos é adequado as
caracteristicas e necessidades dos estudantes, contemplando o pré-requisito
de adaptacao para promover o interesse (Teixeira; Apresentacdo, 2014).

Na ultima questdo dissertativa, "Em uma escala de 1 a 10, o quanto
vocé recomendaria o0 jogo Fancubos para seus alunos, amigos ou familiares?
Por qué?", 85,7% dos participantes atribuiram nota 10 ao Fancubos. Dentre
esses, vale ressaltar os comentérios dos professores F e G, os quais
justificaram a nota pelo fato de considerarem o0 jogo, respectivamente:
“llustrativo e divertido"; e "estimula a criatividade". Essa perspectiva €
respaldada por Silva e Almeida (2023), que destacam o papel dos jogos
didaticos em estimular a criatividade dos alunos, promovendo a constru¢do do
conhecimento. Por fim, o professor A atribuiu nota 8 para a recomendacao do
jogo; no entanto, ndo enfatizou possiveis pontos negativos e mencionou que o

jogo é divertido e ludico.

Aplicacdo do jogo Fancubos em sala de aula

Com base no conteudo das histérias relatadas pelos grupos de alunos,
foram identificadas quatro categorias principais: a) relacdo entre o conteudo de
sala de aula e as vivéncias cotidianas; b) a eletricidade como um requisito
necessario no dia a dia; c) perigos e incidentes que a eletricidade pode
apresentar diariamente; e d) solucdes para problemas cotidianos. No que diz
respeito a categoria "a", o trecho da histéria elaborada pelo grupo G1 ilustra a
conexao entre o conteddo e as experiéncias cotidianas: "Ao ligar o ar

condicionado, tinha acabado a energia, entédo tive que ir na rua ligar o relégio
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de energia. Coloquei o tablet para carregar e fui a cozinha verificar se a
geladeira estava funcionando. Peguei um iogurte, mas estava quente". Aqui,
nota-se a aplicacdo pratica do conhecimento sobre eletricidade ao relatar a
verificagdo do funcionamento de eletrodomésticos apds uma queda de energia.
Essa aplicacdo estad alinhada com a BNCC, que destaca a importancia de
relacionar os conhecimentos cientificos a vida real (Brasil, 2017).

A partir da histéria elaborada pelo grupo G4, percebe-se a
representagdo da eletricidade como um requisito fundamental no cotidiano das
pessoas (categoria "b"): "Depois de acordar, fui ao banheiro e |a vi minha mae
usando o secador de cabelo. Em seguida, fui a sala assistir televisdo. Um
minuto depois, fiqguei com fome e fui a geladeira procurar algo para comer". O
trecho demonstra a eletricidade como um requisito necesséario em atividades
cotidianas, como secar o cabelo, assistir televisdo e conservar alimentos na
geladeira. Essas experiéncias servem de base para o desenvolvimento da
compreensao inicial dos materiais, abrangendo suas funcgbes, Uusos,
propriedades e como eles interagem com a luz, o som, o calor e a eletricidade
(Brasil, 2017).

Dentro da categoria “c”, observou-se que o grupo G1 abordou situagoes
gue evidenciam perigos e intercorréncias associadas ao uso da eletricidade no
dia a dia, como no trecho: “Depois, fui colocar meu celular para carregar e levei
um choque. Ai tive que ir ao hospital [...]. Essa compreensao destaca os
perigos diarios associados ao uso da eletricidade, como o risco de choques
elétricos ao manusear aparelhos eletrénicos, exemplificando as intercorréncias
gue podem ocorrer mediante o uso inadequado da eletricidade e ressaltando a
importancia das medidas de seguranca ao lidar com equipamentos elétricos.

Por fim, os grupos mencionaram solu¢des para problemas cotidianos em
suas histérias (categoria “d”), como exemplificado pelo grupo G5: “Cinco
amigos vao ao shopping comprar presentes de Natal. Enfrentam uma série de
contratempos, incluindo roubos e danos aos produtos: batedeira, videogame,
liquidificador, celular e tomada. Apds relatarem a policia, os ladrdes sao detidos
€ 0S amigos recuperam seus presentes. Apesar dos incidentes, eles tém um

Natal agradavel’. Nesse trecho, os alunos apresentam solugbes para
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problemas cotidianos, como a recuperacdo dos presentes de Natal apdés um
incidente de roubo. Essa narrativa demonstra a capacidade de enfrentar
desafios e resolver problemas por meio da cooperagdo e da busca por
solugdes criativas, corroborando com o que é preconizado na BNCC sobre o
desenvolvimento de habilidades cognitivas para a resolucdo de situacdes-

problema na vida cotidiana (Brasil, 2017).

Conclusao

O presente estudo buscou investigar a aplicacdo do jogo Fancubos no
contexto do ensino de ciéncias. A analise das respostas dos professores
demonstrou uma receptividade positiva em relagcdo ao jogo, evidenciada pelo
interesse, estimulo a criatividade e clareza das regras. Nesse sentido, sua
inclusdo como recurso didatico nas aulas de ciéncias mostra-se como uma
estratégia promissora para tornar o ensino mais dinamico e contextualizado.

Ao observar as narrativas dos alunos, notou-se a capacidade de
relacionar situacfes cotidianas ao conteldo ministrado (eletricidade),
evidenciando a compreensdo dos conceitos e a habilidade de articula-los em
contextos reais. Além disso, a variedade e a originalidade das narrativas
refletiram o envolvimento dos alunos e a capacidade do jogo em estimular a
imaginacao e criatividade. Dessa forma, ao integrar contetdos curriculares com
atividades ladicas, o jogo enriqueceu o0 processo de ensino-aprendizagem,
estimulando o desenvolvimento cognitivo e criativo dos alunos. Portanto, levar
o ladico para a sala de aula, por meio de jogos didaticos como o Fancubos,

contribui para o processo de ensino-aprendizagem nas aulas de ciéncias.
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Implementacgé&o da bricolagem no ensino de quimica: producéo

de materiais didaticos para utilizacdo na educacéo béasica

Implementation of bricolage in chemistry education: production of didactic
materials for use in basic education
Maisa de Jesus Morais
Atos Santos Amorim
Gilmene Bianco

Resumo: Este trabalho tem como objetivo apresentar duas propostas de materiais
didaticos, que visam tornar visualmente acessiveis conceitos complexos de Quimica
para os estudantes, utilizando as atividades de bricolagem, sdo estas: “Caixa da
Geometria”, que aborda os conceitos de geometria molecular; e “Uma pitada de
eletrdlise”, que aborda os conceitos de eletrélise aquosa de sais. Estas atividades se
referem a construcdo de materiais para proprio uso em salas de aula. No ensino de
Quimica, a bricolagem pode ser utilizada durante a construcdo de materiais didaticos e
experimentos de baixo custo, especialmente quando ndo se dispfe de recursos
especificos para a utilizacdo. Tendo isto em vista, a producdo destes materiais foi
realizada durante uma disciplina do curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Federal do Espirito Santo/Sao Mateus, que tem como objetivo promover
a utilizacdo de diferentes metodologias no ensino béasico. Para avaliacdo, os materiais
foram submetidos a uma banca composta por trés professores atuantes na educacgéo
basica e uma professora da Universidade Federal do Espirito Santo, que contribuiram
para a elaboracao final do projeto. Como resultado, os materiais receberam avaliacdes
positivas dos professores, que recomendaram sua utilizacdo nas salas de aula do
ensino basico.

Palavras-chave: Bricolagem; metodologias de ensino; educacao basica.

Abstract: This work aims to present two proposals for didactic materials, which aim to
make visually accessible complex Chemistry concepts for students, using bricolage
activities, these are: “Geometry Box”, which covers the concepts of molecular geometry
and “A pinch of electrolysis”, which covers the concepts of aqueous electrolysis of
salts. These activities refer to the construction of materials for their own use in
classroom. In Chemistry education, bricolage can be used during the construction of
didactic materials and low-cost experiments, especially when specific resources are not
available. With this in mind, the production of these materials was carried out during a
course in Chemistry Education at the Federal University of Espirito Santo/S&o Mateus,
which aims to promote the use of different methodologies in basic education. For
evaluation, the materials were submitted to a panel composed of three teachers
working in basic education and one teacher from the Federal University of Espirito
Santo, who contributed to the final elaboration of the project. As a result, the materials
received positive evaluations from the teachers, who recommended their use in basic
education classrooms.

Keywords: Bricolage; teaching methodologies; basic education.
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Introducao

A Quimica é o campo da ciéncia que estuda a matéria e suas
transformacdes, conforme descrito por Brown, LeMay Jr. e Bursten (2005).
Desta forma, seu desenvolvimento € majoritariamente experimental e visual.
No entanto, por diversas vezes, o0 ensino de Quimica é resumido apenas a
teorias e memorizacéo de férmulas. O resultado dessas praticas de ensino sé&o
alunos desmotivados que ndo conseguem perceber a real importancia de
compreender a Quimica (Filho et al., 2019).

Em contrapartida, € evidente que o ato de correlacionar a teoria e a
pratica promove um aprendizado mais eficiente aos estudantes. Segundo
Catelan e Rinaldi (2018), as atividades experimentais e a utilizacdo de
diferentes materiais didaticos viabilizam a contextualizacdo do contetudo
proposto para o aluno. Como resultado, o educando passa a questionar,
argumentar, pensar, agir e interferir em situacdes do seu cotidiano.

Desta forma, considerando a escola como uma instituicdo legitima para
conceder cenarios de interacbes entre aluno e o conhecimento, € necessario
que os profissionais da educacao reflitam sobre o porqué, o quando e o como
ensinar os conceitos de Quimica, para que essa seja contextualizada de forma
eficaz. Referente a isso, Sousa e Ibiapina (2023) dissertam que para essas
reflexdes ocorrerem de maneira eficiente, é essencial que todos os envolvidos
no processo educacional participem de forma ativa e acrescentam que,

Contextualizar 0 ensino exige inovar nas metodologias que
serdo empregadas em sala de aula. A inovagdo pode ser
compreendida como um ato que envolve mdaltiplas dimensdes,
COmo 0S aspectos cognitivos, culturais, tecnolégicos, sociais,
éticos e politicos. Para que ocorra, a inovacdo exige o
comprometimento, o planejamento, a intervencdo, a
sistematizacdo, a avaliacdo, a integracdo de pessoas e, por
isso, ndo €é neutra, mas sim introduzida intencional e

persistentemente em um contexto singular (Souza; lbiapina,
2023, p. 2).

Além disso, Cardoso e Miguel (2020) destacam a importancia de
considerar o ensino de Quimica em conjunto com a percep¢do de mundo dos

estudantes. Desta forma, a utilizacdo de diferentes metodologias pode
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promover a contextualizacédo da disciplina e fornecer meios para a construcao e
aplicacao destes conhecimentos.

Baseados neste contexto, Quadros et al. (2011) apontam que 0S
docentes compreendem que o0 uso de outras metodologias de ensino pode
proporcionar a melhoria do ensino de Quimica. No entanto, as atividades
praticas ainda sdo pouco frequentes. Diversos fatores permeiam as causas da
nao realizacdo dessas atividades, e entre elas podem ser explicitadas: a
dificuldade em encontrar propostas de materiais didaticos alternativos, a falta
de recursos e a falta de tempo habil (Yamaguchi; Nunes, 2019). Além disso,
cabe ressaltar a auséncia de formacdo que oriente os professores sobre a
possibilidade de producédo do préprio material didatico.

Desta forma, a prética da bricolagem pode surgir como uma alternativa a
este problema. Conforme Chaves et al. (2023, p. 2), a bricolagem pode ser
definida como,

[...] uma pratica pedagdgica que possibilita que o educador por
sua vez use sua imaginagdo criando seu proprio material de
apoio, utilizando objetos que estdo ao seu alcance e de baixo
custo como: maquetes, livros ilustrativos, jogos educativos,
entre outros, com o propésito de facilitar a aprendizagem do
aluno. Essa estratégia educacional desenvolve o aprendizado,
pois tem potencial para tornar as aulas conhecidas como

“tradicionais” e cansativas em momentos prazerosos e de facil
entendimento.

Além disso, em sua pesquisa, 0s autores construiram diversos materiais
didaticos partindo desta prética, entre eles: uma tabela periddica utilizando
papeldes e papéis cartdo; um livro em 3D sobre os modelos atdmicos. Somado
a estes, materiais didaticos sobre camadas da atmosfera, célula animal,
evolugdo do atomo e fisiologia dos filos também foram confeccionados. Todos
estes materiais foram aplicados a 23 estudantes do 9° ano do ensino
fundamental. Como resultado, percebeu que os estudantes demonstraram mais
interesse e participaram mais ativamente quando tiveram contato com o0s
materiais desenvolvidos pelos autores.

Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho foi desenvolver materiais
didaticos de baixo custo a partir da bricolagem. Os materiais desenvolvidos

visam auxiliar professores do ensino basico em atividades praticas sobre os
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conteudos de geometria molecular e eletrdlise, buscando promover a
contextualizacdo destes conteudos e despertar o interesse dos estudantes pelo

ensino de Quimica.

Metodologia

A producdo dos materiais didaticos descritos neste trabalho foi realizada
durante o segundo semestre do ano de 2022. Os materiais foram pensados e
produzidos no decorrer da disciplina 'Instrumentacdo para o Ensino de
Quimica' do 4° periodo do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade
Federal do Espirito Santo/Sao Mateus, durante a carga horaria de extensao. O
objetivo da disciplina, de acordo com o Projeto Politico Pedagdgico, é
proporcionar ao licenciado uma reflexdo sobre a experimentacéo e utilizacao
de diferentes recursos didaticos e formas de tornar seu uso viavel. Desta
forma, a bricolagem desponta como uma possibilidade para efetivacdo deste
fim.

Como produto das atividades foram desenvolvidos dois materiais
didaticos que compreendem os conteudos de geometria molecular, intitulado
'‘Caixa das Geometrias Moleculares', e eletrélise, intitulado 'Uma pitada de

eletrélise’.

Caixa das Geometrias Moleculares

O material que explora os conceitos de geometria molecular foi
produzido com materiais de facil acesso e baixo custo, incluindo: caixa de
papeldo, bolinhas de isopor, palito de churrasco, tesoura, papel Contact, tinta
de tecido, pincel e cola. A escolha deste tema € justificada pela complexidade
gue os estudantes encontram ao tentar compreender as diversas geometrias
possiveis para uma molécula.

Para a producédo, com auxilio de uma tesoura, os palitos foram cortados
em pedacos de aproximadamente 10 cm. Para a confeccdo dos atomos, foram
utilizadas bolinhas de isopor com 7 cm e 5 cm de diametro, as quais foram

pintadas com tinta de tecido e deixadas secar sobre um palito. Para este
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material, foi determinado que as cores e 0s atomos correspondentes sdo: preto
para o atomo de carbono, branco para o &tomo de hidrogénio, vermelho para o
atomo de oxigénio, azul para o atomo de nitrogénio. Além disso, algumas
bolinhas ndo foram pintadas, para que se pudesse representar outros
elementos apés devida identificacdo. A Figura 1 apresenta a Caixa das

Geometrias Moleculares e todos 0s seus componentes.

Figura 1 — Caixa da Geometrias Moleculares

Fonte: Dados do projeto (2024)

Além deste recurso didatico, um folheto explicativo foi desenvolvido
utilizando o site Canva. A escolha deste site ocorreu devido a facilidade de
elaboracao e a variedade de modelos disponiveis. Além disso, o folheto traz
informacdes que podem auxiliar na compreensdo do material e do tema

abordado. A Figura 2 apresenta o folheto instrucional desenvolvido.
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Figura 2 — Folheto desenvolvido para complementar a Caixa das Geometrias
Moleculares
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Por meio deste recurso, os estudantes podem visualizar as moléculas
em trés dimensdes e identificar suas geometrias utilizando um material didatico

acessivel e desenvolvido com materiais de baixo custo.

Uma pitada de eletrélise

O material que trabalha a eletrolise refere-se ao desenvolvimento de
uma célula eletrolitica com materiais reciclados e de baixo custo. Para
confeccgéo, foram utilizados dois potes coletores, um conector para bateria 9V,
uma bateria 9V, pontas de grafite 2.0mm, estilete e uma sola de chinelo e
garras tipo jacarezinho. Para o corte da sola de chinelo, foi usado um estilete e
um gabarito. A utilizagdo deste recurso apresenta aos estudantes na pratica o
que € comumente apenas ilustrado por figuras nos livros didaticos. E notdria a
dificuldade dos estudantes em relacao as reacdes de oxirreducédo; desta forma,
a maioria deles ndo compreende essas aplicacbes em uma célula eletrolitica.
As Figuras 3 e 4 apresentam a célula eletrolitica desenvolvida durante este

projeto.

Figura 3 — Célula eletrolitica

Fonte: Dados do projeto (2024)
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Figura 4 — Eletrodos apds funcionamento da célula eletrolitica

Fonte: Dados do projeto (2024)

Ambos os materiais desenvolvidos foram submetidos a uma banca
avaliadora. Os membros que compuseram a banca foram trés professores
atuantes na rede basica de ensino, vinculados a Secretaria de Educacdo do
Espirito Santo e atuantes na cidade de Sao Mateus/ES, e uma docente da
Universidade Federal do Espirito Santo, vinculada ao Departamento de
Ciéncias Naturais. Todos os professores da rede basica presentes possuiam
titulacdo de Mestre em Ensino na Educacdo Basica. Além disso, um destes
docentes possuia mais de 20 anos de carreira na area da educacdo. Os
roteiros para confec¢do destes materiais foram disponibilizados na pagina on-
line da Exposicdo de Projetos Extensionistas da Licenciatura em Quimica
(EPELQUI).

Resultados e discusséao

Os materiais apresentados receberam apontamentos satisfatorios
guanto a possibilidade de elaboracdo, adequacao do material ao ensino basico,
embasamento tedrico e qualidade do material elaborado. Durante as
avaliacbes dos professores, foram sugeridas propostas de melhorias para
contribuir para a aplicacdo na rede basica de ensino. Em relacdo ao material
Caixa das Geometrias, os professores sugeriram desenvolver um roteiro
interdisciplinar que envolvesse as disciplinas de artes e matematica; além

disso, outra sugestao recebida foi apresentar outros links de referéncias para
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materiais alternativos, como materiais que utilizem massa de modelar, palito de
dente e bala de goma.

Além disso, também foram sugeridos pelos professores da banca
examinadora, adicionar as representacées geométricas que ndo estavam
inicialmente apresentadas no material; inserir referéncias dos livros didaticos;
inserir a importancia da geometria molecular para a vida cotidiana dos
estudantes; adicionar a tabela do folheto mais uma coluna com exemplos de
cada geometria e adicionar os pares de elétrons ndo ligantes como ligantes
fisicos dentro do material.

Ja para a célula eletrolitica, os professores recomendaram detalhar a
quantidade de sal utilizada em cada experimento e apresentar a opgédo de
utilizar colher pequena, visto que nem todas as escolas dispbem de uma
balanca de precisao; elaborar um roteiro para utilizacdo de diferentes sais para
melhor visualizagdo e comparagao; apresentar no roteiro uma imagem do
prototipo pronto e fazer um video com a célula em funcionamento e apresentar
as reacOes envolvidas para a eletrélise de diferentes solugdes salinas. Todos
0S ajustes necessarios foram realizados considerando as sugestdes dos
professores.

Complemente a isto, o0s professores adicionaram observacdes
pertinentes aos assuntos relacionados e a qualidade dos materiais. Entre os
comentarios, é valido pontuar: “Assunto pertinente e facilitador a partir da ‘caixa
molecular'; Apresentacdo pratica e simples de entender; Trabalho bem
organizado.”, referentes a Caixa das Geometrias Moleculares. Em conjunto, o
material 'Uma pitada de eletrélise' recebeu os seguintes comentarios de um
dos docentes: “Apresentacdo objetiva e pratica, parabéns!; Assunto pertinente;
Custos e beneficios foram importantes para aplicar em varias classes sociais.”.

Desta forma, € possivel notar que os professores avaliadores identificam
as potencialidades destes materiais serem desenvolvidos e aplicados aos
estudantes do Ensino Médio. Conforme mencionado anteriormente, a
disponibilizagdo dos materiais produzidos, os trabalhos e os roteiros para o
desenvolvimento destes materiais estdo disponiveis na pagina da Exposicéo de

Projetos Extensionistas da Licenciatura em Quimica (EPELQUI), no website
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'https://epelqui.saomateus.ufes.br', que possui como premissa disponibilizar os
materiais confeccionados pelos alunos do curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Federal do Espirito Santo/Sdo Mateus durante os projetos de

extensao.

Consideracdes finais

Conforme visto neste trabalho, a utilizacdo da pratica de bricolagem é
possivel de ser desenvolvida no Ensino Médio. Além disso, uma possibilidade é
a inclusdo dos estudantes no desenvolvimento destes materiais. Esta pratica
pode contribuir para o fortalecimento dos conhecimentos estudados, ja que
incentiva a revisdo e pensamento critico para elabora¢do do material didatico.

Vale acrescentar também que a utilizacdo de metodologias diferenciadas
promove o0 interesse dos estudantes para a Quimica e possibilita a
contextualizacdo dos contetdos abordados para além das explicagfes tedricas.

As avaliacdes da banca foram necessarias e oportunas para a melhoria
dos materiais e maior adequacao para aplicacdo no Ensino Médio, bem como
reforcaram a necessidade da utilizacdo destes recursos didaticos durante a
pratica docente.

Sendo assim, € possivel concluir que os materiais desenvolvidos
atenderam aos objetivos propostos pelo Projeto Pedagégico do curso de
Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Espirito Santo/Séo

Mateus e contribuiram para a formacao académica dos licenciandos.
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Reacdes quimicas para alunos do 6° ano do ensino

fundamental: uma abordagem a partir do uso do stop motion

Chemical reactions for 6th grade students: a stop motion approach
Felipe dos Santos Silva
Ana Nery Furlan Mendes

Resumo: Os recursos audiovisuais mostram-se como uma alternativa amplamente
empregada dentro da perspectiva das Tecnologias Digitais da Informagcdo e
Comunicagdo, principalmente como ferramentas didaticas que podem ser
desenvolvidas utilizando smartphones, tablets, computadores, etc. A aplicacdo de
materiais pedagodgicos com imagens e sons auxiliam na introdugdo de contetdos
abstratos e apresentam-se como uma ferramenta atrativa para a constru¢do de
conceitos tedricos dentro da disciplina de quimica. Dentre as técnicas utilizadas para a
producao de videos, destacamos o Stop Motion, que consiste em registros fotogréaficos
de movimentos minimos de objetos para, posteriormente, unir as fotos em um video.
Com isso, este trabalho teve como objetivo utilizar a técnica Stop Motion para a
criacdo de um video sobre o conteldo de reacdo quimica. O material produzido
passou por um processo de validacao e, apds as correcdes, o video foi aplicado a 13
alunos do 6° ano do ensino fundamental de uma escola municipal de Sdo Mateus/ES.
Com os resultados da aplicacdo, pode-se constatar que este tipo de material possui
potencial para ser aplicado no ensino de quimica para alunos do ensino fundamental,
por despertar nos alunos a motivagdo para o estudo desta ciéncia, além de contribuir
com a pratica docente dos professores deste nivel de ensino.

Palavras-chave: Recursos audiovisuais; Educacao Basica; TDIC; Ensino de Quimica.

Abstract: Audiovisual resources are a widely used alternative from the perspective of
Digital Information and Communication Technologies, especially as teaching tools that
can be developed using smartphones, tablets, computers, etc. The application the use
of teaching materials with sounds and images helps to introduce abstract content and
is an attractive tool for constructing theoretical concepts in chemistry. Among the
techniques used to produce videos, we would highlight Stop Motion, which consists of
photographic recordings of minimal movements of objects in order to later combine the
photos into a video. The aim of this work was to use the Stop Motion technique to
create a video about chemical reactions. The material produced went through a
validation process and, after corrections, the video was shown to 13 6th grade students
at a municipal school in Sdo Mateus/ES. The results of the application show that this
type of material has the potential to be applied to teaching chemistry to elementary
school students, as it awakens students' motivation to study this science, as well as
contributing to the teaching practice of teachers at this level of education.

Keywords: Audiovisual resources; Basic education; TDIC; Chemistry Teaching.

Introducéo

As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC)
melhoraram significativamente a velocidade e a capacidade de gravar,

armazenar e representar informacdes escritas e audiovisuais. Os alunos tém
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cada vez mais acesso a uma variedade de informacdes de forma rapida,
acessivel, dindmica e com apenas um simples toque na tela do celular. Essas
informagodes, interagdes e comunicagdes ocorrem em tempo real e certamente
ndo sdo excluidas da sala de aula. Portanto, é impossivel conceber a realidade
escolar desconectada dos avancos tecnoldgicos presentes na sociedade. De
acordo com Neves e Santos (2021, p. 35),

[...] uso das TDIC como recurso pedagdgico, tem motivado a

realizacdo de pesquisa e producdo de trabalhos com tal

tematica, sugerindo sua utilizacdo como positiva e facilitadora

no processo de ensino e aprendizagem, bem como discutindo
suas limitag6es e possibilidades.

As TDIC sao uma ferramenta importante para a construgao e divulgagéo
dos chamados Recursos Didaticos Digitais (RDD). Os RDD sao definidos como
"todos os objetos de aprendizagem, produzidos com o uso das tecnologias
digitais, que auxiliam no processo de aprendizado do individuo" (Leite, 2015, p.
239). Esses recursos podem conter diversas midias (visual, escrita e sonora),
possibilitando que os conteddos sejam apresentados de diferentes maneiras e
facilitando, principalmente, o entendimento de contetdos abstratos, dificeis de
serem compreendidos apenas com a leitura de um texto ou com a explicacéo
oral do professor (Leite, 2020, p. 13).

Um dos RDD que pode favorecer o processo de ensino-aprendizagem
dos contetdos de Quimica é o Stop Motion (SM). O SM ¢é classificado como
uma técnica de animacao que, ao realizar vérias fotografias de objetos quadro
a quadro (cada imagem registrada € chamada de quadro) e ao serem exibidas
em alta velocidade, causam no observador a ilusdo de movimento. De acordo
com Leite (2020, p. 14), algumas caracteristicas devem ser observadas no
Stop Motion: a) deve ocorrer por meio da manipulacdo direta dos objetos
durante a captacdo das imagens; b) a manipulacdo de imagens vetoriais nao
se configura como SM, pois essas imagens sao virtuais e sO se realizam
guando renderizadas e atualizadas em uma tela; c) os objetos que irdo compor
a imagem animada devem existir fisicamente; d) a animagdo em SM deve
respeitar uma média de 15 a 30 quadros por segundo. Quanto mais quadros

forem utilizados, mais suave sera o resultado do video.
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O uso de materiais aplicando a técnica Stop Motion pode ser um aliado
no processo de ensino-aprendizagem, considerando que o aluno estara
envolvido de forma participativa na construcdo do conhecimento,
proporcionando um ambiente agradavel e ludico para o aprendizado. Diante do
exposto, o presente trabalho tem como objetivo utilizar esta técnica com
estudantes do ensino fundamental como instrumento pedagdgico para o ensino
de Quimica, visto que sdo escassos 0s materiais relacionados a essa disciplina
para esse nivel de escolaridade. Por meio da produc¢do de uma animacao, €
abordado o conteudo de reacBes quimicas e relatado os resultados da

experiéncia da atividade proposta.

Metodologia

Esta pesquisa, de abordagem qualitativa, foi desenvolvida em 5 etapas
gue estéo descritas a seguir.

A primeira etapa foi a escolha do conteddo de Quimica para a
elaboracao do video, que foi selecionado apdés uma reunido com a professora
regente da disciplina de Ciéncias da escola onde a pesquisa foi realizada.
Como a ideia era criar um material que aproximasse o0s alunos do contetudo do
video, pensou-se em abordar as queimadas de florestas que estavam
ocorrendo no Brasil, pois era uma situacdo que estava sendo noticiada na
época do encontro. Com isso, foi possivel criar um enredo envolvendo reacdes
guimicas, com o objetivo de demonstrar um dos motivos que contribuiram para
as chamas se alastrarem pelas florestas com facilidade.

Na segunda etapa, foi elaborado o projeto piloto com o objetivo de
planejar a historia, delinear a conducdo do tema do video, desenvolver o
enredo da histéria, bem como definir os recursos materiais e tecnolégicos que
seriam utilizados. Além disso, foi criado um apresentador para os videos,
denominado "Professor Osvaldo”, que é responsavel por conduzir a historia
para os alunos. Para a construcdo do personagem e dos cenarios do projeto
piloto, foi utilizado o programa Paint, que esta disponivel gratuitamente e

integrado ao sistema operacional Windows. A abordagem do conteudo de
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reacdes quimicas foi decidida apds uma consulta aos livros didaticos utilizados
pela professora regente da disciplina de Ciéncias.

Com a concluséo do projeto piloto, deu-se inicio a terceira etapa, que
consistiu na producdo do video, com a captura dos quadros para a animacao
em Stop Motion (SM). Para realizar a captura das imagens, foi utilizado um
smartphone, fixado em um suporte composto por dois suportes universais para
laboratorio e duas bracadeiras alinhadas, garantindo assim a estabilidade do
celular. Durante a captura das imagens, uma pessoa realizava a fotografia,
enguanto outra pessoa manipulava os objetos na cena, utilizando um palito de
dente, a fim de garantir a fluidez das animacdes. Apds a captura dos quadros,
o video foi criado utilizando o programa Canva, editado e finalizado com o
programa Shortcut.

Apoés a elaboracédo do video, a quarta etapa consistiu na validacao do
material, na qual trés professores de diferentes municipios da regido norte do
Espirito Santo, atuantes na educacéo bésica, foram convidados a assistir ao
video e a responder a um questionario de avaliacdo. O questionario era
composto por nove perguntas, abordando desde a aparéncia do video até a
forma como o conteudo foi abordado, além das possibilidades de aplicacdo na
educacdo basica e sugestdes para correcado. O contato com os professores, o
envio dos videos e o questionario de avaliacdo foram realizados por e-mail.
Assim gue os professores recebiam os videos, tinham um prazo de 15 dias
para devolver o formulério respondido com suas impressfes e sugestdes para
a melhoria do material.

Na quinta etapa, ap6s o video passar pela validacdo e as correcdes
sugeridas pelos professores terem sido realizadas, foi aplicado em julho de
2022 a 13 alunos do 6° ano do ensino fundamental de uma escola publica
municipal na cidade de S&o Mateus/ES. A exibi¢cdo do video ocorreu de acordo
com o planejamento das aulas da professora, em um dia e horario previamente
agendados. Os alunos foram conduzidos a biblioteca da escola, onde
receberam uma breve introducdo sobre o tema do video, com duracdo
aproximada de 5 minutos. Apds a introducdo, o video foi reproduzido duas

vezes para os estudantes, a fim de beneficiar aqueles que estavam sentados
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no fundo da sala e talvez ndo tenham ouvido bem o audio na primeira exibicao.
Esse processo levou cerca de 4 minutos. Em seguida, a professora aproveitou
0 momento para associar o conteudo do video com outros temas abordados
por ela em sala de aula, visando reforcar o aprendizado. Por fim, os alunos
finalizaram respondendo a um questionario avaliativo sobre o material aplicado.

Os dados obtidos por meio das respostas dos participantes, tanto na
fase de validagdo quanto na aplicagdo do video, foram analisados utilizando o

método indutivo, que é responsavel pela generalizacdo, partindo de algo

particular para uma questdo mais ampla (Marconi; Lakatos, 2003, p. 86),

Resultados e discussao

Na primeira etapa do projeto foi realizado um encontro para discutir
alguns conteudos para a construcao do Stop Motion. Durante essa reunido, o
tema das reacdes quimicas foi selecionado, devido as intensas queimadas que
estavam ocorrendo na época da aplicacdo do projeto. Essa escolha foi feita
com a perspectiva de que os alunos pudessem relacionar 0 novo conhecimento
com sua experiéncia prévia, o que € fundamental para uma aprendizagem
significativa, conforme Moreira (2013). Além disso, 0 tema selecionado esta
alinhado com a unidade tematica "Matéria e Energia" da BNCC (Base Nacional

Comum Curricular) para o ensino fundamental.

Criacédo dos projetos pilotos

Na mesma etapa em que foram desenvolvidos os projetos pilotos,
também foi criado o personagem principal da animacdo, que foi nomeado
Professor Osvaldo. O processo de construcdo desse personagem pode ser
visualizado na Figura 1, enquanto na Figura 2 sdo apresentadas algumas
cenas do projeto piloto elaborado, relacionado ao conteldo de reacdes
quimicas. Tanto o Professor Osvaldo quanto os desenhos do projeto piloto
foram criados utilizando o programa Paint, que esta disponivel de forma
gratuita no sistema operacional Windows. Isso facilita a aplicagdo futura de

atividades semelhantes pelos professores ou pela escola, pois o programa é de
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facil acesso. Cada quadro presente na Figura 2 € uma representacdo das
cenas que compdem as animagfes em Stop Motion. Isso foi feito para

possibilitar uma pré-visualizacdo de como o video abordaria o contetdo de
quimica definido.

Figura 1: Processo da montagem do cenario e criagdo do Professor Osvaldo.

Fonte: Proprios autores.
Figura 2: Algumas cenas referentes ao projeto Piloto do contetdo de Reacdes
quimicas.

Fonte: Préprios autores.

A etapa de producdo do projeto piloto foi desenvolvida com base em
cinco dos nove eventos instrucionais de Gagné (Leffa, 2007), os quais séo:

1) Ganhar a atencdo do estudante: despertar a curiosidade do aluno
para o topico da atividade;

2) Informar ao estudante o objetivo envolvido: deixar claro para o0s
alunos o que eles vao aprender;

(1 Kiri-keré: Pesquisa em Ensino, n.17, Dossié tematico, maio 2024



3) Acionar o conhecimento prévio: fazer os alunos pensar sobre o que
eles ja sabem e relacionar a nova atividade a situacbes e conhecimentos
familiares;

4) Apresentar o conteldo: mostrar 0s pontos mais importantes, usar
técnicas variadas para manter a atencdo e aumentar a compreensao;

5) Facilitar a aprendizagem: ajudar os alunos a seguir no processo de
aprendizagem, orientando, esclarecendo, dando exemplos.

De acordo com Ferrasa et al (2021) “...] a aprendizagem também
depende das circunstancias que o professor proporciona aos estudantes em
sala”. Portanto, buscou-se desenvolver um material baseado nos cinco critérios
apresentados anteriormente, com a inten¢cdo de contribuir também com a
professora de ciéncias da escola parceira em suas aulas, promovendo uma
estratégia didatica que possa auxiliar no processo de ensino e aprendizagem

de quimica.

Producéo do video usando a técnica do Stop Motion

Na Figura 3, € apresentado o processo de captura dos quadros, que
contou com a ajuda de outra pessoa para movimentar os objetos que foram
animados. Apos fotografar todas as cenas, os videos foram editados utilizando
os programas Canva e Shotcut. O Canva foi utilizado principalmente para unir
as imagens (fotografias) e construir os blocos de cenas, enquanto o Shotcut foi
empregado para juntar os blocos e adicionar efeitos sonoros.

Para a producéo do video sobre o contetdo de reagcfes quimicas, foram
capturadas 178 fotografias para a montagem das cenas. Ao final da edicao,
obteve-se um video com uma duracao total de 01:35 minutos, na qual pode ser

visualizado no seguinte link: https://www.youtube.com/watch?v=LUxnnZ8Wuag.
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Figura 3: Captura dos quadros para a producéo do video.
Eosd 2 .

Fonte: Proprios autores.

Ressalta-se que a producdo de videos utilizando a técnica do Stop
Motion é facilmente realizavel, especialmente porque podem ser elaborados
por meio de recursos de baixo custo, como papel e canetas, massa de modelar
ou até mesmo o préprio quadro da sala de aula. De acordo com Shaw (2012),
essa atividade proporciona grande flexibilidade e permite a criacdo de técnicas
e estilos muito diferenciados, adaptados ao padrdo de cada grupo ou pessoa

gue edita e cria as cenas.

Validagéo dos videos

Para a validacao do video produzido com a técnica Stop Motion, foram
convidados 3 professores que atuam no ensino de quimica na educacédo
basica, conforme apresentado no Quadro 1. Os professores responderam ao
questionario de avaliacdo e fizeram alguns apontamentos para melhorar o
material antes da aplicacdo para os alunos. Dos 3 professores que avaliaram, 2
sinalizaram que deveria haver uma melhora no audio em certas partes do

video, o que foi realizado com a regravacao dos audios.

uadro 1: Informac@es sobre os avaliadores dos videos.

Professor Municipio de atuacao Tempo de atuagdo no ensino de quimica
A Nova Venécia 2 anos
B S&o0 Mateus 3 anos e 7 meses
C Linhares 17 anos

Fonte: Dados da pesquisa.
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Além dos apontamentos feitos, que receberam atencdo, os professores
também elogiaram o material desenvolvido. Na pergunta do questionario de
validacdo em que os professores foram questionados se utilizariam o video em
sala de aula, responderam:

P. A: “Em resposta ao questionamento, eu utilizaria o material
nas minhas aulas.”

P. B: “Sim, ajudaria a contextualizar e dinamizar a aula.”

P. C: “Utilizaria sim, pois me proporcionara um material de
apoio”.

A resposta dos professores ressalta a importancia do video como
recurso didatico no processo educacional e como este tipo de material
alternativo € importante para auxilia-los nas aulas.

Aplicacéo dos videos na educacéo basica

Os videos produzidos utilizando a técnica do Stop Motion, geralmente,
sdo curtos e apresentam uma abordagem ludica, 0 que os caracteriza como
materiais apropriados para serem aplicados no nivel fundamental,
especialmente para abordar os contetdos de quimica.

Antes da aplicacdo aos alunos do 6° ano, o conteudo apresentado na
animacao ja havia sido trabalhado pela professora regente com os alunos em
sala de aula. Portanto, o video foi utilizado como um material complementar,
proporcionando aos alunos um maior entendimento do que foi anteriormente
estudado em sala de aula.

No dia da apresentacao, os alunos foram conduzidos até a biblioteca da
escola, onde todo o equipamento necessario para a exibicdo do video sobre
reagOes quimicas foi montado. Na Figura 4, podem-se observar os materiais
utilizados para realizar a apresentacao. A caixa de som, o notebook e o projetor
sdo recursos da escola disponibilizados pela direcdo escolar para essa
finalidade. No dia da apresentacéo, os alunos entraram na sala extremamente
animados para assistir ao video. Ao se acomodarem nas carteiras,
demonstraram muita educacao e simpatia até o final da exibicao.

Durante a apresentacdo (Figura 5), alguns alunos comentaram que

reconheceram o conteddo, mencionando que ja tinham ouvido falar sobre isso
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em sala de aula. Seus olhares estavam fixos na tela de projecdo. Segundo
Borges et al (2020), é importante buscar a motivacdo do aprendiz, 0 que ocorre
quando se provoca expectativas levando-o a reforcar o conhecimento ou
conceito que esta reservado na sua memoria.

No entanto, alguns estudantes demonstraram um sentimento de
confusdo ao assistir ao video. Segundo a professora, esses alunos haviam
faltado as aulas que tratavam do tema das reac¢des quimicas, o que contribuiu

para sua dificuldade em acompanhar o material.

Figura 4: Materiais utilizados para a projecao do video.

Fonte: Proprios autores.
Figura 5: Alunos assistindo ao video produzido com a técnica Stop Motion.

Fonte: Proprios autores.

Na apresentacdo do video, foi possivel observar alguns aspectos que
devem ser considerados ao utilizar esse tipo de material nas escolas. Um
desses aspectos € a questdo da acustica da sala, pois o0 ambiente tende a
refletir o som, o que dificulta a audi¢do para os alunos que estao sentados no

fundo. Além disso, como a sala ndo possuia isolamento acustico, o ruido
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externo acabava interferindo na exibicdo do video. Para contornar esse
problema, o video foi reproduzido mais de uma vez e o volume da caixa de
som foi aumentado. Ademais, os alunos que estavam no fundo da sala foram
convidados a se aproximar da frente para facilitar sua audic&o.

Ao final da apresentacdo do video, os alunos foram convidados a
responder, de forma andnima, um questionario avaliativo sobre o material que
acabaram de assistir. O objetivo do questionario (Quadro 2), que continha 4
questdes de multipla escolha com as alternativas “Sim”, “Mais ou menos” e
“‘Nao” (questdes 1 a 4) e uma questao discursiva (questao 5), era identificar a

percepc¢ao dos alunos sobre o material.

Quadro 2: Questdes contidas no questionario aplicado aos alunos da escola municipal.

PERGUNTAS QUESTAO
Gostou do video? Q1
O video foi de facil entendimento? Q2
Vocé apresentaria para o seu colega o video? Q3
Vocé teve facilidade para escutar o video? Q4
Escreva, com suas palavras, sua opinido sobre o Q5
video!

Fonte: Dados da Pesquisa.

Na Tabela 1 estdo apresentadas as respostas fornecidas pelos alunos

as questdes de multipla escolha.

Tabela 1: Respostas dos alunos as perguntas de multipla escolha do questionario.

RESPOSTA Q1 Q2 Q3 Q4
Sim 13 7 10 5
Mais ou menos. 0 5 2 8
N3o 0 1 1 0

Fonte: Dados da Pesquisa.

Na primeira questdo (Q1), todos os alunos responderam que gostaram
do material apresentado, mesmo aqueles que faltaram a aula da professora e
tiveram certa dificuldade em entender o conteido abordado no video. Além de

ser um material diferenciado, o que contribuiu para esse resultado foi o relato
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da professora, que descreveu que desde que os alunos retornaram ao ensino
presencial apés o periodo de ensino remoto provocado pela pandemia da
Covid-19, eles néo realizaram atividades muito elaboradas. Devido a isso, 0
fato de ser algo novo trouxe a possibilidade de os alunos se motivarem com o
material apresentado.

Com relacdo a Q2, 7 alunos marcaram que o video foi de facil
entendimento e 5 alunos marcaram "mais ou menos". Uma possivel explicacdo
para os alunos que ainda tiveram duvidas com o video pode ser que este item
tenha sido marcado pelos alunos que faltaram a aula em que a professora de
ciéncias abordou o contetdo em sala e, também, que mesmo que 0 assunto
tenha sido discutido previamente com os alunos em sala, algumas davidas nao
tenham sido sanadas, mesmo com a utilizacdo de um material diferenciado.

Na Q3, 10 alunos marcaram a opc¢ao "sim" e esse resultado é
extremamente promissor, pois caso esse video fosse para as midias sociais,
ele teria a possibilidade de ser disseminado com facilidade e, assim,
conseguiria auxiliar mais alunos no entendimento do conteldo de reacdes
quimicas. Comparando com o resultado da pergunta anterior, iSsso nos indica
gue mesmo alguns alunos ainda apresentando alguma dificuldade de
entendimento com o contetdo abordado, o video é um material promissor para
ser trabalhado com os alunos do ensino fundamental, pois os préprios
estudantes perceberam a potencialidade do mesmo. O fato de indicarem para
outros colegas nos mostra que o material didatico foi bem aceito, o que
corrobora com o resultado da pergunta 1.

Na Q4, 8 alunos marcaram "mais ou menos", 0 que reforca 0s
problemas com a acustica da sala, ja citados anteriormente, e que foram um
problema durante a reproducdo do video. No entanto, acredita-se que este
resultado se deva a fatores externos e ndo esteja relacionado a problemas com
0 proprio video, uma vez que na etapa de validacdo, este ponto foi corrigido,
por indicacédo dos professores.

A Q5 foi elaborada com o intuito de obter dos estudantes suas opinides

sobre o video, e as respostas dos 8 estudantes que responderam a questédo
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foram analisadas e divididas em 3 categorias, conforme apresentado no
Quadro 3.

Para alguns alunos, o fogo chamou bastante atencéo, o que traz a
possibilidade de agucar a curiosidade em relacdo aos produtos que uma
reacdo pode produzir. Além disso, esse resultado reforca que as imagens
desempenham um papel importante na aprendizagem dos alunos, como

afirmado por Batista (2013):

[...] a utilizagdo de linguagem audiovisual em sala de aula é
capaz de mostrar imagens conectadas a diferentes ideias, nas
guais podem trazer sentido e significado aos temas abordados,
pois possuem um potencial motivador que explora
conhecimentos, emocdes e sensacdes e que podem despertar
0 interesse e a motivacdo dos alunos.

Quadro 3: Categoria de analise das respostas da Q5 dos estudantes.
CATEGORIA COMENTARIO DOS ALUNOS

"Eu gostei. Pois, ensina sobre o fogo"
"Como a tomada estava pegando fogo, ndo se pode jogar
agua."
"O fogo"
"Achei interessante e importante para vocé viver caso
aconteca um incéndio. "
"O video é bem interessante e nos ensina bastante
Achou interessante / coisas"
importante "Importante para saber das queimadas nas florestas e da
formacdo do fogo nesses ambientes."

Sobre o fogo

"Na minha opinido, achei muito bom"
"Foi muito bom, vou mostrar o video para 0s meus

Achou bom oo N
colegas foi muito legal

Fonte: Dados da Pesquisa.

Os estudantes também demonstraram interesse em compreender como
a reacao quimica pode impactar seu cotidiano, ao afirmarem que € "importante
para saber das queimadas nas florestas e da formacdo do fogo nesses
ambientes"”, indicando que estdo comecando a desenvolver um aprendizado
com significado em suas vidas. O video utilizado como recurso complementar
para a aprendizagem dos alunos possibilita a aquisicdo de conhecimento por
meio da interatividade e da visualizacdo de modelos baseados na realidade,

auxiliando na assimilagdo e na reestruturacdo dos conceitos estudados de

L 1 Kiri-keré: Pesquisa em Ensino, n.17, Dossié tematico, maio 2024

20



maneira mais eficaz do que as aulas tradicionais. Portanto, a combinacdo de
interacdo e entretenimento pode favorecer o processo de ensino-aprendizagem
(Gongalves; Veit; Silveira, 2006).

Por fim, os alunos também expressaram que gostaram do video, o que
confirma que criar um conteddo que combine entretenimento e aspectos do
cotidiano, de forma concisa, pode gerar estimulos positivos nos alunos. A
utilizagdo do video como recurso didatico pode facilitar o entendimento e
aumentar o interesse dos alunos pelos temas abordados. Além disso, pode
proporcionar uma abordagem diferenciada dos conteudos, promovendo
reflexbes e debates que contribuem para a construcdo de novas ideias e
concepgdes sobre a ciéncia e a dinamica das transformacgdes na natureza
(Batista, 2013).

Consideracdes finais

Neste trabalho, foi desenvolvido e validado um video aplicando a técnica
do Stop Motion sobre o conteudo de reacdes quimicas. Durante a aplicacao foi
possivel perceber a motivacado dos estudantes por esse tipo de material, além
de proporcionar a professora regente a oportunidade de identificar as
dificuldades especificas de seus alunos com o contetdo de reac¢des quimicas.

A aplicacdo do video possibilitou identificar que esse tipo de material
possui potencial para ser aplicado no ensino de quimica para alunos do ensino
fundamental, especialmente considerando as reformulacdes ocasionadas com
a implementacdo da BNCC. Assim, o uso de materiais didaticos desenvolvidos
para o ensino de quimica no nivel fundamental € necessario para contribuir
com a prética docente dos professores e despertar nos alunos a motivacao
para o estudo desta ciéncia.

Por fim, ressalta-se que o Stop Motion garante dinamismo as aulas, é
uma técnica na qual podem ser utilizados materiais de baixo custo e sua
producado pode ser aplicada a diversos conteudos, tornando-se uma ferramenta

de ensino atrativa para os alunos no ensino de ciéncias.
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Um estudo sobre a abordagem CTSA presente nos trabalhos
de concluséo de curso da licenciatura em quimica do

CEUNES/UFES

A study on the ESTS approach present in the completion work of the course of
chemistry degree at CEUNES/UFES

Otavio Broseguini Gomes

Roberta Maura Calefi

Resumo: A abordagem da relagdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e Ambiente (CTSA)
torna-se cada vez mais importante no ensino, de modo a oportunizar aos estudantes a
compreensdo dos avancgos cientificos e tecnoldgicos. A presente pesquisa buscou
fazer um estudo dos trabalhos de concluséo de curso (TCCs) do curso de Licenciatura
em Quimica do Ceunes/Ufes, apresentados entre os anos de 2014 e 2022, com 0
objetivo de investigar de que maneira a abordagem CTSA esta inserida e quais as
principais tendéncias encontradas nesses trabalhos. Os dados foram coletados
acessando o site do curso de Licenciatura em Quimica Ceunes/Ufes, resultando na
coleta de dez trabalhos, que foram analisados e discutidos na perspectiva CTSA. Em
relacdo a metodologia, adotamos a pesquisa qualitativa de carater exploratério. As
andlises dos TCCs foram feitas a partir de duas categorias: a perspectiva reducionista
e a perspectiva critica de CTSA, com o suporte da analise textual discursiva, em que
as categorias foram criadas com base na fundamentacdo tedrica da pesquisa,
observando as principais caracteristicas evidenciadas nos TCCs. Os resultados
apontaram poucos trabalhos que inserem a perspectiva reducionista e um numero
consideravel de trabalhos voltados para a perspectiva critica, mostrando a grande
potencialidade de formacéo inicial de professores que compreendem as relacdes
sociais entre ciéncia e tecnologia nos processos de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: CTSA; Ensino e Aprendizagem; Licenciatura em Quimica

Abstract: The approach Environment, Science, Technology, Society (ESTS) approach
is becoming increasingly important in education, providing students with an
understanding of scientific and technological advancements. This research aimed to
study the capstone project (TCCs) of the Chemistry Teaching program at Ceunes/Ufes,
presented between 2014 and 2022. The goal was to investigate how the ESTS
approach is integrated and identify the main trends in these works. Data were collected
from the Ceunes/Ufes Chemistry Teaching program website, resulting in the analysis of
ten papers from a ESTS perspective. We adopted a qualitative exploratory research
methodology. The analysis of TCCs was based on two categories: the reductionist
perspective and the critical perspective of ESTS. Textual discourse analysis supported
the creation of categories, focusing on the main characteristics evident in the TCCs.
The results revealed few papers that embraced the reductionist perspective and a
considerable number of works oriented toward the critical perspective. This highlights
the significant potential for initial teacher education programs that emphasize the social
relationships between science, technology, teaching, and learning processes.
Keywords: ESTS; Teaching and learning; Chemistry graduation.
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Introducao

O século XX foi um periodo ligado a um grande avanco no
desenvolvimento cientifico e tecnologico. Entretanto, as implementacdes das
novas tecnologias foram acompanhadas de problematicas ambientais que
geraram tensdes sociais em varias partes do mundo. Com o desenvolvimento
de bombas atdbmicas e armas quimicas oriundos das guerras, existiam
também, riscos ambientais gerados pelo lixo radiativo de novos materiais e
causados pelos pesticidas agricolas, que apesar de aumentarem a producao
alimenticia, causavam problemas de envenenamento e contaminacdo de
animais e pessoas, que poderiam contribuir com o avan¢o de doengas como o
cancer (Gil-Pérez e Vilchhes, 2005).

Os constantes desastres ambientais como derramamento de petrodleo,
acidentes envolvendo radioatividade, excesso de poluicdo pelas industrias,
dentre outros, tornou-se necessario uma linha de pesquisa com um olhar critico
para responsabilidade social e ambiental, necessarias as inovacdes
tecnolégicas e a ciéncia. Desse modo, essas foram inspiracbes para que
surgisse o movimento social Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) (Santos e
Mortimer, 2002).

A partir da década de 1970, esse movimento levou a ideia de novos
curriculos no ensino de ciéncias com 0 proposito de inserir conteudos CTS.
Essas propostas também foram inseridas em uma perspectiva de reflexdo
sobre as consequéncias ambientais e, posteriormente, passaram a ser
denominadas também de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA),
a partir da década de 1990. No ensino de ciéncias a perspectiva CTSA tem
sido recomendada para todos os niveis de ensino, desde a educacdo basica
até os cursos de pés-graduacado (Angotti e Auth, 2001).

Esta perspectiva é caracterizada principalmente pela organizacdo dos
conceitos a serem ensinados a partir de sua relacdo com os temas de natureza
sécio cientifica, como por exemplo, 0 uso de recursos naturais, producao e uso
de energia, questdes ambientais, saude publica, processos industriais e

tecnoldégicos.
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Temas de tal natureza, suscitam debates e controvérsias presentes na
vida social e por isso podem despertar o0 interesse imediato dos alunos no
ensino, aproximando-os dos conhecimentos cientificos relacionados. Assim,
apresentam problemas verdadeiros de natureza mais aberta e de carater
multidisciplinar, que exigem solucdes que ultrapassem aspectos meramente
técnicos e objetivos. De fato, a educacao cientifica pautada numa concepcao
CTSA, possibilita a relacdo das Ciéncias da Natureza com as demais areas do
conhecimento, especialmente com a area de Ciéncias Humanas, pois o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia esta intimamente ligado a aspectos
histdricos, socioldgicos, filosoficos e geograficos da sociedade (Brasil, 2014).

Dessa forma, a introducdo da abordagem CTSA nas aulas de quimica,
pode possibilitar romper com a imagem neutra da ciéncia, melhorando o nivel
de criticidade, ajudando na resolucdo de problemas, de modo a permitir um
envolvimento mais atuante do aluno nas questdes de ordem social, politica,
econdmica como também ambiental. Portanto, em relacdo a formacao docente,
€ notavel a importancia de os cursos de Licenciatura em Quimica propiciarem
aos futuros educadores, competéncias para desenvolverem as relagdes CTSA
com os conteudos nomeados na estrutura curricular do curso, visto que:

[...] Uma abordagem envolvendo as complexas implicagdes da
relacdo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) é
imprescindivel, pois temos hoje a nossa disposicdo a
possibilidade de acessar embasamentos inerentes a
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos que permitem uma
sustentacdo inicial sobre importantes preocupacdes de

natureza socioambiental, como sustentabilidade ambiental e
ética (Alves; Mion; Carvalho, 2007, p.2).

Desta forma, a presente pesquisa teve como objetivo, analisar como a
tematica CTSA se encontra inserida nos TCCs do curso de Licenciatura em
Quimica do CEUNES/UFES, além das suas principais tendéncias e, assim,
refletir sobre o processo de formacao inicial de professores de quimica e sua
importancia no ensino de quimica.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, foi realizado um levantamento

dos TCCs, no site do curso de Licenciatura em Quimica do CEUNES/UFES, no
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periodo de 2014 a 2022, utilizando como base, 0s pressupostos de abordagem

qualitativa.

Fundamentacdao teorica

As questdes sobre o verdadeiro papel da ciéncia e da tecnologia na
sociedade, de fato, comecaram apos a segunda grande guerra com discussdes
sobre os seus efeitos no meio global. Todavia, com o langamento do livro
denominado, Primavera Silenciosa de Rachel Carson, graduada em Biologia,
em 1962, ampliou os debates ambientais, levando-os consequentemente para
uma escala mundial. Surgem dessa forma, questionamentos ao movimento
ciéncia e tecnologia e o movimento ambientalista em paises europeus como
também norte-americanos, com a incessante busca sobre respostas para o
papel da producdo tecnoldgica ocasionada pelo ser humano no século XX
(Vasconcellos e Chisté, 2017).

As inumeras questdes ambientais e projetos governamentais que
ocorreram nas décadas de 1970 e 1980 principalmente, ampliaram de fato, as
discussbes do papel da ciéncia e da tecnologia no meio social. Assim, o
movimento ciéncia e tecnologia passou a ter uma participagdo dos cidadaos
muito maior, configurando-se portanto, estudos em ciéncia, tecnologia e
sociedade. Contudo, por volta de 1990 e principalmente por conta da Eco-92,
Conferéncia Mundial Sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, organizada
pelas Nac¢bes Unidas por volta de junho de 1992, as discussdes relacionadas
ao movimento ambiental ampliaram-se no meio global e os pesquisadores do
ramo ambiental, reivindicaram a importancia da necessidade de ampliar os
estudos CTS, com a insercdo da tematica ambiental nas discussdes
(Vasconcellos e Chisté, 2017).

Nesse sentido, as mudancas politicas que ocorreram a partir da década
de 1990, como a globalizacdo e ampliacdo de politicas voltadas para o
progresso da sociedade, influenciaram na educacéo principalmente no Brasil e
os estudos relacionados a ciéncia, tecnologia e sociedade e agora a ambiente

ganharam protagonismo configurando, portanto, estudos CTSA (Santos, 2008).
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A partir desses estudos, as atividades e producdes feitas pelo ser
humano, foram aplicadas para a resolucdo de problemas mais concretos
relacionados ao ambito social. Diante desse fato, a introducdo de
conhecimentos cientificos e tecnoldégicos com enfoque CTSA pode ser
atribuida segundo duas perspectivas: a reducionista e a critica. Este ultimo,
geralmente é mais voltado a uma concepcdo progressista no processo
educacional (Auler e Delizoicov, 2001).

Em concordancia com Auler e Delizoicov (2001) a perspectiva
reducionista esta atrelada a reproducdo de mitos ou concepc¢bes que
consolidam uma observacao distorcida de ciéncia e tecnologia. Isso se destaca
com tradicionais convicgOes referentes a ciéncia e tecnologia, como a ideia de
gue a ciéncia e tecnologia necessariamente vao proporcionar 0 progresso total
da humanidade e que sdo sempre criadas para solucionar os problemas
sociais, de modo a deixar a vida mais ordenada. Além disso, é necessario
haver certa cautela para acabar ndo priorizando as dimensdes sociais, politicas
e culturais que estao presentes para formacdo de um individuo critico, focando
essencialmente nos aspectos cientificos e tecnologicos que permeiam a
sociedade. Nessa perspectiva, espera-se que 0s conteldos operem por Si
mesmos ndo considerando meios para uma compreensao de temas
socialmente relevantes.

Essa visdo reducionista segundo Auler e Delizoicov (2001),
desconsidera a existéncia de constru¢cdes meramente subjacentes a produgéo
do conhecimento cientifico e tecnologico, como a ideia que leva a uma
compreensao de neutralidade de ciéncia e tecnologia. Isso pressupde em uma
abordagem de producéo cientifica e tecnoldgica isenta de valores. De fato,
essa andlise recai em um viés onde o conhecimento cientifico construido e
validado séo sofrem questionamentos, tratando a ciéncia com um carater sem
contradicdes ( Gil-Pérez et al., 2001; Auler, 2002).

A abordagem CTSA na perspectiva reducionista considera concepc¢des
simplistas sobre ciéncia e tecnologia, como por exemplo, o tratamento da
tecnologia como aplicagcéo da ciéncia. A visdo de mundo ofertada pela ciéncia

€ considerada como algo unico, constituindo um fator essencial para a melhoria
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das condicbes humanas como também ambientais. Nos tempos atuais,
praticamente quase tudo que esta ao redor da sociedade envolve a tecnologia,
tornando-a inerente aos habitos do cotidiano. Frente a este cenario, a
tecnologia também passou a ser tratada somente a aplicacbes, sendo
associadas a instrumentos e artefatos tecnolégicos, como celulares e
computadores de ultima geracéo (Solbes e Vilches, 1992; Miranda, 2002).

Em uma perspectiva reducionista também pode haver préticas da
ciéncia como processo indutivista e de desenvolvimento linear. H& um
entendimento que prevalece no ensino superior por exemplo, de que s6 pode
ser considerado ciéncia aquilo que decorre por todas os procedimentos de
andlise cientifica. Atrelado a essa percepc¢do, os conhecimentos cientificos sdo
compreendidos com o passar do tempo, sucedendo em uma perspectiva linear
da ciéncia e da tecnologia, de modo a evidenciar que quanto maior o
desenvolvimento cientifico, mais resultard em um crescimento da economia e
sociedade (Gil-Pérez et al., 2001).

Ja a perspectiva critica esta relacionada a compreensao das interacdes
estabelecidas entre os campos cientificos, tecnoldgicos e sociais. Nesse
direcionamento, ao trabalhar com a abordagem CTSA em uma perspectiva
critica, pressupde-se que o0s conteudos de ciéncia e tecnologia serdo
abordados a partir de pressupostos da contextualizacdo (Auler e Delizoicov,
2001).

Conforme Santos (2008), o ensino de ciéncias tem sido trabalhado de
forma descontextualizada nas escolas, resumindo-se a memorizacao de
conceitos e formulas, impossibilitando o estabelecimento de relacdes entre
ciéncia e tecnologia e a realidade dos estudantes.

Nesse formato de ensino, fala-se da realidade como algo parado,
compartimentado e bem-comportado sem levar em consideracdo a fala e as
vivéncias dos alunos no processo de ensino e aprendizagem (Freire, 2016). Ha
ainda de se colocar que em muitas situacdes, a simples exemplificacdo €
considerada contextualizacéo, servindo como pano de fundo para encobrir um

curriculo puramente enciclopédico (Santos, 2008).
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Além da contextualizacdo, entende-se como basico em uma proposta de
abordagem CTSA critica, a interdisciplinaridade dos conhecimentos no
processo educacional. Uma postura disciplinar, focada em apenas
conhecimentos cientificos e tecnolégicos para olhar o mundo e tomar decisoes,
reforca as concepcgdes ingénuas de neutralidade e tecnocracia. Recomenda-se
entdo que o professor deve assumir uma atitude interdisciplinar, sendo
imprescindivel em seu processo formativo, buscar conhecimentos de outras
areas. Caso contrario, a compartimentalizagcdo e fragmentacdo continuara
sendo a pratica vigente do ensino (Carvalho e Gil-Pérez, 2011).

Portanto, ao tratar da educacdo CTSA, deve-se ter o pensamento para
além dos conhecimentos a serem abordados, a forma com que sera praticado
a aprendizagem, superando de fato, os modelos tradicionais de ensino.
Segundo Freire (2016, p.24), um dos saberes indispensaveis ao docente em
formagdo é convence-se definitivamente de que “ensinar ndo é transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producdo ou a sua
construgcado”. Diante dessa situagcdo, surge a necessidade do dialogo, pois
somente a partir dessa pratica que os individuos se abrem ao mundo e o
transformam, ganhando significacdo como sujeitos historicos e passam a
exercer 0s seus posicionamentos frente a debates que permeiam a sociedade

e ao ambiente em que vive.

Metodologia

Esta pesquisa foi pautada em pressupostos de abordagem qualitativa de
carater exploratdrio. Sua organizacao é flexivel de modo a possibilitar as mais
variadas consideracfes dos aspectos relativos ao fato estudado. De acordo
com Gil (2002, p.41),

. estas pesquisas tém como objetivo, proporcionar maior
familiarizacdo com o problema de pesquisa, com vistas a torna-
lo mais explicito ou a construir determinadas hip6teses. Pode-

se afirmar que estas pesquisas tém como foco central, o
aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuicdes.

Orientados por essas caracteristicas, foi feito uma investigacéo e analise
dos TCCs do curso de Licenciatura em Quimica que tratam da temética CTSA,
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publicados entre os anos de 2014 e 2022. A coleta dos trabalhos se deu por
meio eletrbnico, através do site https://quimica.saomateus.ufes.br/trabalho-de-
conclusao-de-cursotcc. Para a busca, foram utilizados os descritores: CTS,
CTSA, tecnologia como aplicacdo a ciéncias, alfabetizacao cientifica e ensino
por investigacdo. Foram encontrados 55 TCCs apresentados ao longo desses
anos, deste total, 47 TCCs estavam disponiveis para consulta e analise. A
partir da primeira andlise, encontramos dez TCCs que apresentaram a tematica
CTSA.

Nesse sentido, foram estabelecidas duas categorias e subcategorias
resultantes da fundamentacao teérica do trabalho. As categorias estruturadas
para analise foram: 1) Perspectiva reducionista de CTSA; 2) Perspectiva critica
de CTSA. O quadro 1, logo abaixo, apresenta as subcategorias e suas

respectivas caracteristicas para o critério de sua selecao nos trabalhos.

Quadro 1: Relacdo das categorias CTSA e suas subcategorias, com suas respectivas
caracteristicas.

Categorias CTSA| Subcategorias Caracteristicas
Ciéncia Indutivista e Uma ciéncia concebida de formaulnica e
Linear exclusivamente por meio do Método Cientifico.
Perspectiva Tecnologia como Tecnologia reduzida a aplicag8es préticas da
Reducionista aplicacéo ciéncia.

Processos de tomada de decisao

Tecnocracia "
centradas em especialistas.

Os contetdos sdo colocados como socialmente
Contextualizacéo relevantes; estudo feito a partir de situacdes
concretas.

Interacéo entre contetdos e
Interdisciplinaridade metodologias de diferentes areasdo
conhecimento.

Troca de conhecimento, espaco democratico de
Dialogicidade fala, construcéo coletiva dos processos de

Perspectiva Critica ensino aprendizagem.

Debates de temas sociais reais, globais ou até
mesmo locais, desenvolvimento de posturacritica
e de reflexdo para aresolucéo dos problemas
utilizando os conhecimentos
necessarios.

Problematizacéo

Situacdes de escolhas que promovam
Tomada de decisao desenvolvimento da autonomia e da
responsabilidade.

Fonte: O autor (2024).
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Resultados e discussao

Com base na investigacéo e andlise dos TCCs do curso de Licenciatura
em Quimica, publicados entre os anos de 2014 e 2022, foram selecionados dez

trabalhos que apresentam a tematica CTSA, como mostra o quadro 2.

Quadro 2: TCCs que apresentam a abordagem CTSA

TCC

Titulo

Autor

Ano

Elaboracédo e aplicacdo de jogos didaticos: uma
proposta visando a motivacdo dos alunos noaprendizado
de quimica.

CARVALHO

2015

Aexperimentac&o no ensino de quimica por meio do
livro didatico: Desafios e Possibilidades.

BARCELLOS

2015

Educacdo ambiental no ensino de quimica: investigacéo
da tematica agrotoxico nos livros didaticos e a percepgao
dos professores sobre o tema
ambiental.

SIQUEIRA

2015

Relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente no ensino de quimica: Projeto
compostagem numa escola da rede estadual deensino

no Norte do Espirito Santo.

JESUS

2015

Ensino de quimica na educacéo béasica: Proposta de
sequéncia didatica para o ensino de polimeros na
perspectiva CTSA.

KIRMSE

2017

Analise e aplicacdes de metodologias alternativaspara o
ensino de quimica organica em uma escola no
municipio de Sdo Mateus.

SANTOS

2017

A reciclagem de diferentes materiais como tema
gerador: uma revisdo bibliografica e uma propostapara o
ensino de Quimica.

VENTURA

2018

Formacao continuada de professores de quimica da
educacao basica: proposta e avaliagdo da sequéncia
didatica sobre agrotdxicos na perspectiva CTSA.

SIVICO

2018

Aprendizagem baseada em problemas ABP: uma
revisdo bibliografica sobre sua utilizagdo no ensinode
Ciéncias.

PEREIRA

2022

10

Ensino de guimicaambiental: uma  revisdo

bibliografica na revista quimica nova na escola.

SOARES

2022

Fonte: O autor (2024).
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A figura 1, logo abaixo, representa um recorte da quantidade de TCCs
apresentados e o ano de publicacéo, juntamente com a quantidade de TCCs

gue inserem a abordagem CTSA nos trabalhos e o seu ano de publicacéo.

Figura 1: Quantidade de TCCs por ano de publicacdo
12 %
10 %

8 %

6 %
4%
2%

0%
2015 2017 2018 2022

H Quantidade de TCCs OQuantidade de TCCs aue inserem a abordagem

Fonte: O autor (2024).

Ainda que essa quantidade de TCCs que englobam a tematica CTSA
seja relativamente pequena nos ultimos anos, principalmente em comparacao a
2015, que foi o grande numero de TCCs apresentados com este enfoque, ela
se faz presente nas monografias construidas com um vieis bem participativo
nos ambitos escolares.

Segundo Santos (2007), a abordagem CTSA objetiva o desenvolvimento
de valores vinculados aos interesses coletivos referindo-se a consciéncia com
0 compromisso social bem como o0 respeito ao proximo. Através desses
aspectos, os valores se relacionam as necessidades humanas e tornam-se
imprescindiveis trabalhar as abordagens no contexto do espaco escolar.

Dessa forma, uma abordagem CTSA voltada para o espacgo escolar vai
implicar diretamente em novos indicadores de saberes e até mesmo de
praticas que irdo refletir diretamente na vida social dos alunos, sobretudo no

desenvolvimento de atitudes e valores que permeiam o seu cotidiano.
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Ao analisar sobre a perspectiva reducionista e a perspectiva critica
abordada dentro dos trabalhos, aproximadamente 17% inserem a perspectiva
reducionista de CTSA, enquanto 83% inserem a perspectiva critica de CTSA.

Segundo Auler e Delizoicov (2001) essa perspectiva reducionista, € mais
focada em compreender os fatos tecnologicos e cientificos que acontecem
apenas em uma dimensdo técnica e internalista das ideias, assumindo uma
postura pouco critica em relacdo as implicacbes da ciéncia e tecnologia na
sociedade como um todo, ou seja, trazem debates dentro desse contexto com
pouca correlacdo aos demais ambitos da sociedade.

J& na perspectiva critica, observa-se uma predominancia nos trabalhos
realizados. Conforme Auler e Delizoicov (2001) a perspectiva critica, permite
estruturar um trabalho pedagogico que muitas vezes se retrata no contexto
escolar com a finalidade de obter e problematizar a visdo dos alunos sobre as
relacbes CTSA com a realidade concebida de forma dindmica e o aprendizado
associado a compreensao critica vivenciada pelo aluno.

Por conseguinte, trazendo um pequeno recorte de como as
subcategorias foram abordadas dentro dos trabalhos, foi identificado por
exemplo, que o TCC 2 com o tema, a experimentacdo no ensino de quimica
por meio do livro didatico: desafios e possibilidades, trata da ciéncia como
processo indutivista e de desenvolvimento linear no aporte tedrico e utiliza a
experimentacdo pautada na racionalizagcdo e inducdo. A autora utiliza tal
perspectiva fazendo um recorte temporal com alusdo histdrica sobre a
experimentacdo no século XVII, empregando autores para a argumentacao.
Isso é evidenciado no trecho a seguir:

A melhor demonstracéo é, de longe, a experiéncia, desde que
se atenha rigorosamente ao experimento. Se procurarmos
aplica-laa outros fatos tidos por semelhantes, a ndo ser que se

proceda de forma correta e metddica, € falaciosa. (BACON,
1999, p. 55)

Isso reforca ainda mais os aspectos indutivistas da ciéncia, em que 0s
experimentos realizados, buscavam o conteldo propriamente dito, ou seja,
com base apenas na observagédo e acumulacdo de dados empiricos, de modo

a ignorar os possiveis questionamentos do estudo e assim limitavam portanto,
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a atividade experimental naquela época.

Por outro lado, ao analisar como as subcategorias criticas sao
abordadas dentro dos trabalhos, verificou-se por exemplo, que o TCC 5 faz a
utilizacdo de metodologias de ensino que tornam as aulas de quimica mais
atraentes, pois utiliza uma sequéncia didatica com o conteudo de polimeros
para alunos das 32 séries, através de aulas mais contextualizadas em uma
perspectiva critica de CTSA. Um ponto bem interessante da abordagem da
autora é que antes da elaboracao da sequéncia didatica propriamente dita, ela
procurou desenvolver um levantamento dos conhecimentos prévios dos
estudantes sobre o tema.

ApOs esse levantamento, introduziu a problematizagéo inicial com a
utilizacdo de um video para mostrar o ciclo de producéo de materiais com foco
ndo no ensino de polimeros, mas sim na insercdo de produtos como
computadores e celulares, de modo a despertar o posicionamento dos alunos
na discussdo sobre o lixo eletrbnico, que muitas vezes € descartado de
maneira inapropriada e qual é o real papel influente da midia no consumo de
produtos eletrénicos. A autora relatou na discussao do seu trabalho que:

Os estudantes discutiram que compram sem necessidade, que
pagam mais caro quando um produto apresenta uma
tecnologia mais evoluida, mesmo sabendo que um produto

mais basico poderia satisfazer suas necessidades. (KIRMSE,
2017, p. 43)

Portanto a autora desenvolveu duas interfaces, uma sociocultural e
socioambiental na perspectiva critica, através do tema geral, lixo, para depois
trabalhar o contetdo de polimeros através da tematica plasticos, com debates,
guestionamentos e discussdes a respeito do lixo que é gerado em grande
escala pela sociedade, para desenvolver nos alunos, a participagéo ativa frente
a esses problemas e a percepcao critica da realidade.

Nesse sentido, observamos que ao longo dos TCCs analisados, muitos
desses néo incluiam a abordagem CTSA diretamente a um método de ensino,
mas sim como um suporte para nortear o desenvolvimento de um trabalho, seja
na elaboracdo de uma sequéncia didatica ou jogos ludicos por exemplo, ou até

mesmo em uma revisao de literatura dentro da tematica estudada.
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Conclusao

A partir do estudo tedrico realizado, os resultados desta pesquisa
apontaram poucas abordagens na perspectiva reducionista de CTSA, utilizada
como fundamentacdo tedrica para compor o desenvolvimento do trabalho.
Essa perspectiva ndo se envolveu frente a algum projeto ou metodologia que
foram elaboradas pelos autores que a incluia em seus trabalhos.

Em contrapartida, a perspectiva critica de CTSA é predominante nos
trabalhos analisados, principalmente considerando a contextualizacdo e
problematizacdo com os alunos. Por este ambito, € possivel afirmar que as
monografias analisadas regem como principal enfoque, uma concepcao de
educacédo que leva o entendimento das ciéncias/quimica como uma construcao
social que perpassa por valores como também processos para se chegar a
uma qualidade do ensino e aprendizado.

A partir das analises realizadas, temos um indicativo de que o curso de
Licenciatura em Quimica do CEUNES/UFES, considera a importancia e
relevancia dos estudos CTSA na formacéo inicial dos professores, concebendo
seu carater integrador em relacionar os ambitos cientificos, tecnoldgicos,

sociais e ambientais as praticas de ensino e aprendizagem.
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Proposta didatica para o ensino da tabela peridédica para os

alunos do 9° ano do ensino fundamental

Didactic proposal for teaching the periodic table for 9th year elementary school
students
Thayara Vieira Tellaroli Pandolfi
Ana Nery Furlan Mendes

Resumo: Os jogos pedagdgicos na educacdo de Quimica podem auxiliar e facilitar a
aprendizagem, pois possibilitam varias maneiras de trabalho em sala de aula. Por ser
uma atividade coletiva, incentivam a interacdo entre os alunos, o que possibilita
momentos de discussdo e resolugdo de duvidas. Sendo assim, foi desenvolvido um
jogo intitulado “Acertando o elemento quimico”, voltado para o ensino da tabela
periddica, com o objetivo de tornar o estudo desse contetdo mais atrativo e proveitoso
tanto para o professor quanto para o aluno do ensino fundamental. Na constru¢éo do
jogo, foi utilizada a metodologia Design Thinking e, apds seu desenvolvimento, 0 jogo
foi aplicado para 17 alunos do 9° ano do ensino fundamental de uma escola municipal
de Linhares-ES. A pratica foi realizada em quatro etapas: 12 - aula teérica (realizada
em aulas anteriores pela professora sem a presencga do pesquisador); 22 - dialogo com
os alunos sobre a importancia e a utilidade dos elementos quimicos para o cotidiano
do homem; 32 - explicacdo das regras e divisdo dos grupos; 42 - aplicacdo e avaliacao
do jogo. Por meio dos resultados, percebeu-se que o jogo “Acertando o elemento” é
um aliado no processo de ensino da tabela periédica e proporciona uma aprendizagem
significativa, criando um ambiente de descontracdo e interacdo entre os alunos, sendo
um possivel motivador para o ensino da Quimica.

Palavras-chave: Jogos didaticos; Ensino de quimica; Metodologias alternativas;
Educacéao Basica.

Abstract: Pedagogical games in chemistry education can help and facilitate learning,
as they enable various ways of working in the classroom. Because they are a collective
activity, they encourage interaction between students, which allows for moments of
discussion and resolving doubts. A game entitled "Getting the chemical element right"
was therefore developed, aimed at teaching the periodic table, with the aim of making
the study of this content more attractive and useful for both the teacher and the
elementary school student. The Design Thinking methodology was used to build the
game and, after its development, it was applied to 17 students in the 9th year of
primary school at a municipal school in Linhares-ES. The practice was carried out in
four stages: 1st - a theoretical lesson (given in previous lessons by the teacher without
the researcher being present); 2nd - a discussion with the students about the
importance and usefulness of chemical elements in everyday life; 3rd - an explanation
of the rules and division of the groups; 4th - application and evaluation of the game.
The results showed that the game "Getting the element right" is an ally in the process
of teaching the Periodic Table and provides meaningful learning, creating an
atmosphere of relaxation and interaction between the students, making it a possible
motivator for teaching chemistry.

Keywords: Didactic games; Chemistry teaching; Alternative methodologies; Basic
Education.
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Introducao

Os jogos em sala de aula trazem uma nova perspectiva de
aprendizagem para o aluno, transformando o contetdo teérico em um material
palpavel e tornando o processo de aprendizagem mais ladico e interativo.
Dessa maneira, o uso de jogos nas aulas de Quimica ou Ciéncias ndo apenas
complementa, mas também refor¢ca a aprendizagem do aluno, permitindo que
ele atinja um nivel de ensino que o fagca pensar, interagir e revisar 0s
conteudos aprendidos (Gonzaga et al., 2017).

A tabela periddica é um dos conteudos incluidos na grade curricular do
ensino fundamental, nos anos finais. Ao analisar a unidade tematica
relacionada ao ensino da tabela peridédica na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), é possivel observar o objeto de conhecimento "transformacdes
guimicas”, no qual se menciona a habilidade (EF09CIO3) que consiste em
“identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria (constituicdo do
atomo e composicdo de moléculas simples) e reconhecer sua evolucdo
historica” (Brasil, 2017, p. 351).

Um dos desafios que o professor enfrenta em sala de aula ao ensinar
Quimica é estabelecer a conexao entre o conteudo ensinado e o cotidiano dos
alunos, de modo a evitar o desestimulo e a percepcao de que a Quimica é uma
disciplina complexa ou que exige muita memoriza¢éo. Por isso, Mendes, Braga
e Sousa (2007) afirmam que o0s jogos sdo uma alternativa pedagodgica que
pode auxiliar na melhoria do desempenho dos estudantes diante de alguns
conteudos considerados de dificil aprendizagem.

Com base nessas informacfes argumenta-se a possibilidade de explorar
a construcdo e o uso de um jogo didatico como alternativa de ensino afim de
promover um ambiente de estudo mais atrativo para as aulas de Ciéncias.

Considera-se, entdo, que o jogo pedagogico na disciplina de Ciéncias ou
Quimica pode se constituir em uma ferramenta por meio da qual o professor
pode contornar os obstaculos encontrados em sala de aula e favorecer os
alunos na apropriagdo de conceitos, além de aumentar a motivacdo para

continuar buscando conhecimento nas aulas de Quimica.

L 1 Kiri-keré: Pesquisa em Ensino, n.17, Dossié tematico, maio 2024

111



Portanto, o objetivo desta pesquisa foi desenvolver um jogo didatico
denominado “Acertando o elemento quimico”, envolvendo alguns elementos
quimicos presentes na tabela periodica e realizar a aplicagdo do jogo com
alunos, do 9° ano do ensino fundamental de uma escola publica municipal de
Linhares-ES, com o intuito de demonstrar a aplicabilidade do material

produzido e a percepc¢ao dos alunos diante a teméatica apresentada.

Jogos didaticos e o ensino de gquimica

O jogo sempre esteve presente na humanidade. Apesar de ndo haver
uma definicdo estabelecida do que € um jogo, ha um certo consenso de que 0s
jogos sao estimuladores de aprendizagem em qualquer campo de
conhecimento. Essas atividades ludicas podem contribuir de forma significativa
na construcdo do saber de um individuo (Barros; Miranda; Costa, 2017).

Para Santos (2014), o jogo didatico pode proporcionar o
desenvolvimento da inteligéncia, da personalidade, da sensibilidade, da
autoestima, a ampliagdo da sociabilidade, o aumento da motivacdo e o
estimulo para a criatividade.

Vygotsky (2007) aponta que O jogo permite um processo de
autodescoberta, fazendo com que a crianca desenvolva seu potencial. O autor
também destaca a relacdo do conhecimento com seu contexto cultural,
ressaltando a complexidade social que pode interferir na interpretacdo de
assuntos considerados complexos. Sendo assim, 0 jogo permite que essa
relacdo seja estreitada e que conceitos antes abstratos tomem uma forma
concreta e ganhem significado.

Um dos desafios na disciplina de Quimica é estabelecer uma conexao
entre o contetdo ensinado e o cotidiano do aluno. Essa ligacédo é crucial para
direcionar o estudante a um conhecimento concreto e significativo para sua
aprendizagem, pois sem essa relacédo pode ocorrer desestimulo ou a sensacao
de complexidade do assunto.

Segundo Santana e Rezende (2008), uma proposta que pode contribuir
para complementar o ensino tradicional de Quimica sdo os jogos didaticos.

Mendes, Braga e Sousa (2007) afirmam que "o jogo pedagoégico ou didatico é
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utilizado para atingir determinados objetivos, sendo uma alternativa para
melhorar o desempenho dos estudantes em alguns conteddos de dificil
aprendizagem". Além disso, os jogos podem facilitar a aprendizagem por meio
da ludicidade, auxiliando na fixacdo dos conteddos em sala de aula e
despertando o interesse dos alunos para uma aprendizagem mais eficaz.
Desse modo, os jogos didaticos podem se constituir como um importante
recurso nas maos dos professores, uma ferramenta que auxiliara na resolucéo
de problemas e favorece a apropriacdo de conceitos do conteddo de Quimica
(Santana; Rezende, 2006). De acordo com Kishimoto (2003, p.13):
O jogo como promotor de aprendizagem e do desenvolvimento
passa a ser considerado nas praticas escolares como aliado
importante para o ensino, ja que coloca o aluno diante de
situacdes ludicas. O jogo pode ser uma boa estratégia para

aproxima-lo dos conteudos culturais a serem vinculados na
escola.

Assim, os jogos didaticos sao ferramentas que merecem um espacgo ha
pratica pedagdgica dos professores, uma vez que poderdo trazer beneficios no

processo de aprendizagem.

Metodologia

Esta pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, considerando que
existe uma relagcdo dindmica entre o mundo real e o0 sujeito, e que a
participacdo do sujeito ndo pode ser traduzida apenas em numeros. O
ambiente natural foi a fonte direta para coleta de dados, e 0 pesquisador foi o
instrumento-chave, caracterizando, assim, a pesquisa como de cunho
descritivo. Os dados foram analisados indutivamente, com 0 processo e seu
significado sendo os principais focos da abordagem. Os dados coletados nesta
pesquisa sdo descritivos, retratando o maior niamero possivel de elementos
existentes na realidade estudada (Prodanov; Freitas, 2013).

Para a pesquisa, foi desenvolvido um jogo didatico denominado
"Acertando o Elemento Quimico", concebido como uma ferramenta facilitadora

para o tema da tabela periddica, um conteudo teérico ensinado em aulas de
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Ciéncias ou Quimica. Esse jogo foi inspirado em um jogo de cartas
preexistente chamado "Tapa Certo®".

A construgdo do jogo foi realizada utilizando a metodologia Design
Thinking, que é um conjunto de métodos para discutir um problema, adquirir
informacdes, analisar e propor solu¢gdes. O Design Thinking € empregado como
uma abordagem criativa, permitindo a resolucdo de situacfes-problema
complexas. Esse método percorre as seguintes etapas: compreender,
observar, definir, idealizar, prototipar e testar (Spagnolo; Santos, 2021).

Para atender os critérios deste meétodo, foram consideradas as etapas

de desenvolvimento do jogo apresentadas na Figura 1.

Figura 1 - Infograma do processo de constru¢ao do jogo "Acertando o elemento
quimico".

Idealizagao . ~
do jogo e Aplicacao
solugéo de do jogo na
possiveis escola.
problemas.

Preparacéo | Observagao j Prototipar
e e e Aplicacao
defini¢do idealizagdo testar

Fonte: Spagnolo e Santos (2021).

Para o processo de aplicacdo do material desenvolvido foi elaborada
uma avaliacdo, sendo um questionario com 5 perguntas, 3 perguntas fechadas
com respostas “sim” ou “ndo”, e 2 perguntas abertas, nas quais os alunos
puderam fornecer suas contribui¢cdes sobre o jogo.

As respostas obtidas nas perguntas fechadas foram organizadas em um
grafico construido no programa Excel, enquanto as perguntas abertas foram

apresentadas de duas maneiras: a primeira pergunta teve as respostas
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categorizadas para permitir uma melhor interpretacdo dos dados coletados, e a
segunda pergunta foi organizada em uma nuvem de palavras, construida
utilizando o programa Canva.

Esse processo de avaliacdo serviu para compreender o trabalho
realizado e coletar dados sobre a opinido dos alunos, visando futuros
aperfeicoamentos do jogo.

As respostas dos alunos fornecidas no questionario foram analisadas
seguindo o método indutivo, que € um método responséavel pela generalizacao,
pois parte-se de algo particular para uma questdo mais ampla. Para Marconi e
Lakatos (2003, p. 86):

Indug&o é um processo mental por intermédio do qual, partindo
de dados particulares, suficientemente constatados, infere-se
uma verdade geral ou universal, ndo contida nas partes
examinadas. Portanto, o objetivo dos argumentos indutivos é

levar a conclusdes cujo contetdo € muito mais amplo do que o
das premissas nas quais se basearam.

Resultados e discusséo

O jogo “Acertando o Elemento Quimico” € composto por (Figura 2): 3
varetas, que sao utilizadas para capturar as cartas sobre a superficie em que
estdo dispostas; 20 cartas com o0s elementos quimicos; e 20 cartas com

informacdes e curiosidades sobre esses elementos quimicos.

Figura 2 - (.iomponentes do jogo “Acertando o elemento quimico”.

Fonte: Dados da Pesquisa (2023).

As medidas para a confecc¢do do jogo séo:

e Cartas: 10cm x 7 cm
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* Varetas (palito de churrasco): 30 cm

« Circunferéncia da cartolina para colar a ventosa: 7 cm

« Comprimento total da vareta de tapa: 35 cm

* Caixinha de papel Kraft: 13,5cm x 9 cm x4 cm

No Quadro 1 sédo apresentados os materiais utilizados na producédo do 116

jogo.

Quadro 1- Materiais e valores para confecg¢ao do jogo “Acertando o elemento quimico”.
MATERIAL QUANTIDADE
Cartolina dupla face vermelha 1

Cartolina dupla face azul
Cartolina dupla face amarela
Fita adesiva azul
Fita adesiva vermelha
Fita adesiva amarela
Folha para plastificar
Impresséao cartas (A4)
Impressao Regras (A4)
Cola adesiva artesanal
Palito de churrasco
Ventosas
Dado
Caixinha de papel Kraft

R WwokrPrRoOORRR R R

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Para facilitar o entendimento durante a aplicagcédo do jogo, foi elaborada
uma lista contendo as regras do jogo e o modo de jogar, conforme apresentado
a sequir.

- Para iniciar, os 3 jogadores batedores devem possuir uma vareta com
ventosa, e 1 jogador deve ser designado como leitor/juiz das cartas. A selecao
dos jogadores deve ser feita com o auxilio de um dado. O jogador que tirar o
namero menor sera o leitor/juiz das cartas.

- As cartas com apenas os elementos quimicos devem ser distribuidas
sobre uma superficie com a face dos elementos viradas para cima. O baralho
de cartas com as propriedades deve ficar com o jogador designado como

leitor/juiz.
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- O jogador leitor/juiz revelara a primeira carta de elemento e a colocara
sobre a mesa. Os jogadores com as varetas devem procurar rapidamente nas
cartas espalhadas o elemento correspondente e captura-lo com a vareta. O
jogador que conseguir capturar a carta deverd ler as informacdes e
propriedades contidas nela.

- Quando todas as cartas forem capturadas, os jogadores devem contar
guantas cartas conseguiram capturar. O jogador que conseguir recolher a
maior quantidade de cartas ser4d o vencedor. Em caso de empate, serd
necessario realizar uma jogada com dados, e o jogador que tirar o nimero
maior sera declarado vencedor.

O objetivo do jogo é possibilitar uma ampliagdo dos conceitos teoricos
adquiridos sobre os elementos quimicos, contribuindo para o conhecimento
sobre esses elementos no cotidiano do ser humano. Além disso, visa promover
uma aula mais ladica e divertida, favorecendo uma maior interagdo entre
professor e aluno e entre os préprios estudantes.

O jogo foi aplicado a 17 alunos do 9° ano do ensino fundamental de uma
escola municipal da cidade de Linhares-ES. As etapas da aplicacdo do jogo

seguiram conforme apresentado no Quadro 2.

Quadro 2- Etapas para a aplicacdo do jogo

ETAPA ATIVIDADE DURACAO
1a Estudo tedrico sobre a tabela periddica realizado 2 aulas (50 min
pela professora regente da turma. cada)

Dialogo com os alunos sobre os elementos
guimicos da tabela periédica, importéncia desses

22 - 15 minutos
elementos para o ser humano e a utilidade deles
para o cotidiano do homem.
3a Explicacdo das regras do jogo didatico, divisdo dos 35 minutos
grupos e aplicacéo do jogo.
A avaliacéo
43 Avaliacado do jogo. ocorreu

concomitante a
execucao do jogo.
Fonte: Autora (2023).
A primeira etapa foi conduzida pela professora regente da escola em
duas aulas de 50 minutos cada, e ocorreu sem a presenca do pesquisador. As

etapas 2, 3 e 4 foram realizadas em uma Unica aula de 50 minutos. Durante a
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etapa 4, a avaliacdo ocorria imediatamente ap0s 0s jogadores terminarem sua
participacéo no jogo.

Na etapa 2, dialogou-se com o0s alunos sobre os elementos quimicos e
sua presenca no nosso cotidiano. Os alunos mostraram-se muito participativos
nessa etapa e conseguiram relacionar alguns dos elementos quimicos
presentes no jogo com objetos que fazem parte de suas vidas. Por exemplo,
um aluno mencionou que o Flldor esta presente na composicdo da pasta de
dente, o Cobre é encontrado em algumas fiac6es elétricas, e o Ouro e a Prata
sao utilizados nas joias.

Inicialmente, esta etapa de dialogo foi importante para o0 processo
metodoldgico, pois, de acordo com a Teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel, é importante que “idéias simbolicamente expressas sejam
relacionadas, de maneira substantiva (néo-literal) e n&o-arbitraria ao que o
aprendiz ja sabe, ou seja, a algum aspecto de sua estrutura cognitiva” (Moreira,
2009, p.10). Isso significa trazer & memoria os saberes relevantes dos alunos,
0 que pode ser feito por meio de imagens, simbolos ou conceitos ja
significativos, como o que foi realizado em sala de aula. Assim, podera ocorrer
uma aprendizagem mais eficaz, fazendo com que o aluno saia do estado de
alienacao e consiga ter um conceito mais concreto.

Na etapa 3 da atividade, explicou-se para os alunos o objetivo e as
regras do jogo. Os alunos foram divididos em grupos contendo 4 participantes
(Figura 3). Como havia trés copias do jogo, foi possivel dividir a turma em trés

grupos, jogando simultaneamente.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Durante a atividade, observou-se a participacdo efetiva de todos os
alunos, mostrando que o jogo conseguiu promover uma grande interacao entre
0s estudantes e reter a atencéo, principalmente nas informagdes contidas nas
cartas.

Segundo Moreira (2009), para que um material seja potencialmente
significativo € necessario que o aluno tenha interesse em se relacionar de
maneira substancial e n&o-arbitraria, ou seja ter vontade propria, sem
obrigacao, e que esse material seja relevante para sua estrutura cognitiva.

Assim que os alunos terminavam a participacdo no jogo, eram
convidados a responder o questionario de avaliacdo do material didatico. Esse
processo de avaliagdo garante um retorno sobre a funcionalidade do material e
também possibilita identificar possiveis melhorias, além de conhecer as
opinides dos alunos sobre todo o percurso didatico. Os resultados obtidos das
perguntas objetivas estdo apresentados na Figura 4.

Pelas respostas obtidas, infere-se que 0 jogo atingiu o objetivo de ser
um material que promove o entusiasmo e possibilita a interagdo dos alunos,
contribuindo para um possivel aprofundamento do conhecimento adquirido
anteriormente nas aulas tedricas. Uma vez que o0 contato com a quimica ocorre
principalmente nos anos finais do ensino fundamental, o jogo proporciona um
momento diferente do tedrico, saindo do processo tradicional de ensino e
desconstruindo o preconceito formado anteriormente pelos alunos com relacéo

ao estudo da quimica.

Figura 4- Respostas dos alunos as perguntas 1,2 e 3 do questionario.
Avaliacao do Jogo Acertando o Elemento Quimico
18 17 17 17

Quantidade de respostas

Ma sua opinido o jogo foi O jogo conseguiu prender sua O jogo conseguiu contribuir para
interativo & dinamico? atengdo? sua aprendizagem sobre alguns
elementos quimicos?

Hsinv  ENAO

Fonte: Dados da Pesquisa (2023).
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Nas perguntas dissertativas, os alunos expressaram suas opinides sobre
o material e a dindmica do jogo. No Quadro 3, estdo apresentadas as
respostas da primeira pergunta dissertativa, as quais foram organizadas por
categorias, possibilitando uma melhor observacéo e interpretacdo dos dados

coletados.

Quadro 3 - Respostas obtidas na pergunta “Fale um pouco sobre a sua percepgao do
jogo”.
CATEGORIA RESPOSTAS
- Interativo e muito divertido.
- Muito legal e divertido, bom para jogar entre amigos.
Jogo divertido e/ou - E bem dinamico e divertido.
promotor de interagdo - Achei bom, legal e divertido.
- Achei bem divertido e até as pessoas que nao
costumam participar quiseram jogar também.
- O jogo além de servir para a aprendizagem é
bastante divertido.
- Legal, divertido e bom para aprender mais.
- Bom e ajuda muito no aprendizado, quando
estivermos na faculdade vai ajudar muito.
- Foi bom para aprender e descobrir mais sobre os
elementos quimicos.

Jogo divertido e que
facilita a aprendizagem

Educativo e ensino - O jogo nos da um ensino avancado sobre os
avancado elementos quimicos, muito util.
- Ele ajuda a entender mais sobre os elementos
guimicos.

- Achei bom e educativo.
- Muito legal, bom para aprender mais.
- Tem que ser rapido e prestar atencao
Promotor de atencéo - Achei bom nos faz prestar atencéo nas informacoes
das cartas e aprendemos mais.
- Foi bom.
- O jogo é muito bom, eu gostei.
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Outras respostas

Os alunos potencializaram o interesse em aprender a tabela periddica
devido o momento proposto do jogo, percebendo que hd uma abordagem
diferente que pode tornar a aula mais atrativa. Isso € evidenciado quando 0s
préprios estudantes reconhecem a participacdo de todos durante o jogo. Além
disso, foi uma oportunidade para a ampliagdo do conhecimento adquirido
anteriormente, promovendo um ensino mais avancado de forma descontraida e
lGdica.

Na Figura 5, apresenta-se na forma de nuvem de palavras as respostas

dos alunos para a pergunta “Quais melhorias ou contribuigbes para o jogo?”.
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Figura 5- Respostas dos alunos referentes a contribuigdo para melhoria do jogo.

GOSTEI DE
A A % MUITO BOM
ESTA TUDO NAO PRECISA TUDO, NAO y
D E . o !
:SI s 'QI(T: A'; ATIMO. MUDAR, ESTA PRECISA iﬁﬁ:&%ﬁfi
’ ( 2 RESPOSTAS) LEGAL ASSIM MELHORAR £ TUDO
NADA
. “QUAIS
E E
COLOCAR MAIS OIJIgIGT?D MELHORIAS OU AT_TEE:;;\O (@]
ELEMENTOS INTERESSANTE CONTRIBUI;GES (3 RESPOSTAS) DESEMPENHO
QuiMICOS PARA 0 JOGO?”
AJUDOU A
CONHECER UM ACHEI SUPER
POUCO MAIS SOBRE = POR ENQUANTO  AJUDOU MUITO,
NENHUMA LEGAL, NAO = ~
0OS ELEMENTOS CONTRIBUICAO PRECISA MUDAR NAO PRECISA POISOJOGO E
QUIMICOS DE UMA MUDAR NADA INTERESSANTE
FORMA DIVERTIDA NADA

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Rodrigues (2018) afirma que a utilizacdo de recursos didaticos auxilia no
processo de ensino-aprendizagem, possibilitando uma aula mais criativa,
interativa, participativa e facilitando o desempenho do aluno com relacdo ao
conteudo aplicado em sala de aula.

As respostas obtidas nas perguntas dissertativas demonstram a
empolgacdo dos alunos diante de um momento diferente em sala de aula
proporcionado pelo jogo didatico, indicando que este pode ser um grande

aliado no processo ensino-aprendizagem.

Consideracg®es finais

A construcdo de um jogo didatico € um desafio para o professor
demanda tempo e estudo, € preciso saber a metodologia que seréa utilizada em
sua elaboragao, tal como materiais a serem utilizados, contudo o material
produzido demonstrou ser um aliado em sala de aula, pois a partir de sua
aplicacao verificou-se que houve uma ampliacdo da participacdo dos alunos,
promovendo assim um momento, além de ludico, criativo e descontraido, de
aprendizagem.

A partir da aplicagdo do jogo “Acertando o elemento quimico”, foi

possivel perceber que o material promoveu uma maior participacao, interesse e
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interacdo dos alunos durante as aulas, tornando o ensino da tabela periddica e
dos elementos quimicos mais prazeroso. A atividade contribuiu para que os
alunos passassem a enxergar 0 ensino de quimica com um novo olhar e
auxiliou na aproximagé&o entre os alunos e o professor.

Esta experiéncia demonstrou que € possivel transformar o processo de
ensino-aprendizagem em um momento de concentracdo, percepcao,
conhecimento e de superacdo das dificuldades, além de proporcionar a
motivacdo necessaria para o aprendizado dos contetdos da Quimica.

Conclui-se que esta pesquisa contribui para futuros estudos de materiais
alternativos para o ensino de Ciéncias ou Quimica, e que o jogo didatico é uma
proposta satisfatoria visto que através da observacdo da aplicacdo do jogo
demonstrou a participacao efetiva dos alunos, consequentemente favorecendo
o momento de aprendizagem diante a tematica proposta que foi a tabela

periodica.
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Uso da experimentacdo no aprendizado dos alunos de ensino

meédio sobre fenbmenos de adsorcéo e oxirreducéao

Use of experimentation in high school students' learning about adsorption and
redox phenomena
Vivian Chagas da Silveira
Sonia Regina Silva
Juliano Cesar Almeida Rossini Junior

Resumo: O ensino de quimica por meio da investigacdo é uma das maneiras de
promover um aprendizado mais eficaz e engajador. O Programa de Iniciagdo Cientifica
Janior (PIC-Jr) permite a aplicacdo do ensino através do desenvolvimento de projetos.
Nessa proposta, os alunos, com idades entre 16 e 17 anos do ensino médio da rede
estadual de ensino, precisaram de conhecimentos sobre metais pesados e a técnica
de adsorcdo com o uso de materiais provenientes de recursos materiais como a casca
de café e bagaco da cana-de-acucar. Para isso, foi realizado o experimento de
limpeza de moedas de cobre usando solu¢éo de é&cido citrico extraido do suco de
limdo. Através deste experimento foi possivel introduzir conceitos essenciais da
guimica como estequiometria, equilibrio, cinética e tipos de rea¢cfes quimicas. Além
disso, foi compreendido pelos alunos que o acido citrico, presente no limdo, nao é
apenas importante pela sua agdo oxidante, mas também pelo seu uso em outros
experimentos como a limpeza de moedas por ser um agente quelante. Através das
atividades realizadas, os alunos desenvolveram diversas habilidades como trabalho
em equipe, leitura, questionamento e dominio de algumas técnicas rotineiras de
laboratorio de Quimica, resultando em um avanco do conhecimento dos alunos do
ensino médio que participaram do projeto.

Palavras-chave: &cido citrico; limpeza de moedas; cobre; ensino de quimica.

Abstract: The teaching of chemistry through inquiry is one way to promote more
effective and engaging learning. The Programa de Iniciacdo Cientifica Janior (PIC-Jr)
allows for teaching application through project development. In this proposal, students,
aged between 16 and 17 years of high school in the state education network, needed
knowledge about heavy metals and the adsorption technique using materials derived
from material resources such as coffee husks and sugarcane bagasse. For this
purpose, the experiment of cleaning copper coins using a solution of citric acid
extracted from lemon juice was carried out. Through this experiment, it was possible to
introduce essential chemistry concepts such as stoichiometry, equilibrium, kinetics, and
types of chemical reactions. Additionally, students understood that citric acid, present
in lemon, is not only important for its antioxidant action but can also be used in other
experiments such as coin cleaning because it is a chelating agent. Through the
activities carried out, students developed various skills such as teamwork, reading,
guestioning, and mastery of some routine laboratory techniques in Chemistry, resulting
in an advancement of knowledge for the high school students who participated in the
project.

Keywords: citric acid; coin cleanin; copper; chemistry education.
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Introducao

O cenario educacional contemporaneo tem sido palco de uma
transformacdo sem precedentes, impulsionada pela evolugdo tecnoldgica e
pela necessidade de preparar os alunos para os desafios do século XXI. Nesse
contexto, a adocao de novas metodologias de ensino tem emergido como uma
necessidade premente, oferecendo oportunidades significativas de melhorar a
qualidade da educacao e promover um aprendizado mais eficaz e engajador
(Meroto et al., 2024).

Uma das principais razfes para a importancia das novas metodologias &
a diversidade de aprendizes. Em salas de aula cada vez mais heterogéneas,
com alunos com diferentes estilos de aprendizagem, habilidades e
necessidades, abordagens tradicionais de ensino podem se mostrar limitadas
(Gardner, 2006). Métodos inovadores, como a aprendizagem baseada em
projetos, a gamificacdo e a educacdo personalizada, permitem uma adaptacao
mais eficaz aos diversos perfis de estudantes, promovendo a inclusédo e o
sucesso académico para todos (Almeida, 2018).

Esse debate sobre as metodologias ativas na educacgéo néo € algo novo,
sendo no século XVIII os seus primeiros indicios. Porém, é a partir do
movimento da Escola Nova, final do século XIX e inicio do século XX (Diesel et
al., 2020) que essa tematica € discutida com mais vigor, na tentativa de superar
as metodologias tradicionais de educacao, colocando o aluno no centro do
processo de ensino e aprendizagem.

Além disso, as novas metodologias de ensino estdo alinhadas com as
demandas do mercado de trabalho contemporaneo. A medida que a economia
global se torna cada vez mais baseada no conhecimento e na criatividade,
habilidades como pensamento critico, resolu¢do de problemas, colaboracdo e
comunicacao tornam-se essenciais. Métodos como a sala de aula invertida, o
ensino por descoberta e a aprendizagem colaborativa sdo projetados para
desenvolver essas competéncias, preparando os alunos nao apenas para o
sucesso académico, mas também para a vida profissional (Nascimento;
Mansur, 2022).
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O ensino de quimica por meio da investigacdo também pode ser
aplicado no ambiente escolar, onde projetos sdo concebidos (como estratégias
para a construgdo do conhecimento. Planejar estratégias de pesquisa que
evitem a compartimentalizacdo das disciplinas e ao mesmo tempo as integrem
a realidade de cada aluno pode ser uma tarefa dificil. O ensino de Quimica tem
sido objetivo de estudo de muitos pesquisadores devido ao fato dos alunos
apresentarem grande rejeicdo a aprendizagem dessa disciplina na educacéao
basica. Lima (2016) diz que, a forma como o ensino vem sendo ministrado na
educacéo basica tem sido ineficaz aos alunos, pela falta de contextualizacéo e
a de investigacdo que a disciplina imp&e, deixando-a conteudista,
desmotivadora e desvinculada do cotidiano dos alunos, diminuindo assim a
falta de interesse a aprendizagem dos contetdos quimicos.

O Governo de Luiz Inacio Lula da Silva (2003—-2010) com a politica
publica de aproximacdo entre educacdo superior e a escola basica criou em
2003 um Programa de Iniciacéo Cientifica Junior (PIC-Jr) que, em parceria com
as Fundacdes Estaduais de Amparo a Pesquisa (FAPs), passou a conceder
bolsas pelo programa IC-Jr aos estudantes do Ensino Médio (EM) e Ensino
Fundamental (EF) da rede publica de ensino, para que participem de projetos
de pesquisa desenvolvidos pelas Faculdades/Universidades.(Oliveira;
Bianchetti, 2018).

O PIC-Jr constitui uma possibilidade de aplicacdo do ensino de Quimica
por meio do uso da investigagdo, porém com algumas adaptacdes, pois ao
submeter a proposta ao 6rgdo de fomento as etapas do trabalho s&o todas
delineadas, as funcdes dos participantes estabelecidas, assim como, o
cronograma e o orcamento proposto. Contudo, essa estratégia de abordagem é
diferenciada daquilo que se costuma aplicar no ensino médio, onde o ensino e
aprendizagem sao desenvolvidos somente dentro do ambiente escolar. Além
disso, ndo e fazer dos alunos futuros cientistas, mas sim, formar individuos que
tenham um olhar critico sobre os fatos ao seu redor.

Nos ultimos anos, as discussdes sobre os problemas que afetam o meio
ambiente tém ganhado destaque devido a crescente atencdo a preservacao do

meio ambiente, motivada pela deterioracdo da natureza e esgotamento dos
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recursos naturais. Pensando nisso e nos objetivos do Edital FAPES n° 22/2022
- Programa de Iniciacdo Cientifica Junior do Espirito Santo — Pesquisador do
Futuro (PICJr 2023), nosso grupo submeteu o projeto de ensino intitulado:
“‘Adsorcdo de Metais Pesados em Residuos Agroindustriais Modificados
com Acido Citrico” que foi aprovado pelo Comité da FAPES.

Os residuos agroindustriais apresentam como um de seus principais
constituintes a celulose, que possui um numero limitado de grupos hidroxilas
livres para a ligacdo de ions metalicos (Sostari¢ et al., 2018). Desta forma, os
pré-tratamentos quimicos desempenham um papel importante, aumentando a
capacidade de adsorcdo da biomassa, modificando sua superficie ao
remover/inativar grupos funcionais ou mesmo expondo mais locais para a
ocorréncia de ligacdes metalicas (Nadeem et al., 2014). A incorporacdo de
moléculas que contém centros basicos, principalmente enxofre, nitrogénio e
oxigénio, na superficie da celulose, eleva a sua capacidade de remocéo de
contaminantes no meio aquoso (Da Silva et al.,2013). Neste sentido, Cerino-
Cérdova et al., (2013) realizaram estudos de adsorcao utilizando borra de café
e constataram que o tratamento com &cido citrico aumentou a capacidade
adsortiva na remocao do Pb(ll) e Cd(ll) em 3,2 e 8,1 vezes, respectivamente,
guando comparada com o adsorvente sem nenhum tratamento. Confirmando a
teoria de melhora da capacidade de adsorcdo de adsorventes lignocelulésicos
guando modificados com acido citrico. A modificacdo quimica com acido citrico
em serragens da madeira Paraju (Manilkara longifélia), com o objetivo de
introduzir grupos carboxilato em sua estrutura, € responsavel por um aumento
significativo da capacidade da madeira em adsorver metais (Rodrigues et al.,
2006). O &cido citrico é encontrado naturalmente concentrado em frutas
citricas, especialmente laranja, limdo e lima. E o que lhes d& o sabor azedo
como a maioria dos &cidos orgéanicos, o 4cido citrico € um acido fraco, com um
nivel de pH entre 3 e 6. O composto inodoro e incolor foi produzido a partir do
suco de limé&o até o inicio de 1900, quando os pesquisadores descobriram que
também poderia ser feito a partir do bolor negro, Aspergillus niger, que cria
acido citrico quando se alimenta de acglcar (que produz &cido citrico a partir do

consumo de diferentes fontes de carbono). O &cido citrico liga-se facilmente
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aos minerais e metais, esse processo é chamado de quelacdo. Certos minerais
guando ingeridos com acido citrico, sdo mais facilmente digeridos pelo

organismo uma vez que os minerais “estdo” quelados.

O objetivo deste projeto foi além de informar e ensinar os alunos
participantes do projeto sobre metais pesados e a técnica de adsorcdo com o
uso de materiais provenientes de recursos materiais como o casca de café e
bagaco da cana-de-acucar, também de usar metodologias de ensino para que
promova a interdisciplinaridade entre o ensino de quimica, a adsor¢cdo de
metais e a conscientizacdo ambiental. O procedimento experimental altamente
interativo estimula uma postura mais investigativa na percepc¢do do mundo real
dos estudantes. A essencialidade de demonstracéo ja é um fato estabelecido e
pratica corrente em disciplinas nas quais a experimentacdo, mais do que
ferramenta de ilustracdo, € parte integrante do aprendizado. Essa relevancia
tem maior destaque quando se consideram situacdes auténticas de escolas,
nas quais inexistem condi¢Bes de infraestrutura basica para a proposi¢cdo de
experimentos de laboratério. Mais crucial do que a fixacdo de conceitos, o
estimulo ao questionamento contribui de forma significativa para que o
estudante adote uma postura investigativa na percepcdo do mundo auténtico.

Dentre varias etapas desse projeto, optou-se pela limpeza de materiais
metalicos utilizando acido citrico a partir do lim&o, pois dois aspectos proximos
da realidade do aluno puderam ser trabalhados:

) A comprovagdo da existéncia do &cido citrico no limdo, sendo que
nesse contexto diversos assuntos podem ser desenvolvidos (trabalhados),
como reacdes quimicas, calculos estequiométricos, técnicas de separacdo de
misturas, entre outros;

) A limpeza de moedas de cobre permite, portanto, que sejam
discutidos conceitos como os de equilibrios quimicos, dissolu¢do de sélidos,
reacoes de diversos tipos (oxirreducdo, complexacdo, desproporcionamento),
além de cinética quimica ao explorar a taxa de reacdo com que o metal € limpo
em diferentes temperaturas.

A experiéncia aqui relatada foi fruto da colaborac¢do entre uma escola de

ensino de médio da rede estadual da cidade de Sao Mateus/ES de onde
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participaram alunos entre 16 e 17 anos de idade da 12 e 22 séries e 0 Centro
Universitario Norte do Espirito Santo — CEUNES.

Metodologia

Este projeto foi desenvolvido pelo Centro Universitario Norte do Espirito
Santo e com a parceria de uma escola estadual da cidade de Sdo Mateus,
contando com algumas etapas. No primeiro momento foi realizada uma
conversa introdutéria de carater investigativo, buscando saber os
conhecimentos prévios dos alunos quanto aos problemas ambientais, sobre
metais e suas relagdes, porém sem expor o contetudo de forma imediata.

No segundo momento foram realizadas as aulas de alinhamento, que
consistiu em aulas expositivas, sobre conhecimentos béasicos de Quimica,
abordando tépicos que deveriam ser conhecidos para o planejamento e
execucgao do projeto. Iniciou-se com a definicdo dos metais e como eles sdo
correlacionados ao ensino de quimica, como tabela periddica, ligacdes
quimicas, reacbGes quimicas, estequiometria, cdélculo de concentraces,
separacao de misturas e forcas intermoleculares, bem como técnicas de ensino
e oratoria.

Em seguida abordou-se o que fazer com esses metais em seu uso
industrial e laboratorial e como o descarte incorreto acarreta problemas
ambientais graves e até mesmo doencas e acumulo nos organismos vivos. A
partir desse ponto, adentrou-se nas técnicas de remocao de metais pesados e
necessariamente no processo de adsorcdo, bem como em todos os
procedimentos. Tudo isso paralelamente a insercdo do pensamento critico, por
meio de pesquisas realizadas pelos proprios alunos, seguidas de explicacao
para os demais e possiveis solu¢des, apontamentos de melhorias ou mesmo
mudanca quanto ao cendrio apresentado. No final das aulas teéricas os alunos
realizaram exercicios propostos para fixacdo e avaliagdo dos assuntos
trabalhados. As aulas tedricas foram acompanhadas de aulas praticas
realizadas no laboratério de Quimica Geral e Inorganica do Departamento de
Ciéncias Naturais do CEUNES, onde foram executados o0s seguintes

experimentos: técnicas de pesagem, medicdo de volume, temperatura,
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condutividade elétrica e preparo de solucbes. Nas aulas praticas também se
realizou a comparacdo dos metais, por cor e caracteristicas, bem como o
preparo das solugdes.

Para a etapa de extracdo do 4&cido citrico a partir do liméo,
primeiramente extraiu-se o suco de 10 limdes Tahiti (Citrus latifolia), que apds
foi filtrado inicialmente em gaze e o suco obtido foi submetido a aquecimento
em banho-maria a 60°C, conforme procedimento descrito por Scopel, E. e
colaboradores, 2017.

Para a etapa da limpeza das moedas de cobre, primeiramente retirou-se
gordura e outros tipos de sujeira das moedas como, por exemplo, residuos de
cola com papel toalha umedecido em alcool (Faria et al., 2016). Apos a limpeza
com etanol, cada moeda foi colocada em diferentes frascos. Uma das moedas
remanescentes que sera usada como referéncia deve ser preservada e as
outras foram colocadas em frascos contendo &cido citrico 2 mol/L, HCI 1 mol/L
e outro com HCI 2 mol/L por 20 minutos. Apos registrar o efeito causado pelos
diversos tipos de tratamento, as moedas foram lavadas com agua e secas com

papel toalha.

Resultados e discussdes

Os alunos participaram de todas as etapas do projeto, aulas de
alinhamento, praticas laboratoriais, apresentacfes de trabalhos e dinamicas em
grupo.

Através da resolucdo dos exercicios propostos foi possivel verificar e
avaliar o processo de ensino e aprendizagem dos conceitos trabalhados nas
aulas de nivelamento, como meio de redirecionar possiveis abordagens
utilizadas. Houve interesse por parte dos alunos na execuc¢do das tarefas ja
gue todos os assuntos abordados estavam relacionados com o projeto em
guestdo. Conforme destacado por Ferreira e Silva (2021), a contextualizacdo
dos contetudos € essencial no ensino de Quimica, pois permite uma melhor
compreensao por parte dos alunos sobre os temas abordados. Através da
conexao entre 0s conceitos quimicos e as experiéncias cotidianas dos alunos,

a assimilacao de novos conhecimentos torna-se significativamente mais eficaz.
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No inicio do projeto, os alunos tinham conhecimento muito basico sobre
a definicho dos metais e suas propriedades. Apds o término do projeto
observou-se uma grande evolucdo do conhecimento, além de definir e
identificar os metais, os alunos também aprenderam algumas de suas
propriedades fisicas e quimicas, formas de contaminacdo, maleficios e
beneficios que a presenca dos metais pode causar na natureza e no corpo.
Além disso, os alunos demonstraram compreender a técnica de adsor¢cdo de
metais e souberam explicar sobre todos os procedimentos empregados durante
0 projeto. Esse fato pode ser explicado pois o experimento didatico estimula o
carater investigativo permitindo que os alunos manipulem objetos e ideias,
favorecendo a compreenséo das relagdes conceituais da disciplina. Pesquisas
mostram que os estudantes desenvolvem melhor sua compreensédo conceitual
e aprendem mais acerca da natureza das ciéncias quando participam em
investigacBes cientificas, em que haja suficiente oportunidade e apoio para
reflexdo. Monteiro et al (2022) mostrou que os alunos conseguiram adquirir
conhecimento dos fenémenos de 6xido-reducdo através de experimentos com
0 escurecimento das bananas. Queiroga e Barbalho (2021) buscou
contextualizar, o tratamento de residuos contendo cobre, produzidos em
laboratério, com o ensino do contetdo de reac¢des quimicas e solucbes com o
objetivo de produzir o conhecimento e o aprendizado com mais significado para
os alunos.

Na atividade de elaboracdo e apresentacdo do seminario, os alunos
aprenderam a utilizar os recursos tecnoldgicos para realizar a montagem dos
slides. Essa tarefa também contribuiu para o desenvolvimento da habilidade de
falar em publico e rompimento da timidez. O resultado obtido nessas atividades
expositivas foi satisfatorio pois os alunos aprenderam a se comunicar melhor e
conseguiriam transmitir o conhecimento para os demais colegas da turma
sobre os procedimentos empregados durante o projeto, de modo que gerou
guestionamentos, debates e compartilhamento de informacfes entre os alunos
gue apresentaram o seminario e o restante do grupo. Os alunos do projeto
apresentaram aos demais colegas de sua turma, de forma clara, dinamica e

muito ilustrativa todo o projeto que participaram, desde conceitos importantes
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de quimica, as praticas laboratoriais que vivenciaram no CEUNES, e os
resultados alcancados com o projeto, mostrando fatos que eles mesmo
presenciaram e executaram, ilustracdes e videos adequados e efetivos na
aprendizagem dos demais.

No estudo de Fagundes e Sepel (2022), foi constatado um
comportamento semelhante, em que os alunos realizaram apresentacdes de
seminarios, e a utilizacdo de ilustragbes nos slides, juntamente com exemplos
do cotidiano, demonstrou facilitar a compreensdo dos conceitos quimicos
abordados. Além disso, observou-se a participacdo ativa dos alunos
espectadores, que expuseram duvidas e contribuiram com ideias
complementares.

ApOs a realizacdo das primeiras etapas, 0s alunos iniciaram as
atividades experimentais do projeto realizando a limpeza das moedas de cobre
com acido citrico extraidos do suco de limdes. A limpeza de moedas de cobre
quando expostas as solucdes &cidas ocorre devido a solubilizacdo de pequena
quantidade do 6xido de cobre (ll) presente na superficie por meio de diferentes
tipos de reacfes. A Figura 1 mostra o aspecto das moedas apés o tratamento
com solugdes acido citrico 2mol/L, HCI 2 mol/L e 1 mol/L ap6s 20 minutos de

exposicao.

Figura 1: Aspecto das moedas apdés o tratamento com &cido citrico 2 mol/L, acido
cloridrico 2 mol/L e &cido cloridrico 1 mol/L

Acido citrico Acido cloridrico Acido cloridrico
Referéncia 2 mol/L 2 mol/L 1 mol/L

Fonte: Préprids autores
Em geral, as solucdes &cidas solubilizam parte do 6xido de cobre (CuO)
da superficie sendo removido da moeda, restabelecendo o brilho caracteristico

do cobre, conforme reacéo a seguir (1):
CuOs) + 2H" (@ Cus) + H20q (1)
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A reacdo da superficie da moeda com o acido citrico € um pouco
diferente, pois além das caracteristicas acidas, o acido citrico possui centro

quelante e por isso forma complexos com os ions cobre Il, conforme reagéo

(2):

2
134
\_H0
0 OH '____.CIJ/
OH 0 o \D H,0
+  CuF — l //D'“uc/
e
o ok o e H:0

OH

HO

A partir dos resultados observados, foi proposto uma série de
guestionamentos para promover nos estudantes uma postura investigativa e
consequentemente proporcionar debates sobre o assunto entre eles. Entre os
guestionamentos propostos podemos citar alguns exemplos:

a) por que foi utilizado o suco de liméao?

b) descrever e equacionar as reagcdes que ocorreram.

c¢) qual a diferenca entre os dois acidos utilizados.

d) porque o &acido citrico, sendo um &acido fraco, conseguiu limpar a
moeda de cobre?

Os estudantes de quimica demonstraram muito envolvimento,
cooperacao e motivacdo na realizacdo das atividades (Figura 2). O fato de
estar em um ambiente diferente e com equipamentos, vidrarias e objetos
incomuns para o0s alunos despertou a curiosidade e a motivacdo em aprender,
e principalmente por terem a oportunidade de conhecer a estrutura da
Universidade, suas dependéncias e os laboratérios de ensino.
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Figura 2: Alunos realizando a obteng&o do &cido citrico no laboratorio do

Ceunes/UFES |

A B

Fonte: Proprios autores

Segundo Stumpenhorst (2018), € importante que para que o aluno nao
tenha a Quimica como uma disciplina chata, o professor deve utilizar
mecanismos mais favoraveis (é importante para que aluno ndo ache a Quimica
desinteressante e desmotivante que o professor utilize mecanismos de
aprendizagem que sejam mais contextualizados com a realidade do estudante
e que despertem seu interesse, de modo que se sintam mais motivados a
estudar a mesma). Além disso, como observado por Gouveia (2020), a
apresentacdo de problemas desafia os alunos a exercitar seu raciocinio,
permitindo-lhes expressar livremente seus pensamentos, raciocinios e
argumentacoes.

Apesar de os estudantes ndo saberem explicar quais eram as
substancias envolvidas na reacao, havia a compreenséo de que o processo da
limpeza das moedas resultava de uma reacdo de carater de oxirredugéo,
conforme Figura 3. Além disso, os alunos compreenderam que o &cido citrico,
além de suas propriedades antioxidantes, apresenta habilidade em adsorver
metais. E que embora sendo um acido fraco, pode ser utilizado em outros

experimentos como a limpeza de moedas sequestrando os ions cobre (I1)
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formando complexos devido a presenca de um sitio quelante. Com isso, 0s
alunos entenderam o objetivo geral do projeto, que foi modificar a superficie
dos adsorventes naturais como a casca de café e o bagago da cana-de-agucar

com o acido citrico.

Figura 3: Uso do acido citrico na llimpe;.all de moedas _.

Fonte Proprio autor

Consideracdes finais

No desenvolvimento de todas as atividades propostas foi observado que
0 processo de ensino-aprendizagem ocorreu de forma prazerosa e divertida.
Durante a apresentacdo dos trabalhos, foi possivel verificar o nivel de
entusiasmo dos alunos, o quanto participaram e fizeram questionamentos, a
satisfacdo por estarem aprendendo e o interesse em fazer parte de uma
iniciacao cientifica.

No que se refere a etapa de alinhamento, percebeu-se que os alunos
envolvidos apresentaram elevada compreensdo e dominio sobre os tépicos
tedricos abordados. Durante o0s procedimentos laboratoriais foram

trabalhados os seguintes objetos de conhecimento da Quimica: reacfes
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guimicas, técnicas de separacdo de misturas e célculos estequiométricos com
os alunos.

Um dos principais objetivos dos experimentos apresentados foi estimular
0 questionamento de conceitos de quimica através da experimentacao,
permitindo que o0s alunos encontrassem respostas para suas perguntas.
Através da experimentacao, foi compreendido pelos alunos que o acido citrico,
presente no limédo, ndo € apenas importante pela sua acdo antioxidante e pode
ser utilizado em outros experimentos como a limpeza das moedas por ser um
agente quelante.

Desta maneira, pode-se constatar a eficiéncia da dinamica empregada
tendo em vista o alcance dos objetivos propostos, ou seja, o aprendizado e 0
interesse dos alunos. A execucdo do projeto teve um efeito positivo no
progresso educacional dos participantes, proporcionando aprendizados sobre

consciéncia ambiental que podem ser utilizados em sua localidade.
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A perspectiva dos licenciandos de quimica sobre a extenséo

universitaria: contribuicbes para a formacao docente

The perspective of chemistry undergraduates on university extension:
contributions to teacher training
Atos Santos Amorim
Carla da Silva Meireles
Ana Nery Furlan Mendes

Resumo: No curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Espirito
Santo (Ufes), campus Sdo Mateus, a extensao universitaria estd presente em
disciplinas da grade curricular a partir do segundo periodo. Nestas os alunos
matriculados elaboram materiais didaticos para aulas tebricas e experimentais,
visando a aplicacao nas escolas de educacéo basica. Através dessa atuacao pratica,
os licenciandos tém a oportunidade de ampliar sua formacao inicial e colaborar com a
integracdo entre a universidade e a escola. O objetivo deste trabalho é apresentar a
visdo dos licenciandos sobre a importancia da extenséo universitaria no curriculo de
Quimica e suas contribuicdes para a formacao docente. Participaram desta pesquisa,
de carater qualitativo, onze alunos de Licenciatura em Quimica, os quais, por meio de
entrevista, compartilharam suas percepc¢des. As opinides dos participantes foram
transcritas, analisadas e categorizadas. Os resultados obtidos indicam que todos os
licenciandos acreditam que as experiéncias adquiridas ao participarem das atividades
extensionistas propostas nas disciplinas influenciam positivamente em suas futuras
carreiras profissionais, contribuindo para um conhecimento pratico.

Palavras-chave: Curricularizacdo da extensdo; Formacao Inicial; Materiais didaticos;
Percepc¢éo académica.

Abstract: In the Chemistry degree course at the Federal University of Espirito Santo
(UFES), Sado Mateus campus, university extension is present in subjects on the
curriculum from the second term onwards. Enrolled students prepare teaching
materials for theoretical and experimental classes, with a view to applying them in
basic education schools. Through this practical activity, undergraduates have the
opportunity to broaden their initial training and collaborate with the integration between
university and school. The aim of this study is to present the students' views on the
importance of university extension in the chemistry curriculum and its contributions to
teacher training. Eleven chemistry undergraduates took part in this qualitative study
and shared their perceptions through interviews. The participants' opinions were
transcribed, analyzed and categorized. The results obtained indicate that all the
undergraduates believe that the experiences gained from taking part in the extension
activities proposed in the subjects have a positive influence on their future professional
careers, contributing to practical knowledge.

Keywords: Curricularization of extension; Initial training; Teaching materials;
Academic perception
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Introducao

A extensao universitaria, aliada a pesquisa e ao ensino, compde o tripé
indissociavel do Ensino Superior, levando a universidade as demandas da
sociedade por meio de diferentes acbes. Segundo Gadotti (2017), a visao do
Forum de Pro-Reitores de Extensdo das Instituicdes de Educacdo Superior
Publicas Brasileiras - o FORPROEX, define a extensdo universitaria como uma
“via de mao dupla”, em que os conhecimentos universitarios se reencontram
com os conhecimentos populares. A extensao viabiliza a relacéo ativa entre a
sociedade e a universidade por meio da troca de saberes. Essa relacdo é
essencial para a democratizagdo do conhecimento e a participagdo da
populacdo na universidade.

O significado da extensao universitaria vem passando por um processo
de mudanca ao longo dos anos, deixando de ter um carater assistencialista
para assumir um carater de integracdo entre universidade e sociedade
(FORPROEX, 2012). Apesar de ser um dos pilares das instituicbes de ensino
superior, poucos docentes aderem as atividades de extensdo, o que significa
gue nem todos os discentes dos cursos participam delas.

O Plano Nacional de Educacédo (PNE), Lei n° 13.005, de 25 de junho de
2014, traz na Estratégia 7 da Meta 12 que as instituicdes de ensino superior
devem “[...] assegurar, no minimo, 10% (dez por cento) do total de créditos
curriculares exigidos para a graduagdo em programas e projetos de extenséo
universitaria, orientando sua acdo, prioritariamente, para areas de grande
pertinéncia social” (Brasil, 2014). Desta forma, para atender a esta demanda, a
Resolucdo CNE/CES n° 07/2018 (Brasil, 2018) define as diretrizes para
extens&o na Educagao Superior brasileira. A curricularizacdo da extens&o nos
cursos da Instituicdo de Ensino Superior (IES) garante o alcance destas
atividades a todos os estudantes.

Desde a homologacdo da Resolugdo CNE/CES n° 07/2018, as
Instituicdes de Ensino Superior (IES) vém discutindo formas de implementar a
curricularizacdo em seus cursos. No ambito da Universidade Federal do
Espirito Santo (Ufes), para cumprir a legislacdo e normatizar a creditacao, foi

elaborada a normativa da Ufes, a Resolucdo 48 aprovada pelo Conselho de
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Ensino, Pesquisa e Extensdo (Cepe) em 22 de novembro de 2021 (Cepe,
2021). A elaboracédo desta normativa é a culminancia de debates e dialogos
com a comunidade académica no ambito dos cursos.

No ambito da Ufes, campus Sao Mateus (Ufes-Ceunes), o curso de
Licenciatura em Quimica teve seu curriculo reformulado com inicio da vigéncia
em 2020/2. O processo de reformulacdo do Projeto Pedagogico do Curso
(PPC) foi longo e trouxe muitas mudangas para 0 curso, incluindo a
curricularizacdo da extensdo. A carga horéria da extenséo esta distribuida em
disciplinas do segundo ao ultimo periodo, passando por todas as areas da
Quimica em disciplinas especificas e pedagdgicas.

Inicialmente, foram cadastrados na Pro-Reitoria de Extensédo (Proex)
dois projetos nos quais as disciplinas com carga horéria extensionista
pudessem ser vinculadas. Neste formato, a cada semestre, o docente
responsavel pela disciplina utiliza o projeto como norteador de suas atividades.
Desde a primeira turma deste novo curriculo, 0s estudantes participam
ativamente de projetos de extensdo nas disciplinas e buscam fazer esta
integracdo de conhecimentos com a comunidade escolar. Na licenciatura, as
acOes extensionistas permitem que os graduandos tenham contato direto com
metodologias de ensino e praticas docentes que irdo potencializar sua
formacdo para atuacédo como futuros profissionais de ensino.

Nos dois projetos cadastrados para realizagdo das atividades nas
disciplinas, um deles tem inicio no segundo periodo do curso: "Confecgcédo de
materiais de laboratorio alternativos: pratica extensionista desenvolvida por
licenciandos visando a melhoria do ensino de quimica", e o outro comecga no
terceiro periodo: "O protagonismo dos licenciandos de Quimica no
desenvolvimento de experimentos para a comunidade escolar: a quimica do
cotidiano”. Nos projetos, os discentes tém oportunidade de elaborar materiais,
tanto tedricos quanto praticos (folhetos, jogos, roteiros experimentais, videos
de experimentos, sequéncias didaticas, etc.), e apresenta-los aos professores
da educacéo basica como alternativa de apoio a pratica docente. As atividades
realizadas pelos discentes nas disciplinas ficam armazenadas e

disponibilizadas em uma pagina web, a Epelqui (Exposicdo de Projetos
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Extensionistas da Licenciatura em Quimica; https://epelqui.saomateus.ufes.br/),
criada com a finalidade de facilitar o acesso da comunidade escolar aos
materiais elaborados pelos licenciandos. A utilizacdo de plataformas digitais &
essencial para melhor acessibilidade aos contetdos, permitindo que haja o
usufruto dos materiais desenvolvidos, que sao frutos indissociaveis do ensino e
pesquisa.

Mediante a insercdo da extens&o no curriculo do curso de Licenciatura
em Quimica da Ufes-Ceunes, é importante destacar a percepcao dos discentes
com relacdo a essas atividades. Assim, o objetivo deste trabalho € apresentar a
visdo dos licenciandos em relacdo as atividades de extensdo realizadas nas
disciplinas, bem como a contribuicdo desses projetos para a formacéo
académica dos futuros egressos. Segundo Manchur, Suriani e Cunha (2015), a
extensao insere os licenciandos no ambiente escolar e permite que reelaborem
suas metodologias, além de conhecerem na pratica como o0 aprendizado da

universidade pode ser aplicado na sociedade.

Metodologia

Este trabalho tem uma abordagem de pesquisa qualitativa do tipo
exploratéria que, de acordo com Gil (2008), tem como objetivo proporcionar
viséo geral acerca de determinado fato.

O trabalho tem como foco descrever a importancia da extensao
universitaria para a formacao docente, a partir da perspectiva dos discentes de
Licenciatura em Quimica da Ufes/Ceunes. A participacao desses licenciandos
ocorreu por meio de projetos desenvolvidos em disciplinas nas quais a
extensdo é componente curricular. Essas disciplinas integram o novo Projeto
Pedagdgico de Curso (PPC) da Licenciatura em Quimica da Ufes/Ceunes, em
vigor desde 2020/2, e os projetos de extensdo vinculados a elas estéo
cadastrados na Pro-Reitoria de Extenséo da Ufes sob os numeros 2613 e
2913. Esses projetos tem como objetivo desenvolver produtos pedagdogicos
para o ensino de quimica na educacgéao basica.

Participaram deste trabalho 11 licenciandos em quimica, selecionados

seguindo 0s seguintes critérios: 1) serem alunos ingressantes no curso a partir
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da implementacdo do novo Projeto Pedagdgico do Curso; 2) terem cursado
pelo menos duas disciplinas com carga horaria extensionista; 3) estarem com
matricula ativa no curso de Licenciatura em Quimica. O convite para
participarem da pesquisa foi realizado presencialmente pelo ex-bolsista do
projeto. Considerando os aspectos éticos da pesquisa, os alunos licenciandos
em gquimica aceitaram participar da entrevista voluntariamente. Para garantir o
anonimato dos participantes, as respostas foram transcritas na integra para
posterior analise, e foram atribuidas codificagbes como AX, em que o0 X
representa um namero atribuido a cada participante, a fim de garantir a
confidencialidade do entrevistado e que sua identidade néo fosse revelada.

A coleta de dados foi realizada na primeira quinzena de marc¢o/2024, a
partir de uma entrevista semiestruturada, composta principalmente por trés

perguntas, apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1: Perguntas formuladas para os participantes da pesquisa.

NUMERO DA -
PERGUNTA CONTEUDO
P1 Para vocé, q_ual 0 papel da extensdo universitaria
aplicada a formacado docente?
P2 Na sua visao, que contribuicdes o contato com a

extensao forneceu para a sua futura pratica docente?

Baseado na sua vivéncia universitaria, como vocé avalia
P3 as ac0Oes de extensao realizadas até o momento dentro
do seu curso?

Fonte: Dados da pesquisa.

As respostas foram analisadas quanto ao conteudo e categorizadas,
utilizando o método de analise de conteudo (Bardin, 2011), que consiste de
repetidas leituras na qual busca-se classificacdes dos incidentes para posterior
divisdo em grupos e em categorias. A analise de conteudo foi realizada
empregando o método Logico-Estético, o qual, segundo Malheiros (2011, p.
207), “[...] Por este tipo de analise, o pesquisador focara na estética
incorporada aos dados coletados, que se manifesta por meio de vocabulario
especifico, girias, estruturas frasais, “muletas” de fala, figuras de linguagem,
dentre outros”. Portanto, durante a apresentagao dos resultados, as palavras,
frases, expressoées, etc., consideradas para a criacdo da categoria de analise

serdo destacadas no texto.
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Resultados e discussao

O curso de Licenciatura em Quimica, ao qual os participantes deste
trabalho estdo inseridos, possui uma trajetoria curricular de 4 anos e 6 meses
para a sua conclusdo (sem reprovacoes). Dentro deste periodo, os alunos
cursam 10 disciplinas que incluem a extensdo como componente curricular,
iniciando no segundo periodo do curso e se estendendo até o nono periodo. Na
Tabela 1, apresenta-se a distribuicdo dos licenciandos por periodo no curso,

participantes da pesquisa, para delimitar o perfil dos sujeitos foco do estudo.

Tabela 1: Nimero de estudantes por periodo no curso de Licenciatura em Quimica.

Periodo no curso 4° 6° 8°

Numero de estudantes 6 1 4
Fonte: Dados da pesquisa.

Nota-se que dentre os participantes deste trabalho, ha cinco
licenciandos que ja completaram mais da metade do curso e,
consequentemente, participaram de um nimero maior de disciplinas com carga
horaria extensionistas do que os demais, que ainda estdo matriculados em
periodos iniciais do curso.

Analisando as respostas dos licenciandos na entrevista, pode-se
identificar a percepcéo de cada discente acerca da sua atuag&do nos projetos de
extensdo durante a graduacdo, a relevancia e os beneficios para sua carreira
profissional. A partir da leitura, emergiram trés categorias de respostas: 1)
Experiéncia para o desenvolvimento de materiais e aulas diferenciadas; 2)
Atuacédo profissional; 3) Contribuicbes da extensdo na formacdo docente. A
seguir, cada uma destas categorias € apresentada e discutida.

1) Experiéncia para o desenvolvimento de materiais e aulas diferenciadas

Na elaboracdo de um material didatico, € necesséario planejamento e
preparacdo, o que exige tempo, dedicacéo, pesquisa e estudo por parte dos
futuros docentes. Para os licenciandos, o desenvolvimento de materiais nas
disciplinas com carga horaria extensionista propiciou a construgdo de

aprendizagens e uma reflexdo sobre a atuacao prética, por meio da elaboracéo
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de diferentes materiais didaticos, o0s quais serdo importantes para o

desempenho da docéncia. Isso fica claro nas falas de A2, A4, A6 e A7.

A2: Acho que ampliamos nossa visdo de como nds podemos
estar criando metodologias de ensino.

A4: Contribuiu na parte de montar materiais, vocé vai
aprendendo e quando chegar la na frente vocé tem uma ideia
do que fazer.

A6: Acho importante, porque sdo nessas matérias que
conseguimos ter ideias para poder aplicar dentro de sala de
aula, nao ficar na mesmice de atividade no quadro.

A7: Contribui para que o licenciando em quimica possa ter
mais habilidade quando estiver em uma situacdo em sala de
aula, para desenvolver materiais alternativos.

Construir o seu préprio material didatico propicia uma reflexdo sobre a
eficiéncia do material, “[...] permitindo um planejamento adaptado a realidade
dos alunos e desarticulado da obrigatoriedade de uso do livro didatico” (Souza;
Santos; Ghidini, 2019, p. 137).

De acordo com Carvalho e Gil-Pérez (2011), desenvolver atividades
voltadas para a aprendizagem efetiva dos educandos é um dos saberes
basicos na formacdo de professores. Na fala de A8, fica evidente a
preocupacao dos licenciandos com a aprendizagem dos alunos.

A8: Acho que modificou muito meu pensamento de ser sO
aquela aula assim, muito tedrica, s6 explicacdo, conteudo,
conteudo, porque nds podemos montar jogos, sair da rotina de
s6 explicacao. Para mim é chato que o aluno fique s6 ouvindo
a explicagdo. Para mim abriu muito minha mente nessa
guestdo, pois vi varias coisas legais e interessantes que eu
posso conseguir inserir dentro da minha matéria de quimica e

passar de ensinamento para o meu aluno, para que ele possa
aprender mais, fixar na mente dele.

Na fala de A5, o licenciando expde a possibilidade de realizar atividades

junto com os seus futuros alunos.
A5: Eu acho que abriu um leque para eu conseguir pensar
mesmo em outra coisa para estar exercendo, outra coisa para

produzir, ou até mesmo mostrar para os alunos para eles
mesmos produzirem.
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Para Freire (1996, p. 13), “[...] ensinar ndo é transferir conhecimento,
mas criar possibilidades para que os individuos implicados em uma acao
pedagdgica possam participar da produgdo compartilhada do conhecimento”.
Com isso, fica evidente que os projetos de extensdo oportunizaram aos
licenciandos momentos de aprendizados para o desenvolvimento de materiais,
bem como a preocupacdo de inserir 0s seus alunos nesse processo de
construgéo.

Na fala de A10, percebe-se também que os licenciandos desenvolveram
um olhar para o contexto escolar, buscando compreender qual o melhor
material didatico dependendo do publico-alvo e das condi¢Bes da escola.

A10: Eu acho que abre muito o horizonte, porque a gente nao
precisa pensar apenas como a gente aplicaria, mas também
no publico a qual a gente vai aplicar, por exemplo, quando a
gente pensa em uma atividade didatica dentro de um
laboratdrio, preparar uma cartilha com materiais. Vocé
também tem que pensar numa pratica onde essa escola ndo
tenha um laboratério disponivel, algo do tipo. Acho que o
gue mais vai impactar € dar essa vivéncia. Por exemplo, com a
professora X, a gente tinha que pensar em algo com
inclusdo, entdo o papel extensionista para mim é o que mais

abre e faz com que a gente pense em como aplicar
independente da escola.

Com isso, percebe-se que os trabalhos de extensao desenvolvidos pelos
licenciandos permitiram o aprimoramento de suas praticas didéaticas, a
oportunidade de desenvolver estratégias para facilitar a aprendizagem de seus
futuros alunos aos mais diferentes cenarios sociais, além de adquirirem
autonomia e seguranca para adaptar o ensino as diferentes condi¢cbes da

comunidade escolar.

2) Atuacao profissional

O modelo de formacéo docente, de acordo com Zanon e Silva (2013) e
discutido por Souza, Santos e Ghidini (2019, p. 136), ainda hoje “[...] é pautado
na racionalidade técnica, que gera a separacao dos conhecimentos cientificos
e os profissionais e, assim, também a separacdo do conhecimento académico

e a realidade escolar”.
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A curricularizacdo da extensao oportuniza aos licenciandos aproximar os
conhecimentos adquiridos no curso de graduacdo com a forma de ensinar aos
estudantes, de acordo com a realidade de cada escola. Assim, conforme
Souza, Santos e Ghidini (2019, p. 136), a extenséao “[...] permite ao licenciando,
ainda em sua formacao inicial, refletir sobre a pratica docente, adquirindo a
consciéncia de que sua formacéao deve ser continuamente aprimorada”.

A oportunidade fornecida pela extensao para o aprimoramento de sua
futura atuacdo profissional é destaca por A3, A4, e Al1, conforme apresentado

a sequir.

7

A3: Acho que ¢é para trabalhar nossa criatividade para
podermos aplicar isso no nosso cotidiano quando a gente for
atuar como profissionais.

A4: Bom, me ajuda como profissional, eu ja vou ter uma
experiéncia do que aplicar e como aplicar.

All: Bastante, tirou minha vergonha, me fez ver a realidade
gue é hoje em dia, conhecer materiais, métodos.

Além disso, os licenciandos também relatam a possibilidade de utilizar
os conhecimentos adquiridos nos projetos de extensdo para, quando atuarem
como docentes, poderem desenvolver materiais visando o aprendizado dos
seus alunos, conforme destacado nas falas de A8, A9 e A10.

A8: Eu acho gue esse papel é importante para que possamos

futuramente ver o que podemos passar de diferente para os
alunos.

A9: Se eu ver que meus alunos estdo com muitas dividas em
determinados conteudos, talvez eu possa conseguir o material
gue eu criei, programei para usar com eles em sala de aula

Al10: Eu acho que a metodologia mudou muito, a parte de
extensdo mudou muito a questdo de pensar, principalmente a
de jogos didaticos, como eu faria um conteldo chato pudesse
se tornar um conteddo legal, ndo tendo s6 experimentacdo,
mas trabalhando com jogos, € isso.

A partir das falas dos licenciandos, observa-se que eles entendem que a
extensdao € uma espécie de “capacitagao”, ainda durante o periodo de

formacdo, para sua futura atuacao profissional.
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3) Contribuicbes da extensao na formacéo docente

De acordo com Bobrowski, Gongalves e Rocha (2016, p. 125), a partir
da visdo de Senna e colaboradores, “[...] a formagao do aluno esta além dos
conhecimentos adquiridos em sala de aula, até porque esses se esvaziam
guando ndo integrados a realidade”. Segundo Bobrowski, Gongalves e Rocha
(2016), a extensdo, como fungdo académica da universidade, ndo passa
apenas pela interacdo entre ensino e pesquisa, mas também da sua insercéo
na formacao do aluno. Os licenciandos destacam as experiéncias adquiridas
nos projetos de extenséo e nas disciplinas, conforme evidenciado a seguir.

Al: Ela abriu meu olhar para a questdo de o que pode dar
certo e 0 que néo pode dar certo, porque querendo ou ndo, a
gente pensa num experimento bacana, mas quando realiza a
gente vé o que esta dando certo, 0 que esta encaixando, o que

tem gque mudar. Entdo, assim, nesse momento é essa questao
de experiéncia mesmo!

A3: As contribuicbes foram no conhecimento, mas,
primeiramente, me agregou e me deu experiéncia, mais
conhecimento sobre o assunto.

All: Trazer uma vivéncia e experiéncia voltado ao assunto
tratado, didatica, sala de aula, contetdo.

Os licenciandos também destacam a importancia da extensado para a
formacao docente, conforme apresentado na fala de A5.

A5: Acho que para ajudar mesmo na formacdo da gente,

para sermos o melhor professor que a gente conseguir,

guerendo abordar outras areas, ndo ficando somente na parte
tedrica, técnica, sabe?

A extensdo também contribui para que os licenciandos desenvolvam
uma preocupacao com a diversidade de alunos que encontrardo na sala de
aula, como mostram as falas de A2 e A7.

A2: O que forneceu para mim? Pensar na pluralidade,

diversidade e individualidade de cada estudante.

A7: Contribui para unir a teoria com a prética e facilitou a visao
de sala de aula aplicada ao contexto de ensino.

Alternativas que possam contribuir com a formagao docente s&o bem-

vindas e necessarias, e a extensdo tem permitido que os licenciandos de
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guimica vivenciem as situacdes do espaco escolar. A curricularizacdo da
extensdo contribui para que todos os envolvidos no processo, ao passarem
pelas disciplinas com carga horaria extensionista, consigam refletir e
ressignificar o processo de ensino e aprendizagem, além de promover a
aproximacéo dos conhecimentos académicos com a realidade das escolas.
Assim, a partir dos relatos dos licenciandos de quimica, avalia-se que a
extensdo possui grande importancia para o desenvolvimento da qualidade da
educacédo, por meio da preparagdo dos docentes em formagao, contribuindo

para a construcao de saberes especificos para a docéncia.

Conclusao

O desenvolvimento da extensdo na universidade possibilita diferentes
formacgdes aos licenciandos, contribuindo para a construcéo e reconstrucao da
sua pratica pedagoégica e permitindo aos futuros professores experienciar
situacOes do espaco escolar. Os projetos desenvolvidos dentro das disciplinas
com carga extensionista do curso de Licenciatura em Quimica da Ufes/Ceunes,
oportunizam aos docentes em formacdo organizar e produzir materiais
didaticos, acompanhados de atividades de regéncia.

Nas entrevistas ficou claro que os estudantes percebem a importancia
da extensao universitaria para a sua formacédo e para estabelecer uma relacéo
entre a universidade e a comunidade. Alguns estudantes destacam a
relevancia da extensdo como forma de contribuir para a regéncia de suas
futuras aulas de quimica, bem como, para prepara-los para a diversidade
dentro da sala de aula.
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DOl:

Educacé&o em ciéncias: interculturalidade, historia, filosofia e

sociologia da ciéncia no ensino

Science education: interculturality, history, philosophy and sociology of science
in teaching

Débora Schmitt Kavalek

Gustavo Souza Serapido

Liziane Martins

Resumo: A regido do extremo sul da Bahia enfrenta desafios significativos no que diz
respeito a formacdo de professores, muitos dos quais ndo sdo especializados nas
areas gque lecionam. Isso resulta em um modelo educacional fundamentado na
concepgdo “"empirico-indutivista" da ciéncia, que desconsidera as relagbes do
conhecimento cientifico com a sociedade e o ambiente. Assim, € necessario
desenvolver estratégias de ensino que estimulem a reflexdo sobre a pratica cientifica e
suas relagbes com a sociedade. Nesse sentido, 0 Programa Residéncia Pedagdgica
tem sido uma iniciativa importante, proporcionando aos estudantes de licenciatura
experiéncias praticas na educacdo basica, incluindo a regéncia em sala de aula e
intervencBes pedagogicas significativas. Este artigo tem como objetivo apontar
potencialidades de um subprojeto de Residéncia Pedagdgica, que durou 18 meses e
foi realizado numa Escola publica de Ensino Médio do municipio de Teixeira de
Freitas, no extremo sul da Bahia, que procurou incorporar aspectos da
Interculturalidade, Histéria, Filosofia e Sociologia no ensino. Os resultados
demonstram a importancia de contextualizar o ensino aos aspectos historicos,
interculturais, filoséficos e sociais da ciéncia, bem como a relevancia da Residéncia
Pedagodgica para a melhoria dos processos de aprendizagem na area de Ciéncias da
Natureza.

Palavras-chave: Formacdo docente; Residéncia Pedagdgica; Ensino de ciéncias da
natureza.

Abstract: The extreme south region of Bahia faces significant challenges when it
comes to teacher training, many of whom are not specialized in the areas they teach.
This results in an educational model based on the "empirical-inductivist" conception of
science, which disregards the relationships between scientific knowledge and society
and the environment. Therefore, it is necessary to develop teaching strategies that
encourage reflection on scientific practice and its relationships with society. In this
sense, the Pedagogical Residency Program has been an important initiative, providing
undergraduate students with practical experiences in basic education, including
classroom teaching and significant pedagogical interventions. This article aims to
highlight the potential of a Pedagogical Residency subproject, which lasted 18 months
and was carried out in a public high school in the municipality of Teixeira de Freitas, in
the extreme south of Bahia, which sought to incorporate aspects of Interculturality,
History, Philosophy and Sociology in teaching. The results demonstrate the importance
of contextualizing teaching to the historical, intercultural, philosophical and social
aspects of science, as well as the relevance of the Pedagogical Residency for
improving learning processes in the area of Natural Sciences.

Keywords: Teacher training; Pedagogical Residency; Chemistry Teaching.
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Introducao

A regido do extremo sul da Bahia apresenta diversos problemas em
relagdo a formacao de professores, sendo que muitos deles ndo sédo formados
nas areas que lecionam. O resultado, salvo excecdes, € um modelo
educacional fundamentado na concepgao “empirico-indutivista” da ciéncia, o
qual defende que o conhecimento cientifico pode ser comprovado
empiricamente e aceito como verdade inquestionavel.

Entende-se que as aulas de ciéncias da natureza devem proporcionar
um ambiente de investigacdo, curiosidade, que permita, além do
desenvolvimento dos conteudos cientificos, didlogos sobre como os cientistas
chegaram ao conhecimento, produziram e produzem significados a partir de
evidéncias em suas pesquisas, assim como O contexto em que esses
significados foram construidos, sendo que uma abordagem historica da ciéncia
€ um caminho possivel para implementar um ensino sobre a ciéncia (Guerra;
Moura, 2022). Assim, como professores e estudantes do curso de Licenciatura,
nao podemos deixar de questionar: Como desenvolver um olhar para e sobre a
ciéncia nas aulas de ciéncias da natureza da Educacéo Basica?

Para estimular o desenvolvimento de saberes que fazem parte do “oficio
de professor” (Tardif, 2014), é necessaria a pratica, a experiéncia numa escola,
na integracao de saberes tedricos e praticos, numa acao que abarque relacdes
coletivas, complexas e construidas diariamente, em que 0s saberes sao
incorporados, modificados e adaptados, de acordo com as situagbes. Tardif
(2014) chama esse processo de “construgdo concreta do saber". Trata-se de
um saber multidimensional, que integra elementos relativos a identidade
pessoal e profissional do docente (Tardif, 2014).

Por esse angulo, o programa Residéncia Pedagdgica, criado através do
Projeto de Lei n. 284, de 2012, de autoria do Senador Blairo Maggi, tem como
objetivo, segundo Costa, Silva e Bento (2019), incentivar o aperfeicoamento de
uma formacdo prética nos cursos de licenciatura, através da insercdo dos
residentes na escola de educacdo basica, a partir da segunda metade do
curso. Consoante com o0s autores, 0 programa contempla diversas atividades e,

entre elas, tem destaque a regéncia de sala de aula e intervencéo pedagogica.
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O licenciando, contemplado pelo programa, recebe acompanhamento de um
professor da escola com experiéncia na area, além da orientacdo que recebe
de um docente da Universidade (Costa, Silva e Bento, 2019).

Neste contexto, esta pesquisa tem como objetivo apresentar um estudo
de caso relacionado a experiéncia de elaboracdo e desenvolvimento de um
(sub)projeto de Residéncia Pedagdgica (RP) em Ciéncias da Natureza (CN).
No ambito de uma formacdo mais qualificada de professores, o Curso de
Licenciatura em Ciéncias da Natureza e suas tecnologias do Campus Paulo
Freire (CPF) da UFSB patrticipou, com 15 estudantes bolsistas, 6 estudantes
voluntérios, 3 docentes preceptores e 2 docentes orientadoras, do Programa
Residéncia Pedagdgica (RP). A participacdo se deu entre os anos de 2022 e
2023, através do subprojeto “Educagédo em ciéncias: interculturalidade, histéria,
filosofia e sociologia da ciéncia no ensino”. O subprojeto de RP teve como
objetivo produzir e executar praticas interdisciplinares, tendo como eixo central
a Natureza da Ciéncia (NdC). Isto porque sua compreensdo € considerada um
dos preceitos fundamentais para a formacdo de alunos e professores mais
criticos e integrados com o mundo (Moura, 2014).

Igualmente, defende-se que a Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC)
apresenta-se como um dos caminhos para promover a compreensdo da NdC, a
medida que subsidia discussdes acerca da génese do conhecimento cientifico
e os fatores internos e externos que a influenciam. As potencialidades da
Histéria da Ciéncia séo discutidas desde meados do século XX e abordagens
histéricas sdo defendidas como possibilidades para humanizar e contextualizar
0 ensino de/sobre ciéncias (Guerra; Moura, 2023).

Este artigo tem como objetivo apontar potencialidades de um subprojeto
gue durou 18 meses e foi realizado numa Escola publica de Ensino Médio do
municipio de Teixeira de Freitas, no extremo sul da Bahia, que procurou
incorporar aspectos da Interculturalidade, Historia, Filosofia e Sociologia no

ensino.
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Fundamentacéo tedrica

Residéncia Pedagodgica

O programa Residéncia Pedagogica é desenvolvido pela Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), vinculado ao MEC
e foi regido pelo Edital n. 24/2022/CAPES.

De acordo com Costa, Silva e Bento (2019), o programa RP existe em
todos os estados brasileiros de ensino que participam. Muitos universitarios sdo
contemplados com o programa, recebendo bolsas que facilitam a permanéncia
na Universidade, principalmente alunos de baixo poder aquisitivo. E uma
modernizacdo do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID) (Costa, Silva e Bento, 2019).

A Residéncia Pedagodgica representa um marco na formacdo de
professores, inserindo-se em um contexto histérico e educacional marcado por
transformacdes significativas. No passado, a formacao de professores estava
voltada principalmente para a transmissdo de conhecimento, refletindo as
demandas sociais e educacionais da época. No entanto, com a evolucdo do
cenario educacional e as mudancas nas exigéncias da sociedade, tornou-se
evidente a necessidade de uma abordagem mais integrada e pratica na
formacdo de futuros docentes (Silva, Cruz, 2018).

Por meio dessa iniciativa, os alunos de cursos de licenciatura tém a
oportunidade de vivenciar de forma intensiva o ambiente escolar, aplicando os
conhecimentos tedricos adquiridos na universidade em situacdes reais de
ensino. Essa integracdo entre teoria e pratica é fundamental para preparar os
futuros professores para o0s desafios da profissdo docente. Conforme
estabelecido no Edital Capes n° 06, de 2018:

(...) A residéncia pedagogica consiste na imersao planejada e
sistematica do aluno de licenciatura em ambiente escolar
visando & vivéncia e experimentacdo de situagbes concretas do
cotidiano escolar e da sala de aula que depois servirdo de
objeto de reflexdo sobre a articulacdo a refletir e avaliar sobre
sua pratica e relacdo com a profissionalizacdo do docente
escolar, para registro em relatério contribuindo para a avaliacao

de socializacdo de sua experiéncia como residente (CAPES,
2018).
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Segundo Freitas, Freitas e Almeida, a RP contribui para o
desenvolvimento de competéncias pedagoégicas e habilidades profissionais
essenciais para o exercicio da docéncia. Ao participarem de projetos praticos e
interagirem com alunos e professores no contexto escolar, os alunos em
formacdo tém a oportunidade de aprimorar suas habilidades de planejamento
de aulas, comunicacdo, gestdo de sala de aula e resolucdo de problemas
(Freitas, Freitas e Almeida, 2020).

A Interculturalidade, Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia

O Ensino de Ciéncias é marcado por diferentes contextos historicos que
se configuram a partir de questdes econdmicas e sociais. No entanto, 0 ensino
evoluiu completamente distante de seus alicerces historicos e filosoéficos
(Matthews, 1995). Para Krasilchik (2005), reconhecer esses momentos nos
auxilia na compreensao sobre a existéncia de diferentes movimentos que
impactaram nos objetivos educacionais.

De acordo com Mathews (2014), pesquisas relacionando a histéria e a
filosofia da ciéncia aos aspectos tedricos, curriculares e pedagogicos no ensino
de ciéncias (pesquisa HPS&ST) tém sido efetivadas ha mais de um século.
Seus primérdios podem ser datados de 1887, quando Ernst Mach, fisico,
fildsofo, historiador e educador alemdo, fundou a primeira revista de educacao
cientifica do mundo, “Zeitschrift fur den Physikalischen und Chemischen
Unterricht” (Mathews, 2014).

Neste cenério, o Ensino de Ciéncias deve apresentar 0s aspectos
histéricos que permeiam o contexto escolar, na tentativa de promover um olhar
critico sobre o mundo. Isto porque, visdes empirico-indutivistas da ciéncia, por
exemplo, permeiam o Ensino de Ciéncias, distanciando-se de como se
constroem os conhecimentos cientificos (Gil-Pérez et al. 2001).

No Brasil, a historia e filosofia da ciéncia no ensino vem ganhando forca
nas ultimas décadas, em todos os niveis de ensino. Por outro lado, de acordo
com Galili (2014), ao mesmo tempo em que estudos tém avancado, a HFC no
ensino vem sendo negligenciada na educagdo em ciéncias, devido a alguns

fatores, como: caréncia de docentes com formacdo adequada, falta de
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materiais adequados e equivocos a respeito da prépria natureza da ciéncia.
Percebe-se, nesse sentido, que sdo muitos estudos, mas com poucas
referéncias a sua utilizagdo em sala de aula. Quando utilizada nas aulas,
muitos docentes propdem a apresentacdo da histéria como storytelling
motivacional (Galili, 2014). Na maioria das vezes, referem-se ao uso da historia
da ciéncia, ndo por seu valor intrinseco em informar os estudantes sobre o
desenvolvimento da ciéncia, mas pelo papel da histéria em motivar os alunos.
Além do mais, a especializacdo dos docentes tende a ser em sua area
(ciéncias da natureza) e ndo em histéria ou filosofia, e muitas das contribuicbes
histéricas ou filoséficas presentes nos livros didaticos sdo muitas vezes
insatisfatorias.

Mathews (2014) considera que os docentes de ciéncias devem conduzir
seu trabalho no sentido de uma apreciacdo e compreensdo da historia,
epistemologia e ontologia da disciplina que ensinam. A educacdo/ensino em
ciéncias, para servir tanto aos seus propaositos intelectuais como sociais, deve
ser sustentada por uma concepcao sélida da natureza do processo de
investigacao cientifica moderna e por uma compreensao da natureza e do valor
do conhecimento cientifico (Mathews, 2014). Desenvolver um conhecimento
profundo dos fatores determinantes dos problemas sociais através do processo
de investigacao cientifica, oportunizando a “atitude cientifica” também & uma

condicdo necessaria, sendo um dos propdositos do ensino.

Metodologia

O Método de coleta de dados

Para a realizagédo desta pesquisa, foi utilizada a metodologia construtivo
interpretativa, a qual se fundamenta na epistemologia qualitativa. Considerando
as caracteristicas do objeto de estudo e do publico envolvido, escolheu-se a
técnica de Estudo de caso como procedimento metodolégico (Yin, 2001, p. 61),
analisando as potencialidades e limitagdes das experiéncias efetivadas na RP.

Conforme discussfes de Ventura (2007), o estudo de caso é entendido

como uma metodologia ou como a escolha de um objeto de estudo definido
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pelo interesse em casos individuais. Objetiva a investigacdo de um caso bem
delimitado, para que se possa realizar uma busca circunstanciada de
informagdes. Assim, o estudo de caso torna-se importante metodologia de
pesquisa, pois permite a andlise de um caso para identificar seus componentes
mais relevantes, que, no caso desta pesquisa, sdo as potencialidades e
limitacdes de um projeto de RP que procurou envolver aspectos interculturais,
da histdria, filosofia e sociologia da ciéncia no ensino de ciéncias da natureza,
numa escola publica do extremo sul da Bahia.

A revisao bibliografica € primordial para buscar fundamentacéo teérica e
também para reforcar a argumentacéo e descricdo do caso. Em concordancia
com Gil (1995), é importante destacar que o estudo de caso ndo aceita um
roteiro rigido para a sua delimitacdo, mas € possivel definir quatro fases que
mostram o seu delineamento: a) delimitacdo da unidade-caso; b) coleta de
dados; c) selegcédo, andlise e interpretagcdo dos dados; d) elaboracdo do
relatorio.

A andlise dos dados da pesquisa caracteriza-se, predominantemente,
como qualitativa descritiva e de conteudo, conforme proposta de Laurence
Bardin (2011). Foi dividida em trés etapas: 1) pré-analise, 2) exploracdo do
material e 3) tratamento do material e interpretacdes. Na pré-analise, foram
identificadas algumas categorias recorrentes; na fase de exploragcdo do
material, foram sistematizadas as informacfes obtidas durante o periodo da
Residéncia Pedagogica e tecidas algumas interpretacdes, buscando fazer os
cruzamentos com a base tedrica utilizada; na etapa final, de tratamento do
material, foram selecionados alguns trechos que serviram de base as
interpretacbes relacionadas ao referencial tedérico e as demais etapas da

investigacao.

Participantes

Os participantes da pesquisa foram 21 estudantes de Licenciatura
Interdisciplinar em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (bolsistas e
voluntarios da RP), 3 docentes (preceptores da RP) de uma escola publica

estadual de Ensino Médio de Teixeira de Freitas, extremo sul da Bahia e 2
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professoras da Universidade Federal do Sul da Bahia (orientadoras do projeto
RP).

Os preceptores sao professores efetivos do estado da Bahia, vinculados
ao Colégio Estadual Democratico Ruy Barbosa. Para ocupar a funcdo de
preceptor, € necessario atender a certos requisitos estabelecidos pelas
diretrizes do Programa de Residéncia Pedagdgica na Portaria GAB n° 82, de
26 de abril de 2022 (CAPES, 2022). Dentre estes, os preceptores devem
possuir formacdo académica sélida na area em que atuam, além de
experiéncia comprovada no magisterio.

A orientacao do projeto de RP em CN ficou por conta de duas docentes
do Instituto de Humanidades, Artes e Ciéncias (IHAC), pertencente ao
CPF/UFSB. As duas docentes sao licenciadas na area de ciéncias da natureza
e doutoras na area de educacdo. Também sdo orientadoras de Estagio

Supervisionado da LICN.

Instituicdo de Ensino Superior e coordenacdo da Residéncia Pedagdgica

A UFSB, criada pela Lei n° 12.818, de 05 de junho de 2013, foi
concebida, segundo o Projeto Pedagdgico de Curso: Licenciatura
Interdisciplinar em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (PPC, 2023), para
atender as exigéncias educacionais do mundo contemporaneo, assim como as
especificidades culturais, sociais, artisticas e econémicas da regido Sul da
Bahia. A Universidade propbe-se a “reinventar a educagao publica no Brasil,
servindo como um catalisador para a integracdo social e a melhoria da
condicdo humana, elementos que séo frequentemente subestimados no
modelo educacional vigente” (UFSB, PPC, 2023).

Instrumentos de coleta de dados

Os instrumentos nao representam procedimentos padronizados e
validados a priori, mas figuram como recursos dialégicos e documentais que
visam favorecer a expressdo dos participantes no curso da pesquisa (Gonzélez

Rey; Mitjans Martinez, 2017). Os instrumentos utilizados no estudo foram os
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relatorios dos residentes, trabalhos realizados durante a RP, depoimentos e as

dindmicas conversacionais realizadas durante a experiéncia.

Analise dos resultados

Elaboracéo de projeto para Residéncia Pedagdgica

As propostas de subprojetos de area para o Programa de Residéncia
Pedagdgica da Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB) foram regidas
pelo Edital Capes n. 24/2022. Em consonancia com o Edital PROGEAC N.
09/2022, que dispde sobre a apresentacdo de subprojetos de area para o
Programa de Residéncia Pedagogica-RP/UFSB, o subprojeto deve ser
constituido por um ndcleo ou conjunto de nucleos constituidos por até 04
(quatro) areas de residéncia pedagodgica que atuam de forma articulada e
integrada entre si.

Fomos contemplados com o subprojeto de RP denominado “Educacgao
em ciéncias: interculturalidade, histéria, filosofia e sociologia da ciéncia no
ensino”. Este foi delineado, pensando em uma proposta de intervencéo
pedagogica e oferta de oficinas, fundamentadas na historia, filosofia e
sociologia das ciéncias, de modo a permitir a melhoria no processo de ensino e

aprendizagem na area de ciéncias da natureza.

Interculturalidade, histéria, filosofia e sociologia no ensino

Qualquer sistema de crencga cultural de longa data, deve ser considerado
conhecimento. Como cada cultura tem seu préprio corpo historicamente
desenvolvido de tais crencas, cada cultura tem seu proprio corpo de
conhecimentos historicamente desenvolvido. O corpo da crenga cultural,
desenvolvido por qualquer tipo de método e testada apenas por sua resisténcia
ao longo do tempo, deve ser considerada, na visdo de mundo dos estudos pos-
modernos/culturais, a "ciéncia" dessa cultura.

Muitas das atividades pedagdgicas construidas e desenvolvidas na RP
em CN foram fundamentadas na historia da ciéncia, com o contexto historico

em que grandes pesquisas e descobertas cientificas ocorreram e também com
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a histéria de personalidades que contribuiram com a ciéncia, tendo em vista
que, para fazer ciéncia na contemporaneidade é necessario conhecer os
precursores da mesma.

O trabalho na RP também buscou conhecer e valorizar o0s
conhecimentos oriundos de comunidades tradicionais da regido, bem como no
didlogo entre esses saberes. A Figura 1 expressa a interacdo entre um
residente e estudantes indigenas da etnia Pataxd, numa das atividades

desenvolvidas na RP.

Figura 1- Interacdo de um resident estudantes indigenas da etnia Pataxo

Fonte: arquivo proprio (2023)

Cachapuz et al. (2005) enfatizam que considerar a Histéria e Filosofia na
Ciéncia é uma forma de educacao cientifica com olhar para o desenvolvimento
social e ambiental. Por isso, emerge a necessidade de um ensino
contextualizado, por motivar 0s estudantes, através da integracdo dos
conteudos.

Para o entendimento da natureza da Ciéncia, foram planejadas e
colocadas em pratica, algumas atividades, contextualizando a HFC no ensino.
Algumas dessas atividades foram desenvolvidas na escola, outras em
encontros e formacdes entre residentes, orientadoras e preceptores. As acdes

realizadas durante a RP foram sistematizadas no Quadro 1:
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Quadro 1- Atividades que contextualizaram a Histéria e Filosofia da Ciéncia no ensino
durante a RP

Pratica interdisciplinar

Objetivo

Estudo de episodios histéricos

Compreender as inter-relagbes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade, levando a
percepcédo de que a ciéncia ndo é algo
isolado, mas integrante de um
desenvolvimento histérico, de uma cultura,
de um mundo humano, sofrendo
influéncias e influenciando por sua vez
muitos aspectos da sociedade.

Materiais audiovisuais (filmes, videos,
documentérios, etc.)

Conhecer a histéria de cientistas e de
experimentos que marcaram a histéria do
desenvolvimento cientifico.

Incentivo e capacitacdo aos bolsistas
residentes para o0 uso dos recursos
tecnoldgicos, através da producdo de
conteudos no padlet, ferramenta que
permite criar quadros virtuais para
organizar estudos, que podem ser
compartilhados com outros usuarios.

Capacitar os residentes a criacdo de
quadros com formatos diferentes e que
podem ser alterados a qualquer momento,

modelos de mural, tela, lista, grade,
conversa, mapa e linha do tempo referente
a histodria do desenvolvimento cientifico.

Producéo de pecas teatrais,
dramatizacdes de fatos histéricos, didlogos
entre cientistas que marcaram a historia da
ciéncia.

Compreender aspectos da natureza da
ciéncia.

Estudo de obras de arte que exploram
fatos histéricos no desenvolvimento
cientifico.

Contextualizar ciéncia e arte.

Realizagdo ou simulagbes de

experimentos historicos.
Experimentos investigativos com material
alternativo.

Entender como os cientistas trabalhavam,
no decorrer do desenvolvimento cientifico.

Feira de Ciéncias tendo como tema fatos
historicos da ciéncia.

Contribuir na divulgacéo da ciéncia.

Palestras, lives, debates e livreto sobre a
participacdo das mulheres na ciéncia.
Sequéncias didaticas envolvendo as
mulheres na ciéncia. Confeccéo de livreto
sobre género e ciéncia. Palestra a respeito
da trajetéria de professoras da UFSB.

Conhecer a contribuicdo das mulheres na
ciéncia

Producao de jogos sobre fatos histéricos
na ciéncia.

Motivar os estudantes a gostar de ciéncias

Visita e intervencao na escola indigena da
etnia Pataxo.

Visita a uma Escola Familia Agricola e a
uma Escola de Agroecologia e

Oportunizar o dialogo entre culturas.

Agrofloresta.

Fonte: elaborado pelos autores (2023)
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Todas as atividades envolvendo fatos historicos na ciéncia auxiliaram os
estudantes a compreender aspectos voltados a natureza da ciéncia,
entendendo como funcionam a ciéncia e a tecnologia contemporaneas. Tais
experiéncias configuraram-se como estratégias para o desenvolvimento de
habilidades e atitudes participativas e abertas ao dialogo, a negociacao e a
tomada de decisbes em relacdo aos problemas associados ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

A simplificagdo excessiva na abordagem da ciéncia pode distorcer a
compreensao dos alunos sobre o assunto. De acordo com Osborne (2007),
simplificar demais os conceitos cientificos pode obscurecer sua complexidade,
dificultando uma compreensao adequada por parte dos estudantes.

A énfase exagerada em figuras notaveis da histéria da ciéncia pode
transmitir a ideia equivocada de que a ciéncia é feita apenas por individuos
excepcionais. Além disso, a histéria da ciéncia muitas vezes destaca
predominantemente cientistas brancos e homens, perpetuando esteredtipos de
género e raca. Latour (1987) destaca que a ciéncia € um empreendimento
coletivo, e destacar apenas figuras notaveis pode obscurecer a contribuicdo de
outros cientistas e colaboradores.

Em contrapartida, percebemos o impacto positivo na pratica pedagdgica,

como evidenciado no trecho:

[...] A utilizacdo da Histéria da Ciéncia como metodologia de
ensino foi proveitosa. Acredito ter obtido um resultado
razoavelmente pois a utilizar a Historia da Ciéncia, enquanto
método de ensino, foi desenvolvida uma visdo holistica,
apresentando o contexto em que o conhecimento cientifico foi
desenvolvido, as influéncias que sofreu na época, como esse
conhecimento foi desenvolvido ao longo do tempo, e como ele
se aplica hoje. Por isso, notei um grande potencial nessa
abordagem pedagdgica, na medida em que ela contribui para
um entendimento de ciéncia, e como isso influencia,
colaborando para uma aprendizado ndo sé do conceito
cientifico, mas em uma perspectiva ampla (Depoimento de um
residente, 2023).

Com isso, evidencia o seu potencial em promover uma compreensao
mais profunda e significativa dos conceitos cientificos. Ao contextualizar o

conhecimento cientifico dentro de seu contexto histérico, essa abordagem

L 1 Kiri-keré: Pesquisa em Ensino, n.17, Dossié tematico, maio 2024

165



permite aos alunos uma visdo mais holistica do desenvolvimento da ciéncia ao
longo do tempo (Matthews, 1995). Ao compreender as circunstancias
histéricas, as influéncias culturais e sociais, e as disputas cientificas que
moldaram as teorias e descobertas cientificas, os alunos sdo capazes de
apreciar melhor a natureza dinamica e néo linear do processo cientifico.

Em conjunto, esses pontos ressaltam a importancia de uma abordagem
mais critica e reflexiva no ensino da Histéria da Ciéncia, buscando evitar
simplificagbes excessivas e promover uma visdo mais inclusiva e néo linear da

historia da ciéncia.

Consideracdes finais

A HFC na formacdo de professores contribui para uma visdao mais
critica, contextualizada e intercultural do conhecimento cientifico,
emponderando os futuros docentes a discutir de maneira mais informada e
reflexiva aspectos da historia da ciéncia em suas aulas.

Ao se discutir 0 aspecto historico da ciéncia nas aulas de ciéncias da
natureza durante a RP houve a compreensdo, ndo somente de como essas
ciéncias foram constituidas, mas também como os conhecimentos foram
gerados, fruto do homem em constante desenvolvimento.

A partir de um arcabouco alinhado entre formadores (preceptores e
orientadoras) e formandos (residentes), com dialogo, planejamento, interacao,
pratica e reflexdo, horizontalizam-se as relacdes para que os licenciandos
possam tecer um olhar critico para a préatica pedagogica.

Tais resultados corroboram a importancia de contextualizar o ensino aos
aspectos histéricos, interculturais, filoséficos e sociais da ciéncia, bem como a
relevancia da Residéncia Pedagdgica para a melhoria dos processos de ensino

e aprendizagem na &rea de Ciéncias da Natureza.
Agradecimentos
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Elaboragao do jogo “banco da quimica”: uma agao de
intervencdo didatica do PIBID de licenciatura em quimica da

UFES/CEUNES

Development of the “chemistry bank” game: a didactic intervention by the
UFES/CEUNES chemistry undergratuate PIBID program
Fernanda de Jesus Scardini
Gabriel Pereira Prates Honorato Braga
Ana Nery Furlan Mendes
Livia Toscano Barbosa

Resumo: O jogo didatico € um recurso importante no ensino de quimica, pois motiva o
aluno, aprimora a habilidade de resolu¢cdo de problemas e favorece a aquisicdo de
conceitos quimicos. Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi criar e aplicar um
jogo intitulado “Banco da Quimica”, baseado no jogo “Banco Imobiliario®”, com o
objetivo de auxiliar os alunos a compreenderem os contetdos de Modelos atémicos,
Substancias simples e compostas, Misturas Homogéneas e Misturas Heterogéneas,
abordados previamente durante as aulas da disciplina de quimica. O jogo foi
elaborado e confeccionado por estudantes de Licenciatura em Quimica da
Ufes/Ceunes, vinculados ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
(Pibid), e foi aplicado no primeiro trimestre de 2023 a 30 alunos da 12 série do ensino
médio de uma escola publica estadual do municipio de Sdo Mateus/ES. Durante a
aplicacdo do jogo foram realizados alguns questionamentos e muitos estudantes
afirmaram que o jogo ajudou no entendimento dos conteldos vistos ao longo do
trimestre. Assim, o “Banco da Quimica” funcionou como um material suplementar aos
contetdos j& estudados pelos alunos e como um material de apoio ao professor
regente de quimica. A atividade estimulou a comunicac¢ao, negociacao e trabalho em
equipe, proporcionando um ambiente de aprendizado cooperativo, em que O0s
estudantes aprenderam a compartilhar conhecimentos, discutir estratégias e resolver
problemas em conjunto.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Materiais Alternativos; Ensino Ludico.

Abstract: Didactic games are an important tool in teaching chemistry, as they motivate
students, improve their problem-solving skills and promote the acquisition of chemical
concepts. In this context, the aim of this study was to create “Monopoly® game” and
apply a game called "Banco da Quimica", based on the game Banco Imobiliario®, with
the aim of helping students understand the contents of Atomic Models, Simple and
Compound Substances, Homogeneous Mixtures and Heterogeneous Mixtures,
previously covered during chemistry lessons. The game was designed and made by
chemistry undergraduate students from Ufes/Ceunes, linked to the Institutional
Program for Teaching Initiation Scholarships (Pibid), and was applied in the first
quarter of 2023 to 30 first-year high school students from a state public school in the
municipality of S8o Mateus/ES. During the application of the game, some questions
were asked and many students said that the game helped them understand the content
they had seen during the quarter. Thus, "Banco da Quimica" worked as supplementary
material to the content already studied by the students and as support material for the
chemistry teacher. The activity encouraged communication, negotiation, and teamwork,
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providing a cooperative learning environment in which students learned to share
knowledge, discuss strategies, and solve problems together.
Keywords: Chemistry Teaching; Alternative Materials; Playful Teaching.

Introducao

A utilizacdo de metodologias que sejam capazes de estimular o aluno,
como os jogos didaticos, tem se destacado como uma ferramenta eficaz no
ensino da quimica (Santos; Nogueira; Paz, 2021). Combinando diversao e
aprendizado, esses jogos proporcionam uma abordagem interativa e
envolvente, que cativa os estudantes e estimula seu interesse pela disciplina.
Ao utilizar jogos, os educadores podem explorar conceitos quimicos complexos
de forma préatica e acessivel, facilitando a compreensdo e a retencdo do
conteddo pelos alunos (Nunes et al, 2022). Além disso, 0s jogos promovem 0
desenvolvimento de habilidades cognitivas, como o raciocinio légico, a
resolucdo de problemas, a concentracdo e a tomada de decisbes, essenciais
para o aprendizado da quimica (Vieira et al, 2024).

De acordo com Soares (2013) e Kishimoto (1996), os jogos didaticos
possuem duas fungbes: a Funcdo Ludica, em que 0 jogo propicia o
divertimento; e a Funcdo Educativa, relacionada a dimensdo do ensino e da
aprendizagem. Contudo, é fundamental que haja equilibrio entre as duas
funcdes para que o objetivo do jogo seja alcancado, pois, se uma destas
funcdes se sobressai, arrisca-se em perder o sentido da atividade, havendo
somente brincadeira na prevaléncia da fungéo ludica ou somente o ensino, no
caso da prevaléncia da funcédo educativa. Dessa forma, o jogo ndo pode ser
apenas diversdo ou apenas regras; precisa ser um equilibrio entre ambos,
numa relacdo harmoénica entre o jogo e os jogadores (Silva et al, 2019).

Para Freire (1997) os jogos estimulam os alunos a desenvolverem
estratégias para resolucao de determinados problemas, além de desenvolver o
processo cognitivo e 0 senso critico. J& na visdo de Vygotsky (2007), jogar é
um processo social e o professor € o responsavel pela mediacdo dos
processos que sdo desenvolvidos em sala de aula.

De acordo com Cunha (2012, p. 96), alguns objetivos devem ser

observados quando se utiliza jogos no ensino de quimica, como:
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a) proporcionar aprendizagem e revisdo de conceitos,
buscando sua constru¢cdo mediante a experiéncia e atividade
desenvolvida pelo préprio estudante;

b) motivar os estudantes para aprendizagem de conceitos
guimicos, melhorando o seu rendimento na disciplina;

c) desenvolver habilidades de busca e problematizacdo de
conceitos;

d) contribuir para formacdo social do estudante, pois 0s jogos
promovem o debate e a comunicacdo em sala de aula;

e) representar situacbes e conceitos quimicos de forma
esquematica ou por meio de modelos que possam representa-
los.

Assim, 0s jogos tém se tornado um recurso muito comum entre 0S
jovens devido a sua capacidade de auxiliar na apropriacdo do conhecimento e,
guando utilizados com intencionalidade pedagdgica, podem atrair e incentivar
os educandos ao longo da aquisicdo de conhecimentos, além de facilitar a
interacédo entre eles. Além disso, de acordo com Santos et al (2023), 0os jogos
sdo préticas pedagogicas recorrentes para muitos professores em formacéo, os
guais afirmam que essa ferramenta amplia as potencialidades e reduz as
limitagBes que os alunos encontram ao aprender conceitos cientificos/quimicos.

Neste trabalho, € apresentado o desenvolvimento do jogo didatico
"Banco da Quimica", uma adaptacdo do tradicional jogo de tabuleiro "Banco
Imobiliario®". No jogo, sdo abordados os conteldos de quimica: Modelos
atdmicos, Substancias simples e compostas, Misturas Homogéneas e Misturas
Heterogéneas, temas previstos para a 12 série do ensino médio. O jogo
confeccionado auxilia na atuacdo do professor em sala de aula, oferecendo
suporte na abordagem dos conteddos e proporcionando aos alunos uma
experiéncia ludica e coletiva para a compreensao dos temas mencionados
anteriormente. O material pode funcionar tanto como uma introducdo ao
contedido quanto como wuma maneira descontraida de consolidar
conhecimentos.

A atividade relatada neste artigo foi desenvolvida por estudantes do
curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Espirito Santo
(Ufes), campus Sdo Mateus, que participam do Programa Institucional de

Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (Pibid). O Pibid € um programa implementado
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pelo Ministério da Educacao do Brasil (MEC) e coordenado pela Coordenacéo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), com o objetivo de
aprimorar a formagcao de professores e, consequentemente, a qualidade da
educacgéo basica (Cruz; Cury, 2022). Conforme destaca Teixeira (2021, p. 3) “O
Pibid propicia a parceria entre a universidade e a escola de educacéo basica e
contribui para a formacado de graduandos [...]. Também oportuniza o didlogo
entre teoria e a pratica, contribuindo para a formacéo docente”. Por meio do
Pibid, os estudantes s&o inseridos em ambientes escolares de nivel basico, sob
a supervisdao de docentes experientes, 0 que enriquece tanto sua bagagem
académica quanto pratica. De acordo com Cruz e Cury (2022, p. 4) “O dialogo
entre os professores é fundamental para consolidar saberes emergentes da
pratica profissional. Assumindo a formagdo como um processo interativo e
dindmico”.
Assim, conforme destaca Mendes et al. (2020, p. 148), o Pibid,
... oportuniza aos licenciandos uma formagédo baseada em um
contexto real da educacdo publica, além de oportunizar aos
bolsistas do Pibid uma qualificacdo profissional adequada,
capaz de motiva-los ao exercicio da profissdo docente e

contribuindo com a diminuigdo da evasdo do respectivo curso
de graduacéao.

Logo, esse trabalho apresenta a producdo e aplicacdo do jogo “Banco
da Quimica” por bolsistas do Pibid, visando a aprendizagem dos alunos da

educacéao basica.

Metodologia

Este trabalho possui uma abordagem qualitativa, que de acordo com
Denzin e Lincoln (2006, apud Augusto et al. 2013, 747),

... & pesquisa qualitativa envolve uma abordagem interpretativa

do mundo, o que significa que seus pesquisadores estudam as

coisas em seus cenarios naturais, tentando entender os

fenbmenos em termos dos significados que as pessoas a eles
conferem.

Assim, essa pesquisa buscou interpretar como o desenvolvimento da

atividade proposta contribuiu para a aprendizagem dos estudantes, a partir das
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relacdes destes alunos com o conhecimento e da interacdo com o material
ludico. A atividade foi elaborada por dois alunos do curso de Licenciatura em
Quimica da Ufes, campus Sao Mateus, que atuam como bolsistas do Pibid, no
ndcleo multidisciplinar de Fisica/Quimica do edital Capes n°23/2022. Os
participantes da pesquisa foram 30 alunos matriculados no primeiro ano do
ensino médio, de uma escola estadual localizada no centro da cidade de S&o
Mateus- Es.

O objetivo da acéo foi realizar com os alunos uma breve revisdo dos
conteudos de Modelos atdbmicos, Substancias simples e compostas, Misturas
Homogéneas e Misturas Heterogéneas, de maneira que os alunos pudessem
relembrar os contetdos e refor¢ar a sua aprendizagem.

A seguir apresenta-se as etapas de construcdo e aplicacdo do jogo

didatico desenvolvido.

Construcgao e regras do jogo didatico “Banco da Quimica”

O jogo “Banco da Quimica” é uma adaptagao ao conhecido jogo “Banco
Imobiliario” (Ludopedia, 2024), e esse processoO comegou com O
desenvolvimento do design, buscando na internet modelos de tabuleiros que
pudessem servir de base para o material. A proposta é fundamentada nas
regras e na estrutura do classico Banco Imobiliario, com o objetivo de promover
a discussdo dos conceitos quimicos, tornando o aprendizado mais atrativo e
eficaz para os alunos do ensino médio.

O jogo foi produzido com materiais de facil acesso, tais como: papel
cartdo, folha A4, tesoura, régua, pistola de cola quente e cola especial para
papel. O jogo é composto por: um tabuleiro de 50 cm x 50 cm (Figura 1),
confeccionado com papel cartdo; dois dados; seis pedes de 3 cm x 5 cm em
formato de Erlenmeyer (Figura 2), construidos com papel colorido; 32 cartdes
de 10 cm x 10 cm, contendo perguntas sobre o conteudo tedrico; 18 cartas de
10 cm x 10 cm de propriedades com nome de cidades, que indicam os valores
de cada terreno, confeccionadas com papel colorido preto; 50 casas de papel

de 4 cm x 5 cm, construidas com papel colorido azul (Figura 3), na qual o
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modelo foi obtido para impressao na internet; 3 cartas “habeas-corpus”
produzidas com papel colorido de 10 cm x 10 cm.

A arte do tabuleiro foi desenvolvida utilizando o programa Canva,
impressa em folha de papel A4 e fixada com cola especial para papel no papel
cartdo. As perguntas das cartas do jogo foram elaboradas no Microsoft Word®,
impressas em papel A4, recortadas e fixadas em folhas coloridas com cola

especial para papel.

Figura 1: Tabuleiro desenvolvido para o jogo “Banco da Quimica”.

Fonte: Dads da pesquisa.

Figura 2: Pebes confeccionados para o jogo.

Fonte: Disponivel em:
https://i.pinimg.com/474x/4b/7d/44/4b7d440cd85c68ca37f57445283e62¢9.jpg
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Na Figura 4 apresenta-se 0 jogo Banco da Quimica, com todos os itens

gue constituem o material.

Figura 4: Jogo Banco da Ql'/ica completo.
:' Q ./

Af

Ao W\
Fonte: Dados da pesquisa.

No jogo “Banco Imobiliario®” original, o tabuleiro tem &areas designadas
como casa da “Sorte ou Revés”, onde o jogador tem a possibilidade de retirar
uma carta que pode trazer beneficios ou desvantagens no jogo. No jogo
“Banco da Quimica”, essas areas do tabuleiro foram adaptadas para “Pergunta
ou Intoxicagdo”, onde o participante pode retirar uma carta com uma pergunta
e, se responder corretamente, ganha uma quantidade de pontos determinada
pela carta. No Banco da Quimica, também foi criada a area “Vocé descobriu
um novo mundo”, onde, se um jogador parar nela, ganha 100 pontos. Nas
areas “prisao” e “férias”, do jogo original, optamos por substituir por “Hora do
Experimento” ou “Hora de Estudar’. O jogador pode parar em uma destas
areas ao retirar uma carta do Pergunta ou Intoxicacdo, que indica ir para uma
das duas éareas, ou se, ao jogar os dados ele parar em uma dessas duas. O
jogador s6 consegue sair se:

e Tirar duas duplas nos dados — na proxima jogada apOs parar
nessas areas, o jogador deve lancar os dados. Se os numeros
dos dois dados forem iguais, o0 jogador poderd sair da prisédo e
andar o numero de casas indicado nos dados.

e Pagar a fianga — o jogador tem a opcdo de pagar a fianca

enquanto estiver preso.
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e Utilize o seu cartdo de Habeas Corpus — o jogador terd o direito
de responder a uma pergunta. Se responder corretamente,
ganhara um cartdo Habeas Corpus. Apos trés rodadas, caso o
jogador ndo consiga tirar duplas nos dados ou responder
corretamente as perguntas, sera obrigado a pagar a fianca. Feito
isso, o0 jogador lancara novamente e avangara o niumero de casas
indicado.

e Caso o jogador ndo consiga responder corretamente a pergunta
OU nao consiga sair por outras alternativas, devera retornar ao
inicio do jogo.

A carta Habeas Corpus mantém a mesma funcéo do jogo original, assim
como as propriedades, que também permanecem com a mesma
funcionalidade, mas tiveram os nomes substituidos por nomes de cidades
brasileiras.

Nas casas bbnus, o jogador ganha uma quantidade de pontos ao parar
nelas. Nessa adaptacéo, foi decidido trabalhar com a contabilidade de pontos,
em que uma pessoa fica responsavel por esse controle. E com 0s pontos que
0s jogadores conseguem comprar propriedades e negociar sua saida das
casas “Hora do Experimento” ou “Hora de Estudar”.

O jogo termina se todos os jogadores zerarem sua quantidade de pontos

ou quando um jogador completar trés voltas no tabuleiro.

Aplicacado do jogo didatico

O jogo foi aplicado em uma escola publica estadual do municipio de Sao
Mateus/ES, com a participacdo de 30 alunos de turmas de 12 série do ensino
médio. A atividade foi realizada na sala de aula e utilizou uma aula de 50
minutos.

A aplicacao do jogo ocorreu em dois momentos:

- No primeiro momento, os alunos foram divididos em grupos de 6
membros. Em seguida, cada grupo escolheu um representante. O aluno
representante de cada grupo ficou responséavel por lancar o dado. O grupo que

obteve o maior nimero ao lancar o dado comecou a partida. Os jogadores
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subsequentes seguiram a ordem dos maiores numeros obtidos ao lancar o
dado

- No segundo momento, antes de iniciar a partida, os alunos foram
informados sobre as regras do jogo. “Banco da Quimica” funciona de forma
semelhante ao jogo tradicional “Banco Imobiliario®”, portanto, os alunos néo
tiveram dificuldades em compreender a dinamica da atividade. As regras
incluem movimentagcdo do pedo, eventos de sorte ou revés ao cair em
determinadas casas e a possibilidade de faléncia caso um jogador ndo consiga
quitar suas dividas. O aluno representante de cada grupo foi responsavel por
lancar os dados e retirar as cartas, e ao dar o comando solicitado na carta, ele
voltava ao grupo para discutir sobre qual resposta correta retornar

Durante a aplicagcéo do jogo, os bolsistas do Pibid auxiliaram os alunos
para garantir que as regras do jogo fossem seguidas e, a0 mesmo tempo,
coletaram as impressdes dos alunos sobre o material, sua relevancia para a
fixacdo do conteddo e suas opinibes sobre a atividade didatica. As
observacbes registradas pelos bolsistas foram anotadas em um diario de
bordo, o qual foi posteriormente utilizado para analise e elaboracdo dos
resultados deste trabalho. De acordo com Malheiros (2011, p. 189-190), a
observagdo € um meétodo de coleta de dados que busca investigar “[...] as
relacdes entre alunos, professores e demais atores do contexto do ensino, a
reacdo dos sujeitos frente a novas metodologias, a construcdo do
conhecimento em grupo, etc”. Na observacdo os registros, de acordo com o
autor, devem garantir “[...] a coleta do maximo possivel de informacdes
relevantes para a pesquisa [...]” (p. 191) e, nessa pesquisa, o diario de bordo
foi a forma de registro utilizada pelos bolsistas.

Os registros realizados pelos bolsistas no diario de bordo foram
analisados utilizando o método indutivo, o qual € responsavel pela
generalizacdo, partindo-se de algo particular para uma questdo mais ampla.
Segundo Marconi e Lakatos (2003, p. 86):

Indug&o é um processo mental por intermédio do qual, partindo
de dados particulares, suficientemente constatados, infere-se

uma verdade geral ou universal, ndo contida nas partes
examinadas. Portanto, o objetivo dos argumentos indutivos é
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levar a conclusdes cujo contetdo € muito mais amplo do que o
das premissas nas quais se basearam.

Resultados e discussao

No subprojeto Pibid multidisciplinar de Fisica/Quimica, uma das
atividades dos licenciandos é a elaboracdo e producdo de materiais didaticos
para o ensino de quimica. Durante as atividades em que os bolsistas utilizaram
materiais alternativos, como experimentos e jogos, observou-se que os alunos
participavam ativamente. Apds as aulas, foi constatado um retorno positivo em
termos de conhecimento. Além disso, os alunos com duavidas referentes aos
conteados de quimica conseguiram participar e esclarecé-las durante o
desenvolvimento destas atividades diferenciadas.

Assim, apos identificar a necessidade de desenvolver atividades praticas
e interativas, elaborou-se uma proposta diferenciada para os alunos, a fim de
complementar os conteudos de Modelos Atdmicos, Substancias Simples e
Compostas, Misturas Homogéneas e Misturas Heterogéneas. Apés algumas
pesquisas e leituras, optou-se por adaptar o jogo “Banco Imobiliario®”. Essa
deciséo foi tomada apds a professora de quimica regente (e supervisora dos
bolsistas do Pibid da escola em que o trabalho foi realizado) finalizar o
conteldo em sala, o que ajudou os alunos a fixarem o assunto sobre o qual

possuiam conhecimento prévio.

Relatando a aplicagao do jogo “Banco da Quimica”

O jogo "Banco da Quimica" foi adaptado a partir do tradicional jogo de
tabuleiro Banco Imobiliario, um jogo popular que envolve a compra e venda de
propriedades como casas, hotéis e empresas, com o0 objetivo de acumular
propriedades e fortuna, levando os outros jogadores a faléncia. Criado em 1944
pela fabrica de brinquedos brasileira Estrela, o jogo requer estratégia,
negociacao e habilidades financeiras.

O “Banco da Quimica” manteve basicamente as regras
semelhantes ao jogo tradicional, o que facilitou a compreensdo dos alunos
qgquando estas foram apresentadas para execucdo da atividade. Durante a
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partida, os jogadores precisavam utilizar seus conhecimentos quimicos para
responder as perguntas sorteadas e tomar decisdes estratégicas ao comprar,
vender e negociar propriedades. O "Banco da Quimica" funcionou como um
material suplementar para os alunos e também como um recurso de apoio para
o professor regente de quimica, que, utilizando o jogo, pbéde identificar o nivel
de aprendizado dos alunos em relagédo aos contetdos previamente estudados.

O jogo Banco da Quimica teve como proposta facilitar a assimilacdo dos
conceitos por meio de uma abordagem Iudica e interativa, aproveitando a
popularidade do jogo original para engajar os estudantes de maneira mais
efetiva no processo de aprendizagem. De acordo com Silva et al. (2019, p. 41),
"a transmissao de conhecimentos que desenvolvam capacidades e criticidade
nos alunos, por meio de elementos ludicos, pode fazer toda a diferenca na
aprendizagem e representa uma importante estratégia de ensino".

No momento da aplica¢éo do jogo "Banco da Quimica" (Figura 5), houve
um grande entusiasmo por parte dos alunos, pois o fato de j& conhecerem o
jogo original "Banco Imobiliario" facilitou a compreensédo das regras, mantendo
0 jogo rapido e pratico. Durante a execucao da atividade, foram realizadas
observacbes e registros necessarios para a analise da aplicacdo e do
desenvolvimento do jogo. De acordo com Silva et al. (2018), a analise das
observacbes em sala também possibilita a criacdo de informacfes visando
defender a aplicabilidade da metodologia no processo de ensino e
aprendizagem da Quimica no nivel superior e basico.

Ao término da atividade, foi constatada a importancia da utilizacdo do
jogo didatico no desenvolvimento do conteudo, visto que, de acordo com as
falas dos alunos, essa estratégia foi muito enriquecedora para a compreensao

dos conceitos abordados.
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Figura 5: Aplicacédo do jogo aos alunos do ensino médio.

Fonte: Dados da pesquisa

Mediante as atitudes e falas dos alunos durante a atividade, foi
perceptivel a importancia do jogo didatico para o ensino e a revisdo dos
conceitos quimicos abordados. Durante a aplicacao, foi possivel identificar os
conceitos mais compreendidos pelos alunos, bem como aqueles em que
apresentaram maior dificuldade, nos quais os bolsistas do Pibid puderam
auxiliar os alunos durante e apés 0 jogo a sanarem suas duvidas.

A utilizacdo do jogo como instrumento para a aprendizagem propiciou
um ambiente de troca de informacgdes, pois ocorreu uma melhor interacao entre
os alunos, promovendo um ensino mais leve e descontraido. A aplicacdo do
jogo na formacéo de grupos foi positiva, pois foi possivel observar a interacédo
social e a procura pela resolugdo dos problemas em conjunto, 0 que esta em
linha com a teoria de Vigotski, na qual o individuo se constroi pela socializacao
e pela troca com o outro.

Segundo Vigotski, [...] a atencdo passa a ser voluntaria por
meio do desenvolvimento de diversas a¢des sociais, culturais
ou educativas. A atencdo voluntéria inclui o dominio desse
processo com o0 auxilio de estimulos-meio que permitem
revelar o processo interno da atengdo e assim a possibilidade
do seu controle. E possivel inferir que essa fungéo psicoldgica
superior foi trabalhada durante a aplicacdo do jogo, ja que os
grupos/jogadores necessitavam manter o foco em cada rodada

trabalhada. Importante salientar que os alunos necessitam
exercitar a atengdo constantemente, pois sem o foco ou ponto
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de concentracdo, o jogo ndo acontece (Oliveira; Soares; Vaz,
2015, p. 299).

A partir das informacdes obtidas durante a aplicacdo da atividade, os
alunos relataram que gostaram da metodologia e destacaram a importancia
deste tipo de abordagem ndo apenas como reforco para os contetdos
desenvolvidos previamente, mas também como meio para tornar o aprendizado
de quimica mais atraente e divertido. De acordo com os alunos, esse tipo de
atividade n&o impunha a mesma pressdo de uma prova ou teste e era mais
atrativo do que as aulas expositivas. Essas observacdes realizadas pelos
bolsistas durante a aplicacao do jogo deixaram claro que ha uma necessidade
e um desejo dos alunos por métodos de ensino variados. Logo, de acordo com
Vieira et al. (2024, p. 9),

Isso ressalta a importancia de os professores introduzirem
metodologias alternativas em sua pratica regular. Ao fazer isso,
eles ndo apenas atendem as preferéncias dos alunos, mas

também fortalecem a relacdo entre aluno professor,
enfatizando que o conhecimento é construido em colaboragéo.

Diante do exposto, a atividade Iudica descrita neste trabalho
proporcionou diversos beneficios tanto para os alunos, ao adquirirem novos
conhecimentos ou consolidarem os conhecimentos adquiridos em sala de aula
com o professor por meio de sua participacdo, quanto para os bolsistas do
Pibid, por meio do aprimoramento de suas habilidades ao desenvolverem e
aplicarem um material didatico. Assim, os bolsistas do Pibid puderam obter
experiéncias fundamentais para sua pratica pedagdgica ao colocarem em
pratica o que aprenderam durante a graduacdo, melhorando sua atuacdo
profissional como futuros docentes. De acordo com Tozzeto e Gomes (2009, p.
190), “[...] para adquirir os saberes da docéncia, o professor necessita exercer
a docéncia. Nao se aprende sé de ouvir ou ver; é preciso agir sobre o ensino

para aprender a ensinar”.

Considerac0es finais

O jogo Banco da Quimica desempenhou um papel complementar aos

conteudos curriculares e ofereceu suporte ao professor regente de Quimica,
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possibilitando a avaliagcdo do nivel de aprendizado dos alunos da 12 série do
ensino médio. Ele proporcionou aos alunos uma aprendizagem mais atrativa e
interativa, resultante das discussdes geradas entre os membros dos grupos
para responder as perguntas.

A aplicacdo do jogo estimulou entusiasmo e participacdo ativa dos
alunos, sendo a atividade bem recebida pelos educandos, o que ressalta a
importancia de estratégias pedagodgicas diversificadas para tornar o
aprendizado mais atrativo, especialmente no ensino de quimica.

A atividade permitiu ampliar as experiéncias dos bolsistas do Pibid em
relacdo a pratica docente e a atuacao profissional, proporcionando a aquisicao
de novas habilidades, como comunicacédo e oralidade, trabalho em equipe,
aprimoramento e analise de estratégias de ensino e construcdo de material

didatico.
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Do racismo ambiental ao saberes socioambientais: dialogo
entre mestres dos saberes e sujeitos aprendentes na

comunidade quilombola do degredo

From environmental racism to socioenvironmental knowledge: dialogue
between knowledge masters and learners in the quilombola community of
degredo
Débora Lazara Rosa
Jadilson Lino de Oliveira Gomes
Manuella Villar Amado

Resumo: O presente estudo reconhece e valoriza multiplas formas de conhecimento
em diferentes contextos sociais e culturais, promovendo dialogos interculturais ao
analisar a vivéncia formativa a partir da perspectiva freiriana, promovida pelo Projeto
Rio Doce Escolar, junto a Comunidade Quilombola do Degredo no municipio de
Linhares/ES. Essa abordagem esta pautada na metodologia da pesquisa, com énfase
na Histéria Oral. O estudo destaca a profunda compreensdo dos Mestres dos Saberes
da Comunidade apés o rompimento da barragem da mineradora Samarco no
municipio de Bento Rodrigues, em Mariana/MG, que atingiu toda a extensdo do Rio
Doce, de Minas Gerais a foz do Rio Doce, onde se localiza o territério Quilombola. Os
resultados apontam para a necessidade de reconhecer e valorizar as muitas vozes
gue anunciam os saberes tradicionais das comunidades quilombolas no enfrentamento
do racismo ambiental. Essa luta se da a partir da interconexao entre justica climatica,
racial e social, enfatizando a importancia de incluir mdltiplas vozes nas tomadas de
decisdo, debates e politicas ambientais frente ao racismo ambiental sofrido pelas
comunidades.

Palavras-chave: Mestres dos saberes Quilombola; Educacdo Ambiental; Projeto Rio
Doce Escolar.

Abstract: The present study acknowledges and values multiple forms of knowledge
across different social and cultural contexts, fostering intercultural dialogues by
examining formative experiences from a Freirian perspective, promoted by the Rio
Doce Escolar Project, within the Quilombola Community of Degredo in the municipality
of Linhares/ES. This approach is based on research methodology, with an emphasis
on Oral History. The study highlights the deep understanding of the community's
Knowledge Masters following the rupture of the Samarco mining company's dam in the
municipality of Bento Rodrigues, in Mariana/MG, which affected the entire length of the
Rio Doce, from Minas Gerais to its mouth, where the Quilombola territory is located.
The findings point to the need to recognize and value the many voices that advocate
for the traditional knowledge of Quilombola communities in addressing environmental
racism. This struggle arises from the interconnectedness of climate, racial, and social
justice, emphasising the importance of including multiple voices in decision-making
processes, debates and environmental politcs in the face of environmental racism
experienced by the community.

Keywords: Quilombola Knowledge Masters; Environmental Education; Rio Doce
School Project.
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Introducao

Diante da crise socioambiental global vigente, caracterizada por
mudancas climaticas, o exterminio da biodiversidade, as desigualdades sociais
e econdmicas e a degradacdo dos ecossistemas, € eminente reavaliar uma
mudanca do paradigma vigente imposto pela modernidade ocidental, frente ao
colonialismo e & hegemonia ocidental sobre o conhecimento e as rela¢des de
poder, especialmente no que diz respeito as interacdes entre seres humanos e
ambiente.

Tal questdo aponta para uma abordagem da ecologia de saberes
(SANTOS, 2007), que reconhece e valoriza multiplas formas de conhecimento
em diferentes contextos sociais e culturais, a partir de uma viséo pluralista do
conhecimento. Que ndo apenas reconhece a diversidade de saberes presentes
em uma sociedade, mas também busca promover dialogos interculturais e
interdisciplinares entre eles, ndo se limitando apenas a integracdo de
conhecimentos cientificos e tradicionais, mas também engloba perspectivas
epistemoldgicas e ontologicas diversas, contribuindo para uma compreensao
multicultural, ao considerar as praticas sociais permeadas por uma variedade
de saberes que possuem legitimidade e relevancia na identidade cultural de um
povo. Estes saberes tradicionais, muitas vezes transmitidos oralmente,
demonstram significativa forca e importancia social ao persistirem dentro das
comunidades ao longo das geragbes. A desconsideracdo desses saberes
frequentemente estd ligada a um historico de exclusdo social de grupos
minoritarios, os quais foram privados da oportunidade de participar da cultura
cientifica dominante, mas que desenvolveram suas proprias formas de
conhecimento, enraizados em uma compreensdo profunda da interconexao
entre humanos e ambiente, contrastando com a cosmopercepgdo que coloca
0s interesses humanos, politicos, econémicos e ambientais acima de tudo, ao
reconhecer a interdependéncia e interconexdo entre todas as formas de vida,
como anuncia Krenak (2020, p. 21):

Os Unicos nucleos que ainda consideram que precisam ficar
agarrados nessa terra sdao aqueles que ficaram meio

esquecidos pelas bordas do planeta, nas margens dos rios, nas
beiras dos oceanos, na Africa, na Asia ou na América Latina.
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Sao caicaras, indios, quilombolas, aborigenes — a sub-
humanidade.

O racismo ambiental leva a negligéncia e ao desinvestimento dessas
comunidades em termos de infraestrutura social, econémica e principalmente
politicas de protecdo ambiental, a exploracdo desenfreada dos recursos
naturais reflete a légica do racismo ambiental, que coloca o bem-estar das
comunidades tradicionais em segundo plano em relacdo aos interesses
econOmicos dominantes. Tal perspectiva resulta na exposi¢éo desproporcional
de populacdes negras e indigenas, mantendo-as permanentemente em

condicbes vulneraveis, como cita Herculano (2006, p. 11):

7

Racismo ambiental é o conjunto de ideias e praticas das
sociedades e seus governos, que aceitam a degradacao
ambiental e humana, com a justificativa da busca do
desenvolvimento e com a naturalizacdo implicita da
inferioridade de determinados segmentos da populacéo
afetados — negros, indios, migrantes, extrativistas, pescadores,
trabalhadores pobres, que sofrem os impactos negativos do
crescimento econdémico e a quem é imputado o sacrificio em
prol de um beneficio para os demais.

A preocupacgdo com os fendbmenos climéaticos em larga escala e seus
impactos na existéncia humana, aliada a negligéncia e ao desinvestimento, sdo
componentes essenciais do racismo ambiental, perpetuando a marginalizacao
e a injustica ambiental enfrentadas por comunidades tradicionais como um
todo. Nesse sentido, entidades como a Coalizdo Negra por Direitos, uma
alianca que congrega aproximadamente 250 organizagbes, movimentos sociais
de base e pesquisadores negros do Brasil, tem denunciado e continua a lutar
incansavelmente contra o genocidio da populacdo negra, tanto em ambientes
urbanos quanto rurais, defendendo a terra, os territorios e as territorialidades
negras como componentes vitais do ambiente humano, engajando-se, portanto,
na batalha contra o racismo ambiental.

A crise climatica também € uma crise humanitaria que afeta diretamente
a vida de populagbes negras, quilombolas e indigenas. No Brasil, a maioria da
populacdo € negra, representando atualmente 56% da populacdo (IBGE,

2022). Negar o racismo ambiental é negar a existéncia do racismo estrutural no
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Estado brasileiro, é ignorar a realidade das periferias das grandes cidades, o
aumento da fome, a violacdo dos direitos constitucionais das Comunidades
Tradicionais, como os territérios quilombolas e dos Povos Originarios.

Neste contexto, a educacdo desempenha um papel fundamental na
promocdo da conscientizagdo ambiental, ou seja, educar para a cidadania
requer desenvolver valores democraticos pautados na coletividade, a partir de
experiéncias que constroem valores ético, morais, sociais, como destaca
Santos e Schnetzler (2010, p. 35): “[...] desenvolver no individuo o interesse
pelos assuntos comunitarios, de forma que ele assuma uma postura de
comprometimento com a busca conjunta de solucdo para o0s problemas
existentes.”

Dessa forma, o convite da Fundacdo Renova para o IFES (Instituto
Federal do Espirito Santo) apresentar um projeto no Programa de educacao
para revitalizacdo da bacia do Rio Doce (Renova, 2018), em concordancia com
o Termo de Transacdo e Ajustamento de Conduta (TTAC, 2016) - assinado
pela Vale, BHP e Samarco com Unido, governos estaduais de Minas Gerais e
Espirito Santo, 6rgdos locais da administracdo publica e respectivos 6érgaos
reguladores, visa atender uma demanda de formagdo continuada de
professores das escolas localizadas na Bacia do Rio Doce, no Estado do
Espirito Santo. A regido do Estado do Espirito Santo envolvida neste projeto
corresponde aos municipios capixabas: Baixo Guandu, Colatina, Marilandia,
Linhares.

A proposta esta vinculada ao Programa de Educacéo para Revitalizacdo
da Bacia do Rio Doce (IFES,2021), apoiado pela legislacdo nacional de
educacdo ambiental, conforme estabelecido pela Lei Federal No. 9.795/99
(Brasil, 1999), regulamentada pelo Decreto Federal 4.281/02 ( Brasil, 2002),
que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), em seu Art. 6°
prevé: “Para o cumprimento do estabelecido neste Decreto, deverdo ser
criados, mantidos e implementados, sem prejuizo de outras a¢des, programas
de educagdo ambiental integrados]...]’, responsaveis pelo planejamento e

realizacdo da educacao ambiental, tanto em ambito formal quanto n&o formal.

L 1 Kiri-keré: Pesquisa em Ensino, n.17, Dossié tematico, maio 2024

189



O Programa Rio Doce Escolar visa fornecer formacao continuada em
nivel de poés-graduacao (curso de Aperfeicoamento e Especializacdo) para
educadores, incluindo professores, gestores e representantes comunitarios,
atuando nas escolas publicas da educacédo basica. Este programa tem o intuito
de integrar atividades de ensino, pesquisa e extensao, em resposta ao crime
ambiental ocorrido em 05 de novembro de 2015, causado pelo rompimento da
barragem da mineradora Samarco no contexto da produg¢do mineraria, o que
resultou em impactos significativos em toda a bacia do rio Doce, com graves
consequéncias socioambientais as populacbes de pescadores, ribeirinhos,
quilombolas e as que vivem as margens do Rio Doce.

Com o objetivo de promover momentos de aprendizagens entre 0s
Mestres dos Saberes Quilombola e os cursistas do Projeto Rio Doce Escolar
guanto aos saberes socioambientais vivenciados pela Comunidade, este
trabalho € um convite para se estabelecer uma interface entre o ensino de
quimica e seus aspectos histéricos-filosoficos as possibilidades de construgédo
do conhecimento na éarea, apontando para a seguinte questdo
problematizadora: “Como as muitas vozes da Comunidade Quilombola do
Degredo no municipio de Linhares/ES anunciam os impactos do racismo

ambiental sofrido pela Comunidade?

Metodologia ou desenvolvimento do trabalho

Analisamos no presente estudo a Comunidade Quilombola do Degredo
localizada no municipio de Linhares/ES, enquanto um territorio de
aprendizagens segundo a perspectiva Freiriana, ao considerar o contexto
social e cultural na construcao do conhecimento pautado na pedagogia critica e

educacéo popular, segundo Freire (1995, p. 6):

Discordo dos pensadores que menosprezam 0 Senso comum,
como se o mundo tivesse partido da rigorosidade do
conhecimento cientifico. De jeito nenhum! A rigorosidade
chegou depois. A gente comecga com a curiosidade indiscutivel
diante do mundo e vai transformando essa curiosidade no que
chamo de curiosidade epistemolégica. Ao inventar a
curiosidade epistemologica, obviamente sdo inventados
métodos rigorosos de aproximacao do sujeito ao objeto que ele
busca conhecer.
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O percurso metodoldgico orientador desse estudo, ocorreu ao longo do
ano de 2023, durante cinco momentos formativos junto a Comunidade
Quilombola do Degredo onde estiveram presentes 0s representantes dos
troncos familiares Quilombola, membros da Comissdo Quilombola do Degredo,
representantes da Associacdo dos Pescadores e Extrativistas e
Remanescentes de Quilombo de Degredo (ASPERQD), a equipe do Projeto
Rio Doce Escolar (PRDE), aqui referenciada como sujeitos aprendentes,
formada por: coordenacdo, pesquisadores, cursistas da especializacdo em
Educacdo Ambiental Escolar (professores da educacédo béasica participantes do
processo de formacao continuada) e alunos da educacao basica de uma escola
participante do projeto. O presente estudo é um recorte de um dos momentos
formativos vivenciados no territério de aprendizagens da Comunidade
Quilombola do Degredo.

No referido momento formativo, em uma roda de conversa intitulada
“Oficina da ancestralidade” o tema abordado foi sobre o racismo ambiental a
partir da tematica: “Saberes ancestrais nas agdes socioambientais da
Comunidade Quilombola do Degredo”. Considerando o dialogo estabelecido a
partir das trajetorias e vivéncias da Comunidade segundo a concepcdo de
(SANTOS; MAYER, 2020, p.65) compreendemos que: “[...] na oralidade € que
as palavras tém vida.”.

Durante 0 momento de interagdo entre os membros da comunidade
Quilombola e os sujeitos aprendentes do PRDE, discutiu-se os impactos
provocados em seus modos de vida apds o rompimento da barragem da
mineradora Samarco, situada no municipio de Bento Rodrigues, em
Mariana/MG. Destacou-se especialmente o impacto socioambiental sofrido pela
Comunidade Quilombola do Degredo localizada na foz do Rio Doce no
municipio de Linhares/ES, ap0s a lama téxica atingir o territério Quilombola.

O presente estudo baseou-se na metodologia da pesquisa qualitativa a
partir da historia oral, segundo a concepc¢éo de Meihy; Holanda (2015, p.27):

” o« ” o«

O que se chama de “grupal”, “cultural”, “social” ou “coletivo” em
historia oral é o resultado de experiéncias que vinculam umas
pessoas as outras, segundo pressupostos articuladores de
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construgdo de identidades decorrentes de suas memorias
expressadas em termos comunitarios. Os individuos, nesse
contexto, tém autonomia de procedimento na medida em que
suas vontades dimensionam de maneira original a combinagéo
de fatores pessoais, biolégicos e as influéncias do meio em que
vivem.

A Oficina da Ancestralidade foi gravada com o uso de um gravador
portatil e, posteriormente, as falas dos Mestres dos Saberes durante o
momento formativo, foram transcritas buscando identificar as concepg¢des dos
membros da Comunidade Quilombola acerca da conexdo entre comunidade e
ambiente, em relacdo ao racismo ambiental, e de que forma o crime ambiental
advindo do rompimento da barragem da mineradora Samarco afetou o
cotidiano da comunidade e suas vivéncias socioambientais.

Nesse sentido, a histéria oral busca capturar e interpretar as
experiéncias individuais e coletivas por meio de testemunhos verbais, das
vivéncias, sentimentos e percepcdes das pessoas, muitas vezes
negligenciadas nos relatos tradicionais, considerando a natureza subjetiva da

memodria através das vozes daqueles que as vivenciaram.

Resultados e discussoes

A partir de uma andlise critica, torna-se iminente reconhecer a
intersecdo entre justica climatica e justica racial como um aspecto fundamental
na abordagem das questfes socioambientais contemporaneas. Portanto, €
imprescindivel incluir nos debates e perspectivas dos povos tradicionais, como
as Comunidades Quilombolas, bem como os aspectos raciais como parte
integrante das discussdes sobre mudancgas climéticas. A auséncia dessas
vozes perpetua a reproducdo de estruturas que priorizam a exploragéo
ambiental das populacdes marginalizadas pelo sistema hegeménico, ao
fomentar relacdes neocoloniais que mantém a dominagcdo e a desigualdade,
desconsiderando outras formas de conexdo entre o ser humano e ambiente.
Portanto, no contexto apresentado para analise e discussado da Oficina da
Ancestralidade, optou-se por apresentar exclusivamente as transcricdes das
falas dos Mestres dos saberes da Comunidade Quilombola do Degredo, como

momento potente de aprendizado e conexdes com 0S saberes ancestrais
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vivenciados pela Comunidade. Para tal os Mestre foram identificados com
nomes ficticios em respeito a ética na pesquisa. Tal concepcdo busca
reconhecer as interconexdes entre justica ambiental, racial e social, de acordo
com a afirmacédo da Professora Dulce Pereira da Coalizdo Negra por direitos:
‘“Nao da para ser ambientalista sem entender como as pessoas que
historicamente constroem vida no ambiente convivem, vivem e fazem com que
a vida tenha continuidade” (BELMONT, 2023, p. 19).

A posicdo marginalizada a qual as comunidades negras e periféricas sao
submetidas suscita discussfes sobre mudancas climaticas, emergindo como
um tema relevante e premente no contexto social, na pesquisa académica e na
formulagdo de politicas publicas. A vulnerabilidade desproporcional dessas
comunidades aos efeitos adversos das mudancas climaticas, resultante de
fatores socioecondmicos e estruturais, conforme narrou o Mestre dos Saberes
Ancestrais Quilombola do Degredo durante a roda de conversa na Oficina da
Ancestralidade, Mestre Carlos : “[...] por quantos anos, ha séculos, as
comunidades quilombolas estdo aqui vocé ndo ouve falar de desmatamento
vocé ndo ouve falar de queimada, de poluicdo de agua, de solo dentro de
comunidade quilombola. A ndo ser por essas empresas, por exemplo, ali no
Norte sim, acabou tudo acabou, o pessoal ndo consegue, as raizeiras la nao
conseguem plantar uma horta porque esta cheio de agrotéxico, ndo nasce nao
nasce... (siléncio).”, evidencia a necessidade de aprender com as muitas vozes
das comunidades tradicionais e outras minorias étnicas afetadas pelo racismo
ambiental, sendo portanto, um imperativo moral e ético, bem como uma
abordagem possivel para o aprendizado quanto as mudancas ambientais
globais.

Os saberes tradicionais desempenham um papel significativo na
mitigacdo das mudancas climaticas, oferecendo uma potente fonte de
conhecimento e praticas tradicionais ancestrais que podem se conectar as
abordagens cientificas convencionais. As observacfes detalhadas do ambiente
natural, as compreensdes dos padrées climaticos regionais e as habilidades
em viver de forma sustentavel, em uma relacdo equilibrada entre as

sociedades humanas e ambiente, é apresentada ao grupo de aprendentes
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através da colocacdo do Mestre Carlos: “[...] pois bem, veio a bendita lei
ambiental que muitas vezes as pessoas chamam de meio ambiente (pausa)
essa palavra eu descordo com ela dia a dia, porque onde vocé esta aqui tem
alguma coisa pela metade? Nao, € tudo inteirinho, entdo € ambiente, meio
ambiente ndo existe, vocé tem um ambiente inteirinho onde vocé vai.”

As comunidades tradicionais como quilombolas, os ribeirinhos, povos
originarios, pescadores e outras, vivenciam uma compreensao profunda de
coexistir harmoniosamente com a vida e o territorio. Nessa visdo, as
Comunidades tradicionais reconhecem a “Terra como uma mae comum’
(KRENAK, 2020), promovendo um sentido de pertencimento e
responsabilidade compartilhada em relagdo ao territério, entendendo que ela
ndo € apenas uma propriedade, mas uma fonte de vida e conexdo essencial
para todas as formas de existéncia.

O reconhecimento e Vvalorizagdo dos saberes ancestrais das
comunidades tradicionais desempenham um papel crucial no contexto da
justica ambiental, segundo (GOMES, 2023, p.42): “O debate do racismo
ambiental aborda a diferenca entre desastres naturais e acdes humanas, além
de dar atencdo para as escolhas que oprimem diversos grupos.”, reconhece
que as comunidades, as mais vulneraveis e marginalizadas, sdo mais afetadas
pelos impactos negativos pelo chamado desenvolvimento econdmico e pelas
praticas predatorias advindas das ac6es humanas, como despejo de mineracao
em ecossistemas aquaticos e terrestres, plantacdo de eucalipto em territério
Quilombola, uso indiscriminado de agrotoxicos, garimpo ilegal em territério dos
Povos Originérios.

Tal perspectiva anunciada na fala do Mestre José: “[...] antes dessa
barragem estourasse, maldito crime ambiental que teve ai, que acabou com a
natureza toda, eles viram que a barragem ia estourar, ndo custava nada fazer
uma barra de ferro no meio, botar concreto de fora a fora com viga de uma
polegada e suspender, se bem que ndo tinha feito isso ai (referindo-se ao
rompimento da barragem da mineradora Samarco no municipio de Bento
Rodrigues em Mariana/MG no ano de 2015)”. Reforga ndo apenas corrigir as

violacbes de direitos, mas também promover transformacdes sociais e
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institucionais que garantam a protecao continua dos direitos das comunidades
tradicionais e a prevencdo de futuros danos, que reconheca a interconexao
entre os diferentes aspectos da vida das comunidades tradicionais, seus
saberes ancestrais, sua relacdo com o ambiente natural e as injusticas que
enfrentam.

Ainda sobre o racismo ambiental vivenciado pela Comunidade do
Degredo em relagdo ao rompimento da barragem da mineradora Samarco,
Mestre Chico problematiza: “[...] A gente planta aqui uma horta, a muda hoje
sai uma maravilha, vocé pega molha com essa agua daqui, com oito dias ta
tudo morto, queima tudo. E vocé vai produzir mais o que? Vocé vai extrair 14 de
que? Ta tudo contaminado.”

A fala de Mestre Chico sobre a fragilidade das plantacdes devido a
contaminacdo do ambiente ressalta uma realidade alarmante enfrentada por
muitas comunidades tradicionais. A sua referéncia sublinha a contaminacao
generalizada do solo e da agua, a¢des antropicas que ndo apenas compromete
a seguranca alimentar, mas também ameaca a salde publica e a
sustentabilidade socioambiental de todas as formas de vida da Comunidade.
Nesse sentido, a colocacéo de Mestre Carlos: “[...] queria renda sem danos ao
ambiente.”, anuncia ndo apenas as consequéncias imediatas dos danos, mas
também suas raizes estruturais e sistémicas, que consideram nao apenas 0S
prejuizos materiais, como deslocamento forcado, perda de meios de
subsisténcia e danos irreparaveis no territdrio, mas em seus modos de ser e
viver em confluéncia (SANTOS,2023) com as dimensdes socioambientais e
culturais, como menciona Mestre Jodo: “[...] e a gente tinha uma vida digna,
digna. E n&o sabia que a gente era feliz. Hoje a gente vive assim, encurralado
dentro de casa.”. Assim, ndo se limitam apenas a compensac¢des materiais,
mas também envolve a restauracdo da dignidade, dos direitos e da autonomia
das comunidades atingidas pelo crime ambiental da mineradora.

Dessa forma, crimes socioambientais contra as comunidades
tradicionais frequentemente revela uma manifestacdo aguda do racismo
ambiental, uma vez que as comunidades afetadas sé&o aquelas historicamente

marginalizadas e mais vulneraveis aos impactos negativos das decisbes
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politicas e econdmicas do sistema vigente, sem terem voz ou poder de decisao
sobre tais projetos. No caso da Comunidade Quilombola do Degredo, a lama
toxica da mineradora Samarco contaminou seu territdério e lencol freatico
impossibilitando a comunidade de ter acesso a agua de poco, jA que no
territério ndo ha um sistema de abastecimento de agua tratada. Assim, apos o
rompimento da barragem da mineradora Samarco, a Comunidade Quilombola
do Degredo vem sofrendo diariamente com a falta de uma rede de
abastecimento de 4gua, mesmo com os esfor¢cos incessantes que a ASPERQD
juntamente com a Comissao Quilombola do Degredo vem construindo ao longo
desses anos. Nesse sentindo, por decisdo judicial a Comunidade recebe
diariamente da fundacdo Renova um quantitativo insuficiente de agua potavel
para necessidades basica, como alimentacdo, higiene pessoal, consumo
humano, desconsiderando que atividades ancestrais da comunidade como
pesca, plantio de mandioca para manutengao das casas de farinha, plantacao
de alimentos para consumo proprio, atividades de apicultura foram impedidas
de serem realizadas por falta de acesso a 4gua enquanto bem comum, como
problematiza Mestre Carlos: “[...] veio esse crime ambiental, danificou as
aguas. A gente geralmente ndo tem como trabalhar isso, porque a 4gua que a
Renova fornece a nds, se a gente usar com mais abundancia, fica sem
algumas coisas a fazer, porque a agua é pouca.”

Como previsto no artigo 225 da Constituicdo Federal (BRASIL, 1988) ao
estabelecer o direito fundamental ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, determina que cabe ao poder publico proteger e preservar a
diversidade e a integridade do patrimdnio genético do pais, bem como a fauna
e a flora, incluindo a agua, como um bem comum essencial para a manutencéo
da vida. Direito retirado da Comunidade do Degredo em decorréncia do crime
ambiental provocado pela mineradora Samarco, como destaca em sua fala o
Mestre José: “[...] a Renova fornece 15 litros de agua por dia para cada um ser
humano. E ai a situacdo apertou, porque ai a gente vai ter que fazer um
reservatorio no apiario para elas (referindo-se as abelhas) usarem aquela agua
dali (aponta para um reservatério com agua potavel), porque essa daqui

(aponta para um reservatorio com agua retirada dos poc¢os) esta acabando com
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as colmeias. Eu perdi muitas, de 85 que a gente tinha, estamos com 20
colmeias.”

A andlise da carta da Coalizdo Negra por Direitos e seus parceiros,
entregue na 262 Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Mudancas Climéticas
(Conferéncia das partes - COP 26), em 2021, destaca a defesa continua dos
territérios quilombolas, enfatiza a importancia da titulacdo desses territorios
como locais de luta e resisténcia contra as injusticas relacionadas ao racismo
ambiental, servindo como uma plataforma global para amplificar as vozes das
comunidades afetadas. Nesta perspectiva, durante a roda de conversa Mestre
Chico traz apontamentos sobre a importancia da manutencdo da diversidade
cultural como modelos de sustentabilidade para sociedades globais, através da
seguinte reflexdo apresentada ao grupo de aprendentes: “[...] vou dizer uma
coisa muito certa aqui, que o tradicional, ele nunca acaba a natureza, ele vive
dela e ndo destroi ela.”

A carta da Coalizdo Negra Por Direitos, entregue durante a COP 26,
estabelece uma correlagdo intrinseca com as preocupacdes manifestadas pelo
Mestre Chico, especialmente ao destacar a defesa dos territorios quilombolas
como locus de resisténcia contra as injusticas ambientais. A referéncia a
titulacdo desses territorios na carta ressalta a necessidade premente de
garantir o reconhecimento legal e a protecdo efetiva dessas areas, em
consonancia com a fala do Mestre José sobre a escassez de agua e a
consequente deterioracdo de suas colmeias, indicando um problema recorrente
enfrentado por comunidades tradicionais em relagédo ao racismo ambiental por
elas sofrido.

Portanto, valorizar e integrar esses saberes nas politicas e estratégias
de adaptacdo as mudancas climaticas, bem como nos processos de tomada de
decisdo e implementacdo de politicas ambientais, garantindo a participacdo
significativa de todas as comunidades tradicionais, é essencial para promover
uma resposta aos desafios ambientais globais. A abordagem dessas questfes
exige ndo apenas medidas de reparacdo imediatas, mas também uma analise
critica das estruturas de poder e privilégio que perpetuam as desigualdades

ambientais e sociais vivenciadas pelas Comunidades Quilombolas. O
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reconhecimento e inclusdo da diversidade de perspectivas sobre a relacéo
entre humanos e ambiente é fundamental nos debates académicos, sociais e
politicos. Esse reconhecimento se torna crucial ao considerarmos o0 racismo
ambiental como uma manifestacdo direta das desigualdades sociais e

ambientais, agravadas pela visao antropocéntrica predominante.

Consideracdes finais

As comunidades tradicionais desempenham um papel vital na
manutencdo dos ecossistemas, visto que muitas comunidades residem em
areas ricas em biodiversidade ajudando a proteger a diversidade biolégica do
planeta. Suas praticas de uso da terra frequentemente estdo em equilibrio com
0s ecossistemas locais, minimizando a degradagéo ambiental e promovendo a
regeneracao natural destes, sendo, portanto, mantenedoras de conhecimentos
tradicionais ancestrais sobre o ambiente natural e técnicas tradicionais de
manejo sustentavel que séo transmitidas por meio da sua diversidade cultural e
identitaria. Além de exercerem o papel de guardids dos ecossistemas, elas
contribuem para a mitigacdo das mudancas climaticas, fornecendo um
panorama contextualizado para a discussao sobre racismo ambiental e a luta
por direitos territoriais e ambientais das Comunidades Quilombolas. O
enfrentamento do racismo ambiental deve ser responsabilidade compartilhada
por todos os setores da sociedade, com o objetivo de assegurar os direitos
territoriais, culturais e de subsisténcia das comunidades tradicionais, bem como
a preservacao da vida humana.

Além disso, a luta contra essa forma de opressao ocorre principalmente
no campo ideoldgico, buscando desmantelar o imaginario social que subestima
0S povos tradicionais com base em classificagbes raciais, 0 que por sua vez
justifica e legitima a exploracdo corporativa e extrativista dos territorios
historicamente preservados por essas comunidades, que tém uma historia
prépria e relacdes territoriais pautadas na ancestralidade. Portanto, promover o
fortalecimento das comunidades tradicionais e de seus territérios para a
adaptacdo e mitigacdo das mudancas climaticas, vai além da protecdo dos

interesses humanos para incluir a protecado dos direitos das comunidades dos
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povos tradicionais e ecossistemas de existirem. Contudo, a incerteza em
relacdo ao futuro e a perda forcada de lacos comunitarios comprometem a
continuidade e perpetuacao da identidade dos Povos Tradicionais e de seus
territorios, além de intensificarem 0 anseio por justica socioambiental das
Comunidades tradicionais, evidenciando a dimensdo social e humana do

racismo ambiental.
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Proposta digital para o ensino de quimica: o instagram como

ferramenta de apoio para a educacao basica

Digital proposal for teaching chemistry: instagram as a support tool for basic
education
Joyce Quartezani Anoir
Ana Néry Furlan Mendes
Livia Toscano Barbosa

Resumo: A ciéncia quimica é importante para a compreensdo das relacdes que
ocorrem no nosso cotidiano. No entanto, o ensino desta ciéncia, muitas vezes, faz com
que os alunos ndo expressem interesse devido a abstragdo e a complexidade com que
determinados contetdos s@o desenvolvidos em sala de aula. Somado a isso, a falta de
laboratério nas escolas também é um problema, pois o professor tem que buscar
maneiras alternativas para desenvolver a experimentacdo dentro da disciplina de
guimica. Alinhado com o avanco das Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicagéao (TDIC), as redes sociais surgem como um meio complementar para
aproximar o cotidiano dos alunos dos conteudos de quimica. Assim, neste trabalho
apresenta-se um relato sobre o desenvolvimento e os resultados obtidos com a pagina
do Instagram denominada “aé, quimica”, produzida por licenciandos em quimica da
Universidade Federal do Espirito Santo (Ufes), campus Sao Mateus. A pagina é uma
proposta de recurso digital para o ensino de quimica, na qual estao inseridos materiais
gue podem auxiliar professores da educacdo béasica e alunos, principalmente do
ensino meédio. Até o momento, observa-se que dentre os seguidores da péagina estao,
em sua maioria, professores da educacgéo bésica e alunos do curso de licenciatura,
principalmente do curso de Licenciatura em Quimica. Uma vez que o objetivo da
pagina é ser um meio de apoio para que os docentes e alunos possam acessar e obter
materiais para as suas aulas, verifica-se que o perfil dos seguidores atende ao objetivo
da proposta.

Palavras-chave: Redes sociais; Instagram; Videos didaticos; Educagédo Online.

Abstract: The science of chemistry is important for understanding the relationships
that occur in our daily lives. However, the teaching of this science often fails to interest
students due to the abstraction and complexity with which certain content is developed
in the classroom. In addition, the lack of laboratories in schools is also a problem, as
teachers have to look for alternative ways to develop experimentation in chemistry. In
line with the advance of Digital Information and Communication Technologies (DICT),
social networks have emerged as a complementary means of bringing students'
everyday lives closer to chemistry content. This paper presents a report on the
development and results obtained with an Instagram page called “oh yeah, chemistry”
produced by chemistry undergraduates from the Federal University of Espirito Santo
(Ufes), Sdo Mateus campus. The page is a proposed digital resource for teaching
chemistry, which includes materials that can help primary school teachers and
students, especially high school students. So far, most of the page's followers are
elementary school teachers and undergraduate students, mainly from the Chemistry
degree course. Since the aim of the page is to be a means of support so that teachers
and students can access and obtain materials for their classes, it can be seen that the
profile of the followers is very similar.

Keywords: Social networks; Instagram; Educational videos; Online Education.
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Introducao

A quimica desempenha um papel fundamental na compreensao das
complexas relagbes que ocorrem em nosso ambiente (Pereira et al., 2021). No
entanto, a abordagem tradicional no ensino de conceitos quimicos enfrenta
desafios especificos, especialmente na transmissao de conceitos abstratos. A
complexidade associada a determinados contetudos torna o processo de
ensino-aprendizagem um desafio para os educadores, o que pode resultar na
falta de atracdo e motivacdo dos alunos. O ensino desses conceitos
frequentemente requer uma abordagem mais criativa e ludica para capturar o
interesse dos alunos e facilitar a compreensao dos conceitos estudados em
sala de aula.

Atualmente, a tecnologia é uma ferramenta que faz parte do cotidiano,
devido ao desenvolvimento de conhecimentos nas areas de informacédo e
comunicacdo, que segundo Ibiapina e Gongalves (2023, p. 2), “...]
proporcionam novas formas de relagcfes interpessoais, de trabalho, execucao
de tarefas e de resolucéo de problemas dentro do contexto social’.

De acordo com Lemos e Lévy (2010, p. 21-22), essas caracteristicas
configuram o que os autores chamam de Cibercultura, que pode ser entendida
como “[...] uma forma sociocultural que modifica os habitos sociais, praticas de
consumo cultural, ritmos de producdo e distribuicdo da informacéo, criando
novas relagcdes no trabalho e no lazer, novas formas de sociabilidade e de
comunicagao social’.

No meio dessa cultura digital, as TDIC (Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicac¢ao) possibilitaram uma configuracao cibercultural para
a sociedade, levando diferentes setores na industria e comércio a fazerem uso
das TDIC em suas atividades, visando, por exemplo, aumentar a producdo de
insumos, melhorar a logistica ou criar plataformas de venda online mais
intuitivas e interativas (Ibiapina; Goncalves, 2023).

No ambito da educacao, o uso das TDIC ganhou grande destaque com o
ensino remoto, adotado pelos diferentes sistemas de ensino durante o
isolamento social provocado pelo novo coronavirus SARS-CoV-2, também

conhecido como COVID-19. A substituicdo de aulas presenciais por aulas que
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utilizassem meios e tecnologias de informacdo e comunicacdo foi a medida
encontrada para viabilizar a interagcdo entre alunos e professores, além do
compartilhamento de informacdes e contetdos. Durante esse periodo, devido
ao isolamento social, houve um aumento no numero de pessoas que
acessaram a internet, especialmente os servicos de midias sociais.

As midias sociais, conforme Koerbel (2019), englobam todo tipo de
plataforma que permite interacdo ou compartilhamento de informagfes, como
blogs, Facebook, Twitter, YouTube, Instagram, SlideShare, TikTok, entre
outras. Entre essas midias sociais, 0 Instagram se destaca como um dos
principais canais de comunicacdo, especialmente entre 0s jovens, € possui um
grande potencial para ser utilizado como ferramenta no processo de ensino-
aprendizagem da quimica (Lopes; Leite, 2023). Dessa forma, o professor pode
empregar essa tecnologia para contribuir com a construcdo do conhecimento
dos alunos, por meio de praticas pedagodgicas inovadoras no ensino de
quimica.

De acordo com Souza e Schneider (2016, p. 422), a integracdo das
praticas de ensino com as redes sociais, como o Instagram, € justificada pela
necessidade de "[...] romper barreiras e reforcar a ideia de que a aprendizagem
pode ocorrer em espacgos diversos e a qualquer momento, ndo se limitando
apenas a sala de aula". Lopes e Leite (2023, p. 4) também destacam que o
Instagram:

[...] pode ser um instrumento valioso para ampliar o ensino para
além da sala de aula, levando os discentes a uma interacao
criativa e comunicativa, dado que, a rede social faz parte do
cotidiano dos jovens, oferecendo uma variedade de recursos

gue podem ser utilizados para oportunizar uma aprendizagem
tecnoldgica ativa [...].

O Instagram € uma plataforma que oferece uma variedade de recursos,
permitindo a publicacdo de imagens e videos, criacdo de posts no Story (que
ficam disponiveis por 24 horas no perfil do usuario), Reels (para videos com
mais de 60 segundos), posts regulares e o IGTV. Os videos, por exemplo,
podem ser empregados no ensino de quimica para demonstrar experimentos,

complementando as aulas tedricas.
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Portanto, utilizar o Instagram como recurso pedagdégico no ensino de
guimica é relevante, como destaca Lopes e Leite (2023, p. 5), uma vez que
"[...] faz parte do cotidiano dos estudantes e tem potencial para ser aplicado
nas atividades educacionais [...]." Além disso, os autores ressaltam que o
Instagram também pode "[...] auxiliar o professor em sala de aula, atuando
como mediador do processo de ensino e aprendizagem, oferecendo recursos
interessantes e potenciais para o uso pedagdgico no ambiente virtual".

No entanto, nem todos os docentes se sentem capacitados para criar
conteaddo para as midias sociais ou possuem dominio dos recursos
tecnoldgicos necessarios para sua producao (lbiapina; Goncalves, 2023).

Considerando o contexto do ensino médio e a conectividade dos alunos,
surgem questdes importantes: como tornar o ensino de quimica mais atrativo e
acessivel? Como oferecer praticas e abordagens diferenciadas para apoiar 0s
professores? A partir dessas indagagdes, o objetivo do trabalho foi desenvolver
uma pagina no Instagram para divulgar e compartilhar materiais didaticos,
facilitando o acesso de professores da educacao basica, alunos de cursos de
Licenciatura e outras pessoas interessadas. Este trabalho apresenta o
desenvolvimento da pagina "aé, quimica", abordando o0s materiais
desenvolvidos e postados, além de analisar o perfil dos usuarios, visando
verificar se 0s seguidores correspondem ao publico-alvo desejado.

Metodologia

Os materiais disponibilizados na pagina do Instagram foram elaborados
pelos alunos do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do
Espirito Santo (UFES), campus Sao Mateus. A ideia de criar a pagina na rede
social surgiu durante a participacdo dos alunos nas disciplinas de Quimica
Geral Experimental, Projeto Integrado em Préticas de Ensino Il e Quimica
Analitica Qualitativa Experimental, todas com carga horaria extensionista em
seus programas de disciplina.

Na pagina, o usuario encontra uma ampla variedade de materiais
didaticos, incluindo roteiros de experimentos, videos de experimentos e

curiosidades relacionadas a quimica do cotidiano. Os videos divulgados foram
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gravados, em sua maioria, nos laboratérios de graduacdo, utilizando um
aparelho celular, e editados nos programas capcut e canva. Antes de serem
divulgados, os materiais passaram por um processo de validagdo, sendo
apresentados a professores da educacdo basica e docentes do curso de
Licenciatura em Quimica do Ceunes. Esses profissionais avaliaram os videos
produzidos pelos alunos com relagéo a:

1) Adequacédo do material a educacao bésica;

2) Clareza e objetividade;

3) Embasamento tedrico abordado no video;

4) Qualidade do material desenvolvido.

Assim, quando necessario, foram realizados ajustes nos materiais antes
de sua publicacdo na rede social.

Para a selecao dos conteudos dos videos, consideramos as ementas de
cada disciplina, buscando correlacionar o que estava sendo estudado em sala
de aula com o que sera abordado nas aulas do ensino médio.

Considerando que o objetivo da pagina no Instagram é apoiar 0s
professores em sala de aula, com um foco especial na aceitacdo e atencéo dos
alunos, o nome escolhido para o perfil foi uma homenagem ao personagem
"Vector" do filme "Meu Malvado Favorito". Vector, um dos vildes do filme, é
retratado como um quimico excéntrico, com invencdes mirabolantes, que
comemora o sucesso gritando "aé" e dancando. Por conta disso, ao final de
cada video foi incluido um GIF do personagem dangcando. Assim, 0s autores se
referem aos espectadores como "Vectores", em alusdo a sua afinidade com a
quimica, e usando o0 "aé" como celebracdo ao término de cada material.

Os videos adotam uma linguagem embasada na abordagem CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), buscando correlacionar
conceitos quimicos com situacdes cotidianas dos alunos. Essa abordagem visa
estimular o interesse dos alunos e permitir que eles se aprofundem no universo
da quimica, relacionando-a com suas proprias experiéncias. Além disso, a
linguagem utilizada nos videos é coloquial, incluindo algumas girias comuns

entre os jovens.
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Em fevereiro de 2024, os licenciandos responsaveis pelo projeto tiveram
a oportunidade de aplicar o material em sala de aula para uma turma da 12
série do ensino médio em uma escola publica estadual de Sdo Mateus. Os
videos disponibilizados na pagina foram utilizados para introduzir os conceitos
essenciais das regras de laboratorio aos alunos. Durante a aplicacdo, as
impressoes e falas dos estudantes foram anotadas em um diario de bordo. Ao
final da atividade, os licenciandos fizeram alguns questionamentos para 0s
alunos, com a intencao de conhecer as percepc¢des dos estudantes em relacao

ao material que foi aplicado em sala de aula.

Resultados e discussao

Até o momento, foram realizados trés conjuntos de postagens na pagina
"aé, quimica". O primeiro conjunto foi feito no periodo de julho a agosto de
2022, e os videos abordam a introducdo dos alunos ao laboratorio de quimica,
incluindo préticas, manuseio de equipamentos, vidrarias comuns, questdes de
seguranca e comportamento adequado no laboratério. Essa série de videos
disponibilizados na rede social teve como objetivo apresentar aos alunos os
fundamentos béasicos de um laboratério e, ao mesmo tempo, fornecer aos
educadores um material didatico digital sobre questdes relacionadas ao
laboratorio de quimica.

O segundo conjunto de materiais foi divulgado em fevereiro de 2022 e
consistiu em videos com experimentos sobre diversos temas quimicos, tais
como escala e determinacao de pH e oxirredugdo. Esses videos serviram como
base para demonstracdes de reacfes ou para complementar o contetddo
desenvolvido em sala de aula. Por fim, o terceiro conjunto, lancado em julho de
2023, teve como foco a oxirreducéo e abordou a questdo de se os girassois de
Van Gogh ficariam verdes. Essa edicdo explorou a conexao entre quimica,
historia e arte, demonstrando que a quimica esta presente em diversos
aspectos da vida cotidiana. Como mencionado, antes da publicacdo de cada
material, os professores da educac¢éo béasica e os docentes do curso realizaram
uma validacdo. Comentarios como "[...] parabéns pelo trabalho, de fato

aproxima os alunos de uma vivéncia no laboratorio de quimica" e "[...] os
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videos foram claros e didaticos. Espero que a pagina seja alimentada com mais
videos educativos" foram feitos pelos avaliadores. Eles também sugeriram
ajustes em letras, organizagédo de imagens nas publicacdes e outros aspectos,
os quais foram levados em consideracdo e implementados nas novas fases da
plataforma.

Ao longo dessas postagens, a pagina alcancou publicos diferentes e,
com isso, vem crescendo em contetdo e nimero de seguidores. Observa-se
que dentre os seguidores da pagina estdo, em sua maioria, professores da
educacéo basica e alunos do curso de licenciatura, principalmente do curso de
Licenciatura em Quimica. Atualmente, o perfil conta com 87 seguidores e 19
publicacbes, além de destaques que contém referéncias e pessoas
responsaveis por cada edicdo. As Figuras 1 e 2 apresentam os dados de
seguidores e publicacdes realizadas na pagina, bem como 0s materiais

disponiveis para o publico que a visita.

Figura 1 - Captura do feed do Instagram.
aequimica.ceunes v €} =
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Educagao
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).
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Figura 2 - Captura do feed do Instagram apresentando os videos disponiveis.
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).
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Relativo a aplicacdo do Instagram em uma turma de ensino medio,
durante a atividade, os alunos ndo apenas demonstraram cooperacdo, mas
também mostraram um alto nivel de interesse e participacdo ativa. Eles se
envolveram de forma proativa, levantando questbes pertinentes sobre os
potenciais riscos de acidentes no ambiente laboratorial. Em particular, houve
um foco especial nos Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC), como o lava-
olhos e o chuveiro de emergéncia, com os alunos perguntando se j& havia
ocorrido algum incidente desse tipo durante a formacédo dos licenciandos. Além
disso, os estudantes manifestaram uma crescente curiosidade em relacdo ao
funcionamento pratico de um laboratorio fisico, mesmo diante da auséncia
desse recurso na escola em que estudam. Esse engajamento demonstrado
pelos alunos n&o apenas evidencia o sucesso da abordagem adotada, mas
também ressalta a relevancia e a importancia de promover uma educacéo

pratica e contextualizada no ambiente escolar.
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No final da atividade, os alunos foram questionados sobre suas
impressdes do Instagram. Respostas como "muito bom", "[...] diferente e
engracado”, e "[...] foi um método inovador que despertou nosso interesse e
nos ajudou a entender o funcionamento de um laboratério" foram registradas

no diario de bordo. A professora regente também fez algumas consideracgdes:

“A rede social “aé, quimica”, foi uma ferramenta utilizada de
forma estratégica, atrativa aos estudantes e pedagdgica no
ambiente educacional. Foi possivel explorar diversas
possibilidades de engajar os alunos, promover a interagéo e a
troca de informacgfes, além de facilitar 0 acesso aos conteudos
de forma dindmica e atrativa. O aprendizado foi ativo, tendo os
alunos participado diretamente em seu proprio aprendizado e
as informacgdes foram passadas de uma forma que faz sentido
e 0s entusiasmou mais do que as ferramentas tradicionais.
Uma das coisas mais impressionantes foi como o contetudo
digital conseguiu transformar conceitos abstratos de quimica
em desafios tangiveis e acessiveis. Os alunos ndo apenas
estavam memorizando informac¢fes, mas também aplicando-as
de forma prética para resolver problemas complexos. Isso 0s
incentivou a pensar de forma critica e criativa, estimulando o
desenvolvimento de suas habilidades. Mais importante ainda,
ajudou os alunos a entender e apreciar a complexidade da
guimica de uma forma divertida e interativa. Foi uma
experiéncia educativa que certamente ficard na memdria de
todos os envolvidos”.

Com base nos dados extraidos da plataforma do Instagram, as médias
de visualizacdes do primeiro e segundo bloco de materiais disponibilizados
foram 63 e 52, respectivamente. No entanto, o destaque recai sobre o terceiro
bloco (girassois de Van Gogh), que teve um namero maior de visualizacdes,
com uma média de 258 visualizacbes por video. Esse aumento no
engajamento do publico sugere um interesse particularmente forte no contetdo
apresentado, possivelmente devido a sua abordagem inovadora e ao tema
envolvente inspirado nos famosos girassois de Van Gogh. Neste contexto,
explorar a intersecdo entre os conceitos quimicos e outras disciplinas, bem
como situacdes incomuns do cotidiano, tornou-se uma tarefa complexa e
empolgante. A resposta positiva a essa abordagem ressalta a importancia de
correlacionar a quimica a contextos ndo convencionais, demonstrando que

essa pratica ndo apenas desperta interesse nas pessoas, mas também
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proporciona uma entrega de conteiddo muito mais enriquecedora e impactante

em comparacao com abordagens tradicionais.

Conteudos Digitais: Contribui¢cdes para a formacéo docente

Durante a producdo de um material, diferentes conhecimentos sao
mobilizados, auxiliando no desenvolvimento de habilidades, assim como do
pensamento computacional, que, de acordo com Lira, Leitdo e Castro (2019),
trata-se da capacidade critica, criativa e estratégica de utilizar fundamentos
computacionais de forma individual ou colaborativa para resolver problemas em
diversas areas do conhecimento.

No entanto, propor atividades alinhadas com a cultura digital ndo é uma
tarefa facil para o professor, que necessita reanalisar 0os processos de ensino,
principalmente levando em consideracdo o tempo de formacédo desse docente.
Logo, formagdes que potencializem os estudos sobre o uso das TDIC para a
promocdo da aprendizagem sdo necessarias para permitir que os docentes
estejam preparados para as novas mudancas metodoldgicas.

De acordo com Garcia et al. (2011, p. 81), os estudantes que "[...]
vivenciam durante seus processos de formacdo académica momentos que
podem fazer uso pedagdgico das tecnologias, possuem maiores chances de
compreender e utilizar futuramente tais tecnologias, sentindo-se mais seguros
em relacdo ao seu uso".

Ainda, Lira, Leitdo e Castro (2019, p. 427) salientam que "[...] a vivéncia
de préaticas com abordagens metodoldgicas ativas, ou seja, centradas no aluno,
pode possibilitar que os professores em formacdo conhecam abordagens
diferentes daquelas nas quais a grande maioria foi formada". Logo, a
participagcdo dos licenciandos em quimica no projeto, cujo objetivo era
desenvolver uma pagina no Instagram e alimenta-la com contetdos didéaticos
digitais, contribuiu para que esses estudantes tivessem a oportunidade de
mobilizar diversos conhecimentos e recursos tecnoldgicos para alcancar o
objetivo da proposta. Isso permitiu a esses futuros docentes refletir sobre o uso
das TDIC e incorpora-las em sala de aula, possibilitando o desenvolvimento de

saberes gque resultam em novas praticas metodolodgicas.

L 1 Kiri-keré: Pesquisa em Ensino, n.17, Dossié tematico, maio 2024

211



O projeto também possibilitou aos licenciandos desenvolverem o
pensamento computacional, uma vez que, para a producdo de videos, por
exemplo, precisaram utilizar ferramentas e habilidades computacionais. Como
citam Lira, Leitdo e Castro (2019), promover uma formacéo docente focada na
pratica profissional propicia aos futuros docentes o uso das tecnologias digitais
como abordagem metodologica, 0 que agrega a esses profissionais em
formacao estratégias didaticas desafiadoras que enriguecem o processo de
ensino-aprendizagem de conceitos.

Uma vez que o projeto desenvolvido ocorreu em disciplinas do curso de
Licenciatura em Quimica com carga horaria extensionista, e que esses
materiais foram apresentados aos alunos do ensino médio pelos licenciandos,
pode-se dizer que a extensdo contribuiu para a formagdo docente desses
estudantes, proporcionando-lhes a oportunidade de utilizarem recursos digitais
para o desenvolvimento de um material didatico diferenciado e de atuarem na
educacdo basica.

Além disso, dado que o curriculo do curso de Licenciatura em Quimica
nao inclui disciplinas obrigatérias com enfoque na pratica digital, o
desenvolvimento do projeto nas disciplinas extensionistas permitiu fornecer aos
estudantes uma formacao inicial que os capacita a criar atividades e aulas mais
atrativas para seus futuros alunos.

Portanto, o projeto contribuiu para a educacdo basica ndo apenas por
meio da disponibilizacdo de conteldo em redes sociais, onde 0s professores
podem acessar videos didaticos, mas também pela formacdo de futuros
docentes preparados para atuar em uma sociedade imersa na tecnologia.

Consideracdes finais

Neste trabalho, apresentamos o relato da producdo de uma pagina no
Instagram, com o objetivo principal de disponibilizar videos didaticos para
professores da educacédo bésica, alunos de licenciatura e qualquer pessoa
interessada em utilizar esses materiais. Embora ainda n&o tenhamos um

namero expressivo de seguidores, a pagina esta gradualmente aumentando
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seu alcance a medida que é recomendada por profissionais e alunos que
visualizam seu conteudo.

Utilizando as ferramentas do Instagram para analisar o perfil dos
seguidores, observamos que a maioria deles sdo professores da educacéo
basica e alunos do curso de Licenciatura, especialmente do curso de
Licenciatura em Quimica. Como o objetivo era desenvolver uma pagina para
gue professores e alunos pudessem acessar e obter materiais para suas aulas,
constatamos que o perfil dos seguidores esta alinhado com o propésito do
projeto.

A disponibilizacdo desses materiais pode contribuir para a disseminacéo
do conhecimento quimico para profissionais em qualquer localidade, além de
colaborar com a formacédo académica dos licenciandos por meio do

envolvimento em atividades de extensao.
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Oficina experimental para estudantes do 5° ano do ensino
fundamental: possibilidades de incentivo a alfabetizacéo

cientifica por meio do uso de kit experimental

Experimental workshop for 5th grade students: possibilities for encouraging
scientific literacy through the use of an experimental kit
Atos Santos Amorim
Carla da Silva Meireles
Ana Nery Furlan Mendes
George Ricardo Santana Andrade

Resumo: O presente trabalho consiste em um relato de experiéncia sobre o
desenvolvimento de uma oficina experimental, por meio de um kit de experimentos
elaborado em um projeto de extenséo. A oficina foi aplicada a 22 estudantes do 5° ano
do Ensino Fundamental de uma escola publica municipal de Sdo Mateus/ES e teve
como objetivo promover a interagdo dos alunos com conceitos cientificos por meio da
experimentagdo como recurso didatico. Os experimentos realizados durante a oficina e
apresentados aos alunos foram planejados para serem simples e de facil execucao.
Os resultados evidenciam a importancia das atividades experimentais para a
promocdo da alfabetizacdo cientifica e do pensamento critico dos educandos,
contribuindo assim para uma educacéo significativa e contextualizada.
Palavras-chave: Ensino de Quimica; Ensino Fundamental; Educacdo Basica;
Contextualizacao.

Abstract: This paper is an experience report on the development of an experimental
workshop using an experiment kit developed as part of an extension project. The
workshop was applied to 22 students in the 5th year of primary school at a municipal
public school in Sdo Mateus/ES and aimed to promote student interaction with
scientific concepts through experimentation as a teaching resource. The experiments
carried out during the workshop and presented to the students were designed to be
simple and easy to carry out. The results show the importance of experimental
activities in promoting scientific literacy and critical thinking among students, thus
contributing to a meaningful and contextualized education.

Keywords: Chemistry Teaching; Elementary School; Basic Education;
Contextualization.

Introducéo

A disciplina de Quimica no ensino meédio enfrenta dificuldades
relacionadas a adesao dos estudantes aos conteudos estudados. Este fato tem
sido discutido h&d décadas por diversos pesquisadores, como Arroio et al
(2006), Marcondes (2008), Lima et al. (2020), Santos e Amaral (2020), que

apontam 0s principais motivos desse desinteresse: auséncia de
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contextualizacdo dos conteudos estudados, praticas de ensino que valorizam
apenas teorias e a necessidade de memorizacao de formulas.

Em contrapartida, é necessario também considerar a falta de
alfabetizacdo cientifica desses educandos. Conforme Chassot (2003, p. 91), a
alfabetizacao cientifica €,

[..] uma das dimensGes para potencializar alternativas que
privilegiam uma educacdo mais comprometida. E
recomendavel enfatizar que essa deve ser uma preocupacao
muito significativa no ensino fundamental, mesmo que se

advogue a necessidade de atencdo quase idénticas também
para o ensino medio.

Concordamos com 0 autor nesse aspecto; a alfabetizacdo cientifica
pode ser um dos principais pontos para desencadear o espirito critico nos
estudantes, principalmente os alunos do Ensino Fundamental (EF). No entanto,
embora o EF seja 0o momento em que os estudantes desenvolvem as bases do
conhecimento, muitas vezes 0s aspectos cientificos ndo sdo abordados
durante esse periodo, sendo restritos apenas aos anos finais do EF e ao
Ensino Médio (EM). Tais concepcdes estdo apoiadas na Otica de que o0s
conteudos cientificos ndo devem ser estudados pelos alunos por estarem em
fase de alfabetizacdo, ndo sendo esta, uma fase oportuna para abordagem
destes conteudos (Longhini, 2008).

Contudo, Auler (2007) aponta que devemos abandonar o imaginario de
que a educacao deve ser pensada apenas como uma preparagdo para uma
etapa futura, pois essa concepcao ignora totalmente o espaco do tempo
presente, afetando a autonomia dos estudantes. Um dos caminhos possiveis
para o desenvolvimento da autonomia é o incentivo ao conhecimento cientifico,
para que o estudante, ainda que jovem, possa tornar-se um cidadao consciente
e critico em relacdo a sua prépria realidade. A auséncia de problematizacéo
critica dos conceitos estudados resulta em educandos passivos durante o
processo de aprendizagem. Sendo assim, ao chegarem no Ensino Médio, eles
nao conseguem ver sentido em estudar Quimica.

Assim, diante das dificuldades discutidas no ensino de Quimica, o
presente trabalho tem como objetivo apresentar um relato sobre uma oficina

experimental de Quimica destinada a estudantes do 5° ano do ensino
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fundamental em uma escola da rede municipal da cidade de S&o Mateus/ES. A
realizacdo desta atividade buscou promover a interacdo dos alunos com
conceitos cientificos por meio da experimentacdo. A motivacdo para a
realizacdo desta oficina nesta etapa escolar baseia-se no entendimento de que
0os estudantes, desde a infancia, devem ter acesso aos conhecimentos
quimicos para compreender o ambiente em que vivem e os fendmenos
guimicos que presenciam, ainda que de forma mais branda. Durante a oficina,
os estudantes puderam participar da execucdo de experimentos de Quimica
desenvolvidos durante um projeto de extenséo, possibilitando a interacao inicial
com os conceitos de Quimica de maneira contextualizada com seu dia a dia.

A utilizacdo de oficinas se baseia na construgdo de conhecimento por
meio da acdo, sem que se perca o0 sentido teérico do contetdo proposto.
Complementar a isso, Paviani e Fontana (2009, p. 78) explicam que,

Uma oficina €, pois, uma oportunidade de vivenciar situagfes
concretas e significativas, baseada no tripé: sentir-pensar-agir,
com objetivos pedagdgicos. Nesse sentido, a metodologia da
oficina muda o foco tradicional da aprendizagem (cognicao),
passando a incorporar a acéo e a reflexdo. Em outras palavras,

numa oficina ocorrem apropriacdo, constru¢do e producao de
conhecimentos tedricos e praticos, de forma ativa e reflexiva.

Em conformidade com a utilizacdo de oficinas experimentais como
recursos didaticos, Souza (2016) explica que as oficinas tém a capacidade de
aumentar o interesse e a motivagcao dos estudantes. Esse fato pode ser
percebido pela maior interacdo entre aluno e professor e pela presenca de
contextualizagdo com o cotidiano do estudante, tornando possivel a

alfabetizacao cientifica desde os anos iniciais do ensino fundamental.

Metodologia

O procedimento metodoldgico, que resultou na realizacdo da oficina, foi
desenvolvido no ambito de um projeto de extensdo denominado “Confecg¢ao de
kits de experimentos para divulgagédo da Quimica em escolas e redes sociais”,
financiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Espirito Santo (Fapes)
com o apoio da Pro-Reitoria de Extenséao (ProEx) da Universidade Federal do

Espirito Santo (Ufes). O objetivo do projeto era produzir e divulgar kits de
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experimentos que auxiliassem os professores da educacdo basica no ensino
da quimica.

O desenvolvimento do projeto foi dividido em nove etapas: Selecédo de
contetdos de Quimica; Teste dos experimentos selecionados; Construcao de
um kit experimental piloto; Validacdo da construcdo do kit experimental e dos
experimentos; Construcdo do kit experimental de Quimica; Gravac¢do dos
videos experimentais; Elaboracdo de roteiros experimentais; Realizacdo de
oficinas; Divulgacdo do material produzido. A metodologia apresentada a
sequir, diz respeito a etapa de Realizacao de Oficinas.

Para a esta etapa, foram elaboradas oficinas para apresentar 0s
experimentos previamente selecionados aos estudantes, aproveitando esse
momento para incentivar o pensamento critico e a alfabetizacéo cientifica. Uma
das escolas selecionadas foi uma escola de Ensino Fundamental (EF)
localizada em um bairro distante do centro da cidade de S&o Mateus/ES. Essa
instituicdo ndo dispde de laboratorio ou local especifico que possa ser utilizado
para realizacdo de experimentos, pois € uma escola pequena, possuindo
apenas quatro salas de aula. O contato com a direcdo e a escolha da escola
foram intermediados por uma mestranda do Programa de Pos-Graduacdo em
Ensino na Educacgéo Basica da Ufes. Durante o turno vespertino, uma turma do
5° ano foi convidada a participar da oficina. A escolha dessa turma se deu pela
proximidade do fim do primeiro ciclo do Ensino Fundamental.

Os experimentos desenvolvidos com os alunos do 5° ano durante a
oficina fazem parte de um kit experimental (Figura 1) projetado e confeccionado
no projeto de extensdo mencionado anteriormente. Embora o kit e as oficinas
tenham sido inicialmente planejados para o Ensino Médio, a opcdo por uma
escola de Ensino Fundamental trouxe uma série de possibilidades de
abordagens que utilizam os mesmos experimentos, mostrando que o Kkit
experimental pode ser utilizado por professores de toda a educacéo basica.

A oficina teve duracado total de 45 minutos, sendo ministrada por um
aluno de graduacéo do curso de Licenciatura em Quimica e bolsista do projeto
de extensdo mencionado anteriormente. Para organizar a sala, os 22

estudantes presentes foram orientados a formar um grande circulo (Figura 2).
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Apoés a introducdo e apresentacdo do ministrante e da oficina, os estudantes
puderam propor hipéteses sobre 0s experimentos e participar de sua
realizacdo. Além disso, foi priorizada a interacdo e contextualizacdo dos
conceitos quimicos envolvidos nos experimentos com o cotidiano dos

participantes, fornecendo analogias e exemplos de facil compreenséo.

al utilizado durante a oficina.

Y~
T f s

Figura 1 - Kit experiment

S

|
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Fonte: Dados do projeto (2023)

Além disso, a professora regente também foi convidada a participar dos
experimentos. Essa iniciativa teve como objetivo demonstrar que a realizacao
de experimentos pode ser integrada a pratica docente como uma forma de
engajar e atrair a atencéo dos estudantes, permitindo que eles se apropriem
dos conceitos cientificos de maneira mais eficaz.

Os dados obtidos foram analisados seguindo a abordagem da pesquisa
qualitativa, utilizando o meétodo indutivo baseado nas impressdes obtidas.
Conforme Marconi e Lakatos (2003), esse método € responsavel pela
generalizacao, partindo de algo particular para uma questao mais ampla.

Resultados e discussao

A recepcdo na escola foi bastante positiva por parte da equipe
pedagdgica, que deixou o ambiente livre para a realizacdo da oficina. Além
disso, os alunos demonstraram bastante curiosidade sobre o que seria
abordado naquela atividade. Inicialmente, o ministrante fez diversas perguntas

aos estudantes, conforme apresentado no Quadro 1.
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Quadro 1 — Exemplo das perguntas feitas aos estudantes.
QUESTIONAMENTOS

Vocés sabem o que é a Quimica? Como vocés explicariam a
Quimica para alguém?
Vocés ja se perguntaram onde podemos ver a quimica no nosso
dia a dia? Ela esta presente de alguma forma?
Vocés ja pensaram que ndo conseguimos imaginar nada sem
guimica? Pensem em qualquer coisa, a quimica estara presente.
Fonte: Préprios autores (2024)

Estes questionamentos foram realizados primeiramente para identificar
qual o nivel de conhecimento dos estudantes e quais percepc¢des ja estavam
pré-estabelecidas até aquele momento. Por diversas vezes, houve respostas
negativas aos questionamentos feitos, seja por falta de conhecimento ou
timidez. No entanto, foi possivel notar que alguns estudantes conseguiam
associar a Quimica com materiais e fenbmenos do dia a dia, como o material
de limpeza, que chegou a ser citado. Além disso, um dos questionamentos
levou a reflexdo sobre a Quimica ser vista como vila. Quando perguntados se
produtos quimicos eram ruins, alguns alunos responderam positivamente,
reforcando a ideia pré-concebida de que tudo que envolve Quimica faz mal.

Como intervencéo a esse fato, foi conversado com os alunos que essa
ideia ndo é a mais adequada, visto que a Quimica desempenha papéis muito
importantes para nossa vida cotidiana e que € impossivel desvincular a agua,
por exemplo, uma substancia indispensavel para a vida, da Quimica. Desta
forma, foi apresentada aos estudantes a nogao do conceito de “substancias
quimicas nocivas a saude”, em contrapartida a associacdo de que toda a
Quimica traz maleficios. Essas interveng¢des pontuais sdo necessarias durante
a alfabetizacéo cientifica, como defendido por Lorenzetti e Delizoicov (2001, p.
47),

S&0 necessarios especialistas para popularizar e desmitificar o
conhecimento cientifico, para que o leigo possa utilizd-lo na
sua vida cotidiana. Os meios de comunicacdo e,
principalmente, as escolas podem contribuir

consubstancialmente para que a populacdo tenha um melhor
entendimento publico da Ciéncia.

Apo6s o inicio dos experimentos, os estudantes mostraram-se muito

empolgados em auxiliar na realiza¢do das atividades. Ao todo, foram realizados
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cinco experimentos com os alunos. Para a selecdo dos experimentos,
priorizou-se aqueles que poderiam contar com a participacdo ativa dos
estudantes e também experimentos que resultassem em mudancgas de cor,
visando despertar a curiosidade por tras dessas transformacdes. Os

experimentos realizados estdo descritos a seguir. 221

e Experimento: Camaledo Quimico

Conceitos quimicos abordados: Oxirreducéo, coloracéo de ions, sais.

Abordagem e desenvolvimento: Uma estudante foi convidada a
adicionar o reagente que d4 inicio a reacao e agitar o Erlenmeyer fechado. No
decorrer do experimento, a solugdo adquire diversas coloracdes, passando da
coloracdo rosada para a coloracdo esverdeada e amarelada. Os demais
estudantes observaram o0 passo a passo do preparo das misturas para a
realizacdo do experimento. A mudanca de cor da solugcdo causou surpresa e
animo nos estudantes, que chegaram a cogitar que havia magia. Porém,
posteriormente, foi explicitado que se tratava de uma reacdo quimica. Além
disso, 0 ministrante apresentou uma contextualizacdo sobre os diferentes sais
e suas aplicacdes no cotidiano, como o permanganato de potdssio para o
tratamento da catapora, o sulfato de sodio para a limpeza de piscinas e o
bicarbonato de sddio para o preparo de bolos. A Figura 3 ilustra 0 momento da

realizacédo deste experimento.

Figura 3 — Aluna realizando o experimento Camaledo Quimico

Fonte: Dados do projeto (2023)

e Experimento: Magnésio Incandescente
Conceitos quimicos abordados: Propriedade dos metais, 0xidos.
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Abordagem e desenvolvimento: Como este experimento envolve a
utilizacdo de fogo, a professora regente foi convidada a realizd-lo. Os
estudantes acompanharam atentamente o0 experimento e discutiram
brevemente sobre quais metais conheciam e quais as caracteristicas deles. O
magneésio foi apresentado e os alunos puderam pegar nas fitas de magnésio
metalico, comentaram sobre a semelhanca com outros metais, como o ferro e o
aluminio. Em seguida, a fita metalica foi posta perto da chama até que entrasse
em combustdo, emitindo continuamente uma luz intensa de cor branca. Além
disso, foi mostrado a todos o resultado da queima do magnésio metéalico, um
sélido branco denominado Oxido de magnésio. Este produto obtido do
experimento foi utilizado para contextualizagdo sobre com o leite de magnésia,
resultante da mistura do sélido obtido com agua, que é vendido nas farmacias
e utilizado como antiacido. A Figura 4 ilustra 0 momento da realizacdo deste

experimento.

Figura 4 — Professora regente realizando o experimento Magnésio Incandescente
AR [ =

3

v

Fonte: Dados do projeto (2023)

e Experimento: Agua Furiosa

Conceitos quimicos abordados: Conceito de equilibrio quimico, Lei de
Le Chatelier, reacdes reversiveis, solubilidade de gases.

Abordagem e desenvolvimento: Para este experimento, os alunos néo
foram convidados a realizar as misturas devido a utilizacdo de compostos
corrosivos, mas puderam agitar o Erlenmeyer devidamente fechado. O
resultado da agitacdo fazia a solugéo incolor passar para a coloracdo azul
intensa. Durante o repouso, um dos reagentes utilizados sofria uma reacéo de
reducdo que modificava sua estrutura quimica e, consequentemente, o tornava

incolor. Ao ser agitado novamente, ocorria 0 pProcesso inverso: 0 reagente
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sofria oxidacdo e retornava a coloracdo azulada. Diversas proposi¢cées foram
feitas pelos estudantes a respeito da reacdo quimica que ocorria. Apos o frasco
passar por todos os estudantes, foi explicado de forma simplificada o conceito
de reacdes reversiveis e como a solucdo mudava de cor ao ser agitada. A

Figura 5 ilustra 0 momento da realizacao deste experimento.

Fonte: Dado{s, dai—brojét:(LZOZB) N
e Experimento: Espuma Colorida

Conceitos quimicos abordados: Acédo de catalisadores, velocidade de
reacao, decomposicdo do perédxido de hidrogénio.

Abordagem e desenvolvimento: Para este experimento, dois
estudantes foram convidados a participar. Os alunos puderam escolher a cor
da espuma que produziriam e adicionar 0s reagentes necessarios. Assim, em
uma proveta, os estudantes adicionaram um pequeno volume de &gua
oxigenada, detergente e corante. Em seguida, com o auxilio de um bastao de
plastico, homogeneizaram os reagentes utilizados. Por fim, foram orientados a
adicionar o catalisador sobre a agua oxigenada. Diversas reacdes de surpresa
foram observadas apds o inicio da reacdo e enquanto a espuma subia pela
proveta. Os estudantes tinham recebido uma breve contextualizagdo sobre a
utilizacdo da agua oxigenada (solucdo de peréxido de hidrogénio) para o
tratamento de feridas, aproximando o experimento que estava sendo realizado
com a acdo da enzima catalase presente nas células dos animais e plantas. A

Figura 6 ilustra 0 momento da realizacdo deste experimento.
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Figura 6 — Alunos realizando o experimento Espuma Colorida
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onte: Dados do projeto (2023)

e Experimento: Sopro Magico

Conceitos quimicos abordados: processo de respiracdo, gases,
solubilidade do géas carbénico, acidificacdo do oceano.

Abordagem e desenvolvimento: Para este experimento, duplas de
alunos foram convidadas a participar. Uma solugdo de bicarbonato de sodio
com fenolftaleina foi produzida, e os estudantes tinham que expirar o ar dos
pulmbes na solucdo com um canudo. Como expiramos gas carbdnico, em
contato com a agua, é formado &cido carbbnico que é, em seguida,
neutralizado pelo bicarbonato de sbédio. Como a neutralizacdo diminui a
basicidade da solugcéo, o indicador passa para a coloracdo incolor. Este
experimento foi pensado para promover uma competicdo entre os participantes
e observar quem conseguiu deixar a solugdo menos rosea. Ao fim do
experimento, aqueles que melhor atingiram o objetivo receberam um pequeno
prémio. Os estudantes participaram e torceram uns pelos outros. Além disso,
avaliaram quem tinha obtido um melhor resultado. A Figura 7 ilustra 0 momento

da realizacdo deste experimento.

Figura 7 — Alunos realizando o experimento
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Fonte: Dados do projeto (2023)
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Ao fim dos experimentos, o ministrante teve um breve didlogo com os
estudantes, reforcando a necessidade do conhecimento quimico para o dia a
dia e suas aplicacbes praticas. Além disso, os estudantes puderam fazer
perguntas sobre os experimentos e todos os materiais que foram utilizados.

Os resultados obtidos com a realizacéo da oficina estdo de acordo com
0 argumento apresentado por Auler (2007), mostrando que a quimica pode sim
estar presente no cotidiano escolar, mesmo para estudantes do ensino
fundamental. Ao abordar os contetdos de forma contextualizada, abrem-se
portas para a construcdo da autonomia dos estudantes (Silva; Farias; Silva,
2018).

Até o final da oficina, a professora regente e a diretora ndo tinham
conhecimento da doacdo de um kit experimental para a escola, que é um dos
objetivos do projeto de extensdo “Confeccdo de kits de experimentos para
divulgagédo da Quimica em escolas e redes sociais”. Apds questionar os alunos
se gostaram dos experimentos e se gostariam de realiza-los mais vezes dentro
da sala de aula, o ministrante anunciou que a escola receberia um kit idéntico
ao utilizado durante a oficina. Os estudantes ficaram muito felizes e
interessados com o anuncio. Apés esse momento, a diretora e a professora
regente formalizaram o recebimento do kit pela instituicdo. A Figura 8
apresenta 0 momento seguinte a formalizacéo.

Durante a oficina, foi possivel observar que a maioria dos alunos
permaneceu interessada durante toda a atividade. Por vezes, foi necessaria a
intervencdo da professora para manter a ordem, ja que houve momentos de
discusséo intensa sobre os experimentos entre os estudantes. Apesar de a
professora precisar solicitar um minuto de atencdo, €é perceptivel que
experimentos simples, sem um aparato sofisticado, podem atrair a atencéo dos
estudantes para reacgOes e situacdes antes ndo consideradas, favorecendo o

desenvolvimento da autonomia critica do aluno.
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Figura 8 — Ministrante, professora regente, diretora e mestranda junto com o kit
experimental
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Fonte: Dados do projeto (2023)

ApOs a oficina, alguns alunos procuraram o ministrante para obter mais
informacdes sobre as "bolinhas” (elétrons) que se moviam dentro dos atomos e
causavam variacdes de cor nas solucbes. Esse simples gesto demonstra o
interesse dos alunos pelo conteddo aprendido durante a atividade e sua
curiosidade em relacéo as informacdes apresentadas.

Considerac@es finais

De modo geral, os estudantes participaram ativamente dos experimentos
e se mostraram receptivos aos novos conhecimentos. Além disso, foram
incentivados a desenvolver seu raciocinio critico ao formular hipéteses para os
experimentos apresentados. A realizacdo desta oficina foi capaz de mostrar
aos educandos que a Quimica permeia todo o dia a dia e apresentar
alternativas as pré- concepc¢des incorretas sobre as substancias quimicas.

E importante destacar a importancia da realizacdo desta oficina para o
desenvolvimento inicial da alfabetizacdo cientifica. Os estudantes que
participaram desta acdo de extensédo foram apresentados a alguns conceitos
guimicos que poderao ser Uteis para resolver problemas cotidianos.

A doacdo do kit experimental a escola visa auxiliar as professoras
durante as aulas, fornecendo possibilidades de atividades praticas. Além disso,
espera-se que os demais estudantes também possam usufruir dos materiais
contidos no kit, a fim de possibilitar o desenvolvimento do pensamento critico

necessario para a vida atual e futura.
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Considerando o que foi exposto neste trabalho, a utilizacdo de oficinas
como incentivador da alfabetizacdo cientifica apresentou-se como uma
possibilidade para o Ensino Fundamental. Embora os experimentos tenham
sido planejados para o Ensino Médio, com a adaptagdo necessaria e a
reformulacédo do plano de aula, é possivel utiliza-los também com estudantes
mais jovens. Desta forma, concluimos que os estudantes aparentavam estar
muito mais interessados nos conteudos, alcancando assim o objetivo da
oficina.

O desenvolvimento da alfabetizac&o cientifica dos estudantes desde os
anos iniciais pode ser um caminho para reduzir a apatia dos estudantes em
relacdo a Quimica. Ao despertar a curiosidade e promover a analise reflexiva
desde o inicio da formacéo, o estudante € apresentado a uma possibilidade de
compreender por si s6 a importancia da Ciéncia, especialmente da Quimica,

para suas acoes cotidianas.
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INFORMACOES SOBRE A REVISTA

A KIRI-KERE — Pesquisa em Ensino é uma publicacdo do Programa de
Pés-Graduacdo em Ensino na Educacédo Béasica (PPGEEB) dedicada a area de
Ensino com uma abordagem interdisciplinar. A Revista procura atingir um
publico formado por pesquisadores, alunos e professores em todos o0s niveis.

A KIRI-KERE adota a publicagéo continua com 2 fasciculos por ano.

INSTRUCOES AOS AUTORES

A KIRI-KERE é destinada a divulgacdo de trabalhos de pesquisa e
estudos tedricos em Ensino e Educacao de forma ampla, envolvendo questdes
de fundamentacéo e metodologia de pesquisa educacional com relevancia para
0 ensino das diferentes areas. A revista também publica resenhas de livros e
resumos de dissertagéo e teses.

Os autores devem registrar-se no sistema eletronico de submissao

(Periédicos da UFES), fornecendo todas as informacdes solicitadas. Dentro da

area do usuario, além de submeter o seu artigo, os autores poderdo
acompanhar o processo editorial desde a submisséo até a eventual publicagéo.
Os artigos devem ser submetidos em formato .doc ou .docx. Os artigos devem
ser inéditos no Brasil e ndo estar sob avaliacdo em nenhuma outra publicacédo
cientifica congénere.

Aceitam-se artigos, resenhas, resumos de teses e dissertagdes e relatos
de experiéncia em ensino em portugués e inglés. Os autores devem indicar a
secao mais apropriada para o seu trabalho. Além do titulo, resumo e palavras-
chave, na lingua de redacéo do artigo, os autores devem registrar no texto do
artigo as versdes desses itens em portugués ou inglés, conforme o caso. Ou
seja, os titulos, resumos e palavras-chave devem ser bilingues.

Qualquer referéncia aos autores deve ser retirada do texto, inclusive das
propriedades do documento.

Os artigos deverao ter no minimo 10 e no maximo 25 paginas digitadas,
em fonte Arial, corpo 12, espagamento de 1.5. Margens de 3 cm. As citagbes
com mais de 3 linhas de devem ser destacadas do texto, compondo paragrafo

com recuo a direita de 4 cm, em Arial, corpo 11.
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As citacdes dos autores no texto, bem como as referéncias do final do
artigo, devem seguir as normas da ABNT. Havendo duvidas, os autores devem
consultar artigos publicados nos fasciculos mais recentes da revista, ou utilizar
o template (modelo) disponivel no sitio.

Caso a pesquisa tenha apoio financeiro de alguma instituicdo esta
devera ser mencionada.

A revista também aceita resenhas de obras classicas ou recém editadas.
As normas sao as mesmas para os artigos, excetuando-se o tamanho que nao
pode ultrapassar 10 paginas.

Os resumos de teses e dissertacdes ndo podem ultrapassar 10 paginas.

Os relatos de experiéncia de no maximo 10 paginas devem envolver
descri¢cOes de experiéncias em ensino.

Os autores aceitam, quando do envio de seus trabalhos, a cessao dos
direitos editoriais dos mesmos.

As opinides publicadas sao de inteira responsabilidade dos autores dos
textos

Todos os artigos submetidos estédo sujeitos a uma verificacao inicial e a
um processo de avaliagdo por pares. As submissdes que néo estiverem de
acordo com as normas da revista, ou que contiverem ilustracdes e texto de
dificil leitura ou reproducdo, serdo devolvidas aos autores para as devidas

correcdes antes do processo de avaliacao.
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