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Resumo: Por meio da Sequéncia Didatica de conteudos, objetivou relacionar a algebra na Geometria Plana
(quadrado e retangulo) no calculo de area e perimetros com polindmios. Sugeriu-se uma sequéncia de atividades
que podem auxiliar o entendimento do contetdo de polindmios, de maneira que os alunos vejam as aplicacdes do
contetido em outros contetidos da disciplina de matematica, tornando a aprendizagem significativa aos alunos.
Utilizou-se intervengdes aplicadas a uma sequéncia didatica contextualizada e pratica. Observou-se o
comportamento e envolvimento dos discentes, além de uma avaliagdo formativa através de atividades desafiadoras.
As técnicas utilizadas auxiliaram no aprendizado, na medida em que puderam compreender as operagdes basicas
com polindmios, além do interesse em desenvolver suas capacidades no contetido.
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INTRODUCAO

Sabendo das dificuldades de proceder com a elaboragdo de uma metodologia de ensino
que seja capaz de promover um ensino e aprendizagem efetivos, é viavel que o professor deva
planejar de maneira colaborativa no desenvolvimento de aprendizagens significativas, por meio
de acdes que possibilitem maior compreensao e interacao dos alunos diante das atividades
propostas.

O professor tem um papel decisivo no processo de ensino e aprendizagem, pois é por
meio dele que os alunos sdo guiados a construcgdo do seu proprio conhecimento. Dessa maneira,
ele deve ser capaz de propor aos alunos uma diversidade de tarefas que estio conexas aos
objetivos a serem atingidos durante o estudo da unidade.

Caso o educador esteja consciente de que ndo esta promovendo o processo de ensino e
aprendizagem de maneira satisfatéria, ele deve repensar o seu fazer pedagégico e procurar
estratégias metodologicas diferenciadas que, associadas aos objetivos a serem alcangados,
promovam a aprendizagem dos alunos diante do que esta sendo estudado.

Grande parte dos discentes pesquisados ndo mantinha interesse pelo estudo da
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disciplina de Matematica. Durante as investigacoes, foi informado que a escola trabalha com o
planejamento da unidade por meio de Sequéncias Didaticas, que é uma proposta da Secretaria
Estadual de Educacao (SEDU) para todas as escolas publicas estaduais. No entanto, nao se
percebeu a utilizacdo na sala de aula pesquisada. Essa metodologia propde uma sequéncia
significativa de contetidos, de maneira que as sessoes/aulas estejam interligadas uma as outras
e por meio de um estudo diversificado dos contetidos no processo de ensino e aprendizagem.

Segundo Zabala (1998, p.20),

As sequéncias didaticas sdo uma maneira de encadear e articular as diferentes
atividades ao longo de uma unidade didatica. Assim, pois, poderemos analisar as
diferentes formas de intervencdo segundo as atividades que se realizam e,
principalmente, pelo sentido que adquirem quanto a uma sequéncia orientada para a
realiza¢do de determinados objetivos educativos. As sequéncias podem indicar a fungdo
que tem cada uma das atividades na construgdo do conhecimento ou da aprendizagem
de diferentes contetidos e, portanto, avaliar a pertinéncia ou nio de cada uma delas, a
falta de outras ou a énfase que devemos lhes atribuir.

A importancia do planejamento da unidade é indispensavel para a efetiva conexdo dos
conteddos com os objetivos a serem atingidos no estudo da unidade; os objetivos a serem
trabalhados devem ser coesos com a metodologia que sera utilizada.

O presente trabalho trata de uma pesquisa que investigou a sequéncia didatica no ensino
e na aprendizagem de contelidos matematicos: um estudo sobre polindmios. Para proceder com
o estudo, optou-se por investigar, por meio da Engenharia Didatica3¢ (ED), como a sequéncia
didatica auxilia no ensino e na aprendizagem das operagdes de adicdo, subtracdo e
multiplicagdo de polinémios dos alunos na 72 série do Ensino Fundamental?

Nesse sentido, realizaram-se interven¢des trabalhando o contetido de polindmios por
meio de uma metodologia com atividades diversificadas e interativas, que perpassou por quatro
fases de momentos didaticos.

Trata-se a pesquisa de um estudo qualitativo, pois a preocupacdo é a de compreender o
ambiente de pesquisa, descrever detalhes, analisar os sujeitos participantes. Para Flick (2004)
na pesquisa qualitativa “precisa-se planejar métodos tdo abertos que facam justica a
complexidade do objeto em estudo. Os objetos nao sdo reduzidos a varidveis Unicas, mas sdo
estudados em sua complexidade e totalidade em seu contexto diario”.

Dentro da ideia do autor, nota-se, nos estudos qualitativos, que os métodos a serem

utilizados na pesquisa podem ser bem variados. Nessa pesquisa, destacou-se o estudo de caso

1 A Engenharia Didatica, vista como metodologia de investigaciio, caracteriza-se em primeiro lugar por um
esquema experimental baseado em realizacdes didaticas em classe, isto é, sobre a concepgdo, a realizagdo a

observacgao e a andlise de sequéncias de ensino (1995, p.36)..
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que, segundo proposta das pesquisas por meio da metodologia de Engenharia Didatica, é a
abordagem indicada para este método. Na opinido de Anastasiou e Alves (2004, p.91) “é a
analise minuciosa e objetiva de uma situacdo real que necessita ser investigada e é desafiadora
para os envolvidos”.

Nesse estudo, os alunos foram envolvidos em cinco interveng¢des trabalhadas com
estratégias de ensino que viabilizaram o aprimoramento de seus conhecimentos, dentro das
operagdes de adicao, subtracdo e multiplicacdo de polindmios.

O objetivo geral da pesquisa foi o de analisar as contribui¢des da Sequéncia Didatica
contextualizada na aprendizagem das operac¢des do contelddo de polindbmios aplicados a 72 série
do Ensino Fundamental

Especificamente, objetivou-se: cooperar para uma aprendizagem significativa dos
alunos diante do conteido em estudo; colaborar para o aprimoramento das capacidades na
resolucdo das operagdes basicas do contetdo de polindmios; incentivar o interesse dos alunos
em aprender por meio de uma metodologia interativa e desafiadora.

Esse trabalho leva aos docentes a importancia de estarem atentos para a metodologia
que é aplicada na sala de aula e que trabalhar com os alunos de maneira menos tradicional
torna o estudo da Matematica mais interessante. De modo que os alunos sintam-se incentivados
a participarem das atividades, a questionarem, a procurarem entender os conceitos trabalhados,
usando as aplicacdes tedricas adquiridas em sala de aula. Também mostra a importancia de
planejar as atividades de acordo com o contexto em que se estd trabalhando, procurando propor

uma metodologia que seja adequada ao quadro disciplinar das turmas envolvidas.

DISCUTINDO SOBRE O CURRICULO

O estudo da disciplina de Matematica em sala de aula esta envolvido na grande maioria
das escolas como uma disciplina isolada de/como todas as outras, desligada das outras
disciplinas ministradas no Ensino Fundamental Sao inimeros os questionamentos que surgem
no meio escolar por parte dos discentes com relagdo a aplicagdo dos conteddos matematicos
abordados na sala de aula. Assim, dar-se-4 importincia de proceder com o planejamento,
utilizando metodologias diversificadas e atrativas ao ver dos discentes, e que também
proporcionem momentos de interacao, trocas de conhecimento e experiéncia ndo somente
entre alunos e professores, mas também entre alunos e alunos.

A Secretaria de Estado da Educagao do Espirito Santo elaborou o Plano Estratégico Nova
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Escola, que consistiu numa agenda de projetos e agdes prioritarios para o periodo de 2008-
2011, que envolveu questdes como a melhoria da qualidade de ensino nas escolas, maior
envolvimento da familia na vida do aluno, entre muitas outras questdes presentes no ambiente

escolar que precisa ser melhorado. Segundo o Curriculo Basico Comum (CBC, 2009, p.13),

A elaboragdo do novo curriculo tem como foco inovador a defini¢do do Contetido Basico
Comum - CBC para cada disciplina da Educagao Basica. O CBC considera uma parte do
programa curricular de uma disciplina cuja implementacdo é obrigatéria em todas as
escolas da rede estadual Essa proposta traz implicita a idéia de que existe um contetido
basico de cada disciplina que é necessario e fundamental para a formagao da cidadania e
que precisa ser aprendido por todos os estudantes da Educagdo Basica da rede estadual.

Desse modo, podemos observar que cada matéria possui um conteddo basico que deve
ser trabalhado de maneira que os alunos percebam o motivo de estarem estudando aquele
conteudo, sem perder o foco e sua importancia.

Nesse sentido, o CBC (2009) traz algumas dicas de como podemos melhorar nossa
estratégia de ensino em sala de aula para uma melhor compreensado do contetido pelos alunos,
transformando as aulas de Matematica em aulas mais dinamicas e interativas.

A opcao pelo CBC (2009) como base para elaboracdo da pesquisa decorreu pelo fato de
que, ele propde um estudo contextualizado refor¢ando o uso de estratégias que viabilizam o
ensino e aprendizagem na sala de aula. No entanto, notou-se que a comunidade escolar nao teve
uma preparag¢ao para a recepg¢ao do novo CBC, fato esse, que contribui para as dificuldades dos
docentes em compreender essa idéia de contextualizacdo na sala de aula, ja que nao foi levado a
eles os procedimentos a serem adotados para elabora¢do das aulas por meio das sequéncias
didaticas que o CBC faz alusao.

Com a implantacdo do CBC pretende-se que as aulas se transformem em aulas mais
dindmicas, com trabalhos em grupos, aplicacées cotidianas, atividades abertas, uso de
linguagens diversas, avaliacdo qualitativa, dentre outras formas diversificadas, tornando as
aulas mais interessantes para os discentes.

Os conteudos a serem trabalhados dentro da disciplina de Matematica devem ter como
base o Curriculo Basico Comum proposto a todas as escolas estaduais, ele € uma maneira de
haver na grade curricular da série contetidos basicos a formagao do aluno. De acordo com o CBC
(2009, p. 13), “Essa proposta traz implicita a ideia de que existe um contetdo basico de cada
disciplina que é necessario e fundamental para a formagao da cidadania e que precisa ser
aprendido por todos os estudantes da Educag¢do Basica da rede estadual”.

0 CBC traz algumas dicas de como pode ser mudado o quadro de estratégias utilizadas em

sala de aula, propde a introdugdo de estratégias que proporcionam uma melhor compreensao
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do conteddo pelos alunos, transformando as aulas de Matematica em aulas mais dinamicas e
interativas, sempre se lembrando de escolher a estratégia que esteja adequada aos objetivos a
serem atingidos por tal unidade de estudo. O CBC defende um ensino ja presente no
conhecimento dos alunos, ou seja, que parte do conhecimento adquirido de sua vivéncia cultural
em meio a comunidade. Nessa idéia, a escola pode ser uma maneira de completar e melhorar
esse saber para as praticas sociais.

Os saberes ao quais se faz referéncia sao os saberes ligados a vivéncia social, saberes
cotidianos, utilizados para propor solu¢des dentro do préprio convivio com o meio circundante.
Nem sempre esses saberes sdo valorizados ou trabalhados nos contextos educacionais.
Lorenzato (2006, p.24) acredita que o aproveitamento da vivéncia do aluno nao deve restringir-
se ao inicio do aprendizado escolar, pois ele é valido para todo o processo de ensino.

Dessa maneira, apoiando-se no conhecimento que ja possui, o aluno faz uma adaptagao
dos novos conhecimentos que adquiriu aquilo que ja conhece. Lorenzato (2003, p.24) acredita
ainda que a vivéncia do aluno nao deve ser confundida com a realidade, uma vez que existem
fatos que sdo realidades (terremotos, tsunami, neve), mas que ndo sao do seu convivio.

A turma pesquisada, em sua maioria, é residente na zona rural, com descendéncia
pomerana, pertencente a religides diversificadas, como: luterana, catélica, evangélica, entre

outras. Lorenzato (2006, p. 25),

Na pratica pedagégica, aproveitar a vivéncia do aluno pode também se referir a
aproveitar o conhecimento de um aluno para auxiliar o outro, pois as vezes, quando um
ndo consegue fazer um exercicio, resolver um problema, responder a uma pergunta,
entender algo que o professor disse, basta uma palavra ou frase de um colega para que
tudo se torne mais facil

De acordo com o autor também é por meio da troca de experiéncias, ndo sé de aluno e
professor, mas também de alunos e alunos que acontecem os momentos de aprendizagem.

O trabalho docente também deve aprimorar suas técnicas para que o ensino da
Matematica esteja acessivel a todos os individuos envolvidos, tentando adequar a metodologia
de acordo com as caracteristicas do seu ambiente de trabalho e dos discentes presentes no meio
escolar. Buscando avaliar quais as variaveis educacionais que auxiliam e dificultam o ensino e
aprendizagem, e entdo sobre elas adequar estratégias que priorizem o que é bom e que
proporciona crescimento que, de uma maneira otimista, reduza as caracteristicas que impedem
a construc¢do do conhecimento de maneira eficiente.

O conhecimento matematico ndo deve ser algo dado pronto ao aluno, mas sim resultado
das mediagdes e conceitos advindos do professor, de tal modo que os discentes sejam guiados a

construir o seu proprio conceito diante dos contetidos, aprimorando seus conhecimentos de
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maneira abrangente, buscando ligar seus estudos cientificos aos fatos que ocorrem no mundo
globalizado e também as suas prdprias vivéncias sociais.

Por meio dos caminhos dados pelo docente, o aluno se torna mais reflexivo diante do que
vé, passa a sugerir e adequar os conhecimentos mediante suas necessidades, além de buscar
aprimorar seus conhecimentos por pesquisas em outras fontes que nao sejam exclusivamente
a sala de aula, como por exemplo, artigos, livros e internet.

O estudo da disciplina de Matematica, também, influencia na capacidade organizacional
dos alunos, pois é por meio de seu estudo que eles adquirem informagdes que possibilitam
promover, pesquisar, interpretar dados, e por meio desses dados refletirem sobre as
informagcbes encontradas, e diante de suas anadlises individuais construirem hipoéteses,
caracterizarem fatos, solucionarem questdes, tanto dentro do meio escolar como também fora
dele.

O planejamento das a¢des de ensino da Matematica na sala de aula deve levar em
consideracdo os aspectos sociais, contribuindo para o convivio em grupo. Deve procurar
aprimorar as capacidades cognitivas dos alunos, contribuir também para o desenvolvimento
intelectual de quem a estuda, além de levar aos alunos a ideia de que seu estudo também tem um
espaco identificado no mundo, e que esse espaco estd também ligado a filosofia, aspectos sociais
e questdes cientificas.

A necessidade de metodologias diversificadas, que abordam técnicas/procedimentos de
ensino que incentivam os alunos a aprender, nos contextos atuais, é cada vez mais necessaria,
pois diante da tecnologia que vem invadindo a sala de aula, é necessario procurar manter os
alunos conectados ao que esta sendo ensinado. Haidt (2003, p. 144), propde que o0s

procedimentos de ensino devem

Contribuir para que o aluno mobilize seus esquemas operatorios de pensamento e
participe ativamente das experiéncias de aprendizagem, observando, lendo, escrevendo,
experimentando, propondo hipéteses, solucionando problemas, comparando,
classificando, ordenando, analisando, sintetizando, etc.

Nessa sugestao do autor, o docente esta liberto a aplicar em sala de aula técnicas que
contribuem para o ensino e aprendizagem dos alunos tanto em sala de aula como fora dela.
Diante do que se aprende no contexto escolar, é possivel que o aluno aplique as informagdes
adquiridas a algo que ja se conhece, e a partir dai aprimorar seu conhecimento, construindo-o
de maneira abrangente. Diante de um planejamento contextualizado e conexo com os objetivos
a serem alcancados no planejamento curricular, a compreensao dos alunos tende a ocorrer de
maneira mais significativa e contextualizada. As tendéncias atuais em educa¢do Matematica vao
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a direcdo de buscar a vinculagdo pratica entre o que ocorre na sala de aula e fora dela. (CBC,
2009).

Dentro dessa tendéncia, reforga-se a necessidade de mostrar a presenca da Matematica
no contexto em que os discentes estido inseridos e, para isso, é necessario e ideal trabalhar os
conteudos, contextualizando-os aos fatos sociais, filosoéficos e cientificos.

E carater de o docente procurar aprimorar o espirito investigativo dos alunos, nio
levando a eles os conhecimentos matematicos prontos e ja lapidados, mas sim mostrar apenas
os caminhos que os mesmos devem se direcionar para construir suas concepg¢des, que podem
ser facilitadas pelos conceitos construidos de estudos anteriores. Usando a interdisciplinaridade,
deve-se procurar unir disciplinas para o estudo de um determinado tema e, em torno disso
verificar a presenca de cada uma dentro de um mesmo contexto. Trabalhar técnicas na sala de
aula que facilitem o entendimento dos alunos e que os auxiliem na resolucao das questdes
propostas.

Antes de planejar as metodologias a serem aplicadas no meio escolar, deve-se levar em
consideracao os objetivos a serem alcanc¢ados dentro do desenvolvimento proposto da unidade e
também os aspectos do ambiente ao qual se estd trabalhando, além de atentar-se para os
aspectos disciplinares transmitidos pelos discentes. Diante desta situacdo Haidt (2003, p.145)

menciona que:

E a partir dos objetivos propostos para o ensino (o que se tende a atingir com a
instrugdo), da natureza do contetido a ser desenvolvido (o que se pretende que os alunos
assimilem), das caracteristicas dos alunos (como sio nossos alunos), das condi¢des
fisicas e do tempo disponivel, que se escolhem os procedimentos de ensino e se
organizam as experiéncias de aprendizagem mais adequadas. Ou seja, é a partir desses
aspectos que se estabelece o como ensinar, isto é, que se definem as formas de
intervencdo na sala de aula para ajudar o aluno no processo de reconstrucdo do
conhecimento.

Diante do que o autor menciona, é reforcada a ideia de que antes de procedimentos de
ensino, é indispensavel conhecer o contexto escolar ao qual se esta trabalhando. As sequéncias
planejadas para esta obra foram baseadas em estratégias motivadoras aos alunos e além de
desafios, o trabalho em grupo envolveu a turma de uma maneira geral.

Os modelos tradicionais foram singelamente descartados na elaboracao da sequéncia,
pois como se trata de um auxilio ao estudo de polindmios, os alunos ja deveriam conhecer as
bases do assunto. O conteddo de polindbmios ja vinha sendo trabalhado ha dois meses pelo
professor da turma, ja era um contetido conhecido pelos alunos.

O conteudo das operagdes basicas envolvendo expressdes algébricas deve desenvolver

habilidades que facilitem os procedimentos algébricos, além da habilidade de relacdio da
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linguagem algébrica em situacoes problemas, possibilitando aos alunos resolvé-las. Dessa
forma, é importante que as operacdes sejam bem compreendidas, pois as expressoes
algébricas também sao um contetdo para ser trabalhado na 82 série do Ensino Fundamental
(CBC, 2009).

Para a elaboracdo da sequéncia didatica, anterior a sua construcdo, realizou-se uma
observacdo preliminar como proposta pela metodologia de Engenharia Didatica, a fim de
conhecer o ambiente de estudo da turma pesquisada. A turma de 72 série do Ensino
Fundamental tinha dificuldades na compreensdao do contetido de polindmios. Estavam
envolvidos por um modelo tradicional de ensino, além de um quadro de indisciplina significativo,
0 que se considerou, de certa maneira, influenciar no ensino e aprendizagem desses alunos.

No segundo momento, constatou-se que, quando os alunos eram envolvidos numa
metodologia com estratégias diferenciadas, como o uso de jogos e materiais didaticos,
respondiam de maneira expressiva, realizavam as atividades que propunhamos, além de nao
causarem problemas com indisciplina. Seguindo as orientagées do CBC (2009), o docente deve
colocar seus alunos para praticarem diversos tipos de experiéncias Matematicas, como resolver
problemas, realizar atividades de investigacao, desenvolver projetos e atividades que envolvam
jogos e fazer com que resolvam alguns exercicios que proporcionem uma pratica

compreensiva.

ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

Ao iniciar a vida escolar, a crianga necessita de um bom nivel de ensino, pois é nesse
periodo que se inicia um processo de alfabetizacao, nao s6 em sua lingua materna, mas também
na linguagem Matematica, contribuindo para o desenvolvimento seguindo suas etapas
cognitivas. Nos dias atuais, o que se encontra € o ensino da disciplina de Matematica de maneira
descontextualizada e inflexivel sendo o discente em muitos casos como um mero receptor e ndo
um sujeito ativo e participante, percebendo assim que na maioria das vezes a preocupacao dos
professores é somente a de cumprir o programa proposto pelo plano de ensino. Nessa ideia o
CBC (2009, p. 88),

No ambito pedagégico, é fundamental o aspecto interativo propiciado pela experiéncia
com jogos matematicos, pois os alunos nio ficam na posi¢cdo de meros observadores, e
transformam-se em elementos ativos, na tentativa de busca da estratégia vencedora,
buscando solucionar o problema posto a sua frente. Certamente que tal atitude é

extremamente positiva para a aprendizagem das ideias Matematicas subjacentes aos
jogos.
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Assim podemos perceber que, com utilizacdo de materiais lidicos como jogos,
brinquedos e desafios, os alunos se sentem incentivados a uma aprendizagem de Matematica de
forma significativa em sua vivéncia social Desse modo, ajuda-se o aluno a atuar em equipe,
sabendo compreender, aceitar opinides e mostrar-se capaz de expressar seus conceitos perante
seu grupo de trabalho e aos demais colegas.

Os docentes podem utilizar os jogos em sala de aula, como estratégias didaticas para a
introducdo de um novo contelido matematico com finalidade de incentivar e despertar o
interesse dos alunos; estas mesmas estratégias, também, podem ser trabalhadas ao término do
contetido como atividade de fixagdo ou revisao.

Para o planejamento de suas aulas, o docente precisa ter o cuidado de, antes de trabalhar
com essas técnicas lddicas, tanto na introdu¢do como na fixacao do contetido em sala de aula,
testar os materiais para analisar sua contribuicdo na aprendizagem, para que nao ocorram
possiveis erros com a utilizacao dessa técnica.

No momento da escolha das estratégias de ensino, devemos priorizar aquelas que
propdem desafios ao aluno; o material escolhido também deverd estar de acordo com o
contetido que estara sendo trabalhado em sala, portanto as técnicas lidicas ndo deverao ser
faceis nem tdo dificeis, para que os alunos ndo se sintam incapazes e desestimulados em

resolver a atividade proposta. Fiorentini e Miorim (1996, p.09) afirmam que:

O professor ndo pode subjugar sua metodologia de ensino a algum tipo de material
porque ele é atraente ou lidico. Nenhum material é valido por si s6. Os materiais e seu
emprego sempre devem estar em segundo plano. A simples introducao de jogos ou
atividades no ensino da Matematica ndo garante uma melhor aprendizagem desta
disciplina.

O docente nao deve trabalhar com o material lddico s6 por trabalhar, ou porque ele é
atraente e de facil aprendizagem, pois trabalhando com esse material por si so, ele ndo tera
nenhuma finalidade para o ensino e aprendizagem da Matematica, mas o trabalho com esse
material devera ser uma forma de complementar o contetido que sera ou esta sendo trabalhado
com os discentes.

Muitas vezes o pensamento, que os professores tém em relagdo a essa disciplina, vem de
sua vivéncia adquirida com suas experiéncias de vida pessoal pois afirmam que tiveram
dificuldades com a Matematica ensinada de forma tradicional pelas escolas que tinham como
objetivo passar somente a regra exigida pela disciplina. Cabe entio a eles descobrirem novos
jeitos de trabalhar o contetido de Matematica em sala de aula, fazendo com que os alunos

percebam que a Matemadtica faz parte da vida, podendo ser aprendida de uma maneira
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descontraida, desafiante e dinamica além de divertida.

Assim percebemos que o professor deve fazer o uso de materiais que chamem a atengao
do aluno para o que esta sendo trabalhado em sala de aula, de forma com que os alunos sintam
vontade de aprender, em seguida deve partir para os questionamentos e propor situacoes-
problemas para que os mesmos possam resolver.

Dentre as dificuldades encontradas pelos professores e alunos no processo de ensino e
aprendizagem da disciplina de Matematica uma delas é a metodologia, pois muitas vezes, o
aluno é reprovado na disciplina por ndo conseguir entendé-la, devido a maneira como ela é
trabalhada na sala de aula e os que sdo aprovados na mesma nao conseguem relaciona-la com
seu dia a dia, devido a maneira que o contetdo lhes foi ensinado.

A participacdo dos professores nos cursos oferecidos para melhorar o ensino e
aprendizagem na escola vem crescendo, pois é nesses cursos que se vé o aumento do interesse
do docente por outros materiais didaticos e lidicos, para melhorar suas aulas, fazendo com que
os alunos se interessem em aprender a disciplina estudada, pois, sem esses materiais, os
professores nao conseguem resultados satisfatorios, tendo dificuldade em repassar o contetdo
para os discentes e os mesmos em aprendé-los.

Uma das maneiras que o professor deve trabalhar o ensino para a aprendizagem da
Matematica seria apresentando situa¢des-problemas, fazendo com que os alunos pensem antes
de respondé-las, sempre dialogando até que o discente ache a solugao do problema proposto,
sem que o professor tenha que dar a resposta, ouvindo suas opinides, sem critica-los, de
maneira que os alunos se sintam incentivados a resolvé-lo.

Ao se utilizarem materiais didaticos que auxiliam na aprendizagem do discente, o
professor tera que ter consciéncia do sentido que aquele material tera em sala de aula e se os

objetivos exigidos serdo atingidos.

ENGENHARIA DIDATICA

Metodologias tradicionais de ensino enfatizando aulas expositivas, nas quais apenas o
professor fala, ainda vém sendo desenvolvidas nas escolas, fato esse que contribui para o déficit
do interesse dos discentes. Nao tendo acesso a uma educac¢do de qualidade, o aprendizado, por
conseguinte, também se torna insatisfatério, incompativel com as necessidades de um mercado
profissional cada vez mais exigente.

Durante anos, sdo observadas metodologias de ensino que ndo valorizam o incentivo do
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interesse dos alunos, em vez de propor a eles situagdes didaticas nas quais possa crescer o
interesse pelos estudos, melhorando a qualidade da aprendizagem, ainda sado utilizadas praticas
pouco efetivas nessa questdo, na medida que, principalmente dentro da disciplina de
Matematica, o quadro de baixo rendimento e desinteresse continua sendo um problema
frequente nas escolas.

O trabalho docente, utilizando a Engenharia Didatica (ED) e utilizando-se das suas
contribuicdes, seja para a formagdo do professor ou para a melhoria da qualidade do ensino e
aprendizagem no ambito escolar, deve levar em consideragdo os aspectos do contexto ao qual se
esta trabalhando.

O termo Engenharia Didatica tem inspira¢do no trabalho do engenheiro, cuja produgao
exige so6lido conhecimento cientifico, basico e essencial, mas também exige enfrentamento de
problemas praticos para os quais nao existe teoria prévia - momentos em que € preciso
construir solucdes. (ARTIGUE, 1994, 1996).

Comumente, grande parte dos docentes de Matematica nao realizam um trabalho
reflexivo, seja porque ndo tém interesse em aprimorar seus conhecimentos nessa didatica de
trabalho ou mesmo por que ndo se sentem dispostos em ter que construirem situagdes
didaticas que exijam do professor um esfor¢o mais dinamizado e consciente. Mesmo sabendo
das contribuicdes e resultados eficientes que ela produz, ndo desempenham o interesse em
renovar suas acOes didaticas e acabam optando pela forma tradicional de ensino e,
consequentemente, acabam desvalorizando a qualidade do ensino e aprendizagem.

Uma das abordagens tratadas na didatica de ensino da Matematica é a ED, que é
caracterizada como uma metodologia eficiente na organizacdo dos procedimentos
metodologicos a serem trabalhados no contexto da sala de aula. No campo do ensino da
Matematica, as pesquisas desenvolvidas a partir do uso dos principios da ED devem estar
atentas a criar uma sequéncia didatica de ensino de carater experimental, levando em
consideracao as variaveis que se desejam analisar.

As situagdes didaticas analisadas diante dos principios da ED devem ser vistas ou
definidas como praticas de investigacdo, na medida em que sdo analisadas situa¢des problemas,
que caracterizam os obstaculos que contribuem para o desenvolvimento insatisfatério no
ensino e aprendizagem dos alunos, diante dos objetivos que se deseja atingir no estudo.

Com o uso da ED, o docente dirige sua a¢do didatica, como objeto de estudo, na qual
interliga conhecimentos tedricos e praticos, buscando melhorar a construc¢do de um
conhecimento dinamizado e promissor. A ED oportuniza ao docente uma reflexdo da sua acao

como mediador do conhecimento no meio escolar, como ele conhece os fatores que estio
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presentes na sala de aula e porque eles ocorrem. E possivel proceder com a elaboragio de um
plano de estudo que valorize as situagdes que desenvolvem a aprendizagem efetiva e que
minimizem ou sanem fatores que contribuem pela queda do rendimento da construcdo do
conhecimento dos alunos.

Ao se optar pelo uso da ED no ensino da Matematica ou de outra disciplina, segundo as
orientagdes de Pais (2008), deve-se passar por quatro fases: a primeira é a analise preliminar; a
segunda, concepc¢ao e analise a priori; a terceira, aplicacdo de uma sequéncia didatica e a quarta
é a fase na qual se faz uma anadlise a posteriori da sequéncia aplicada, seguida de uma possivel
validacao das questdes analisadas durante a pesquisa.

As atividades propostas além de desenvolver os conceitos de multiplicacdo, subtracao e
adicdo de expressoes algébricas, também foram envolvidas numa metodologia descontraida,
desligada do modo tradicional trabalhado na sala de aula pela grande maioria dos docentes. A
figura 01 mostra os materiais utilizados dentro da sequéncia que foi proposta para

experimentacao.

FIGURA 1: Desafios utilizados nas intervencoes
Fonte: ANGELI & SOBRINHO, 2011

Além de auxiliar na aprendizagem dos alunos, a sequencia tol montada para trabalhar
também o incentivo, ou seja, buscou-se desenvolver nos discentes o interesse em aprimorar o
conhecimento do contelddo de polindbmios por meio de desafios. Na primeira aula da fase de
experimentagdo foram utilizadas as figuras geométricas: Quadrado e Retangulo. As dimensoes
das figuras eram representadas por expressoes algébricas e também por numeros reais.
Durante a interagdo com a turma, a maioria dos alunos participou efetivamente respondendo as
perguntas que foram dirigidas, indo ao quadro para explicar para a turma.

Na segunda intervencdo também foi associado o estudo dos polinémios ao estudo das
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figuras geométricas: o quadrado e o retangulo, para que os alunos pudessem resolver sobre o
valor do lado do quadrado e do retingulo, a dimensao das figuras, além de utilizarem-se dos
conceitos advindos da geometria plana, como area e perimetro.

Na terceira intervencao foi proposto um desafio aos alunos, utilizando o Tangram. A
diferenca foi a adaptagdo para o contetido de poliné6mios, de maneira que os alunos pudessem
desenvolver operagoes de adi¢cao e multiplicacao, aprimorando seus conhecimentos.

Na quarta intervencao foi utilizado o domind de polinémios que trabalhou com a adigao,
multiplica¢do e subtracdo de polindmios, de modo que os alunos tinham que calcular os valores
de cada pega para concluir se o direito de jogada era referente as pegas que ele havia pegado na
mesa.

Na ultima intervencdo, trabalhou-se com o Jogo de Pega-Varetas: nessa atividade, os
alunos seguiam praticamente as mesmas regras do jogo de pega-varetas; a diferenca primordial
é que cada cor de vareta era representada por uma incégnita e ndo por um numero natural

Apoés, procederam a adicao algébrica de cada rodada. Por conseguinte, reduziram as
expressdes encontradas em cada jogada a uma s6 expressdo. Durante o periodo de
experimentacdo da pesquisa, os alunos se mantinham atentos as atividades, diferente do que
ocorria nas aulas tradicionais. A ultima etapa proposta pela ED é a andlise a posteriori, em que
deve ser realizada a analise dos resultados obtidos no trabalho. Nesse caso, é analisar o auxilio
da metodologia proposta ao rendimento dos alunos com relacdo as operacdes de adicdo,
subtracdo e multiplicacdo de polindmios.

Segundo os relatos obtidos na analise preliminar, os alunos, além de indisciplinados, ndo
manifestavam interesse em realizar as atividades propostas na sala de aula sobre o contetdo de
polindmios. As atividades aplicadas na fase de experimentacdo, mesmo tendo carater
incentivador e de grande contribuicao para o ensino e aprendizagem, ndo ddo a certeza de
efeitos positivos, se forem trabalhadas isoladas do contexto das aulas de introducao e explicacdo
de contetdos em sala de aula. Isso ocorre porque as tarefas apresentadas pela sequéncia
necessitam de conhecimentos prévios adquiridos por meio das mediacoes do docente, seja na
sala de aula ou por aulas expositivas, expositivas dialogadas, grupos de estudo, etc.

Entio, a sequéncia proposta é um plano de aulas auxiliares ao desenvolvimento de uma
aprendizagem maior, eficiente na constru¢do do conhecimento dos alunos. Vale ressaltar que o
interesse dos alunos em procurar as regentes para ajudar nas suas davidas foi grande, tanto que
houve até interesse dos alunos de alguns grupos em ajudar outros grupos por solicitacdo dos
préprios colegas;, a interacdo da turma foi bem freqiiente, em que os alunos sugeriam uns aos

outros como proceder com os calculos.
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Pelas atividades, foi possivel observar que os alunos tiveram um aprimoramento notavel
no desenvolvimento das operacdes. E que a sequéncia de contelidos proposta na pesquisa
contribuiu para que os alunos mantivessem interesse em desenvolver as atividades e
consequentemente aprimorassem sua aprendizagem no conteudo de polindmios.

Como na primeira, segunda e terceira intervencdes, observou-se que os alunos
apresentavam dificuldades nas operacgdes de adicdo, a quinta intervencao foi para aprimorar
essa dificuldade apresentada pelos alunos, com a sugestio de aplicar o contelddo de polindmios
ao desafio de pega-varetas, na qual cada vareta continha incégnitas.

Diante dos resultados obtidos na segunda intervengdo, é interessante salientar que a
metodologia de ensino utilizando estratégias diferenciadas influenciou no desenvolvimento dos
alunos, além de propor a eles tarefas que aprimoram sua aprendizagem, de maneira
significante.

Houve momentos em que os alunos mencionaram que, usando as atividades diferentes,
como jogos, por exemplo, melhorou o entendimento do contetido, pois, nas atividades realizadas
nessa aula, 96% dos alunos que realizaram a atividade alcangaram rendimento entre 6,0 e 10,0
pontos. O que mostra que as dificuldades de entendimento de soma de polinémios estavam
ficando cada vez menores e que essa conquista estd intimamente ligada a metodologia
descontraida, o que contribuiu no aprimoramento do conhecimento dos alunos com relacdo as

operagdes com polindmios, consequentemente contribuindo para uma melhor aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante das experiéncias adquiridas no Estagio Supervisionado III37, que foi a analise
preliminar dessa pesquisa, observou-se que a metodologia em sala de aula era o aspecto de
maior relevancia na dificuldade que os alunos apresentavam dentro das operagdes com
polindmios. Como o estudo de Algebra tem um histérico de contetido dificil de ser entendido,
defendemos uma metodologia atrativa aos alunos, por meio de desafios e/ou jogos, procurando
trabalhar estratégias que levem a uma visao mais concreta desse contetdo.

Ao associar o estudo das operagdes com polindmios ao contetido de geometria plana e
desafios, observou-se a atragdo dos alunos pelas estratégias, além do envolvimento nas

atividades. Como na turma havia a constatagdo de desmotivacdo em buscar o entendimento dos

37 Componente curricular basico para conclusido do curso de Licenciatura Plena em Matematica da Faculdade da

Regido Serrana - FARESE
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polindmios, trabalhamos técnicas que, além de tornarem o entendimento do contetido mais
concreto, despertavam o interesse dos alunos durante as atividades.

Contudo, ressalte-se que a sequéncia didatica sugerida, dependia dos conhecimentos
prévios dos alunos. A inten¢do foi aprimorar esses conhecimentos, levando-os a uma
aprendizagem mais significativa das operacdes de adicdo, subtracdo e multiplicacdo de
polindmios. Além da significativa mudanca de comportamento dos alunos, percebeu-se o
interesse nas aulas. Procurou-se sanar as duvidas perguntando, resolvendo as atividades,
debatendo com os colegas.

Em comparagdo a analise preliminar, acredita-se que a metodologia utilizada em sala de
aula levou os alunos a momentos de reflexdo, de exercicio do raciocinio légico. Constatou-se
contradicdo as observacdes da primeira fase, de modo que ressaltamos a importancia do
aprimoramento das técnicas de mediagdo, procurando adequa-las aos mais diferenciados
contextos educacionais. Acredita-se que a metodologia trabalhada em sala de aula ndo interfere
apenas no aprimoramento de uma aprendizagem mais globalizada, mas também diminui
problemas com questdes indisciplinares dos alunos. Ressalte-se que elaborar aulas como as que
trabalhamos exigem do professor tempo de planejamento e, como observamos, a professora
dava aulas tanto no turno matutino, quanto no vespertino, além de fazer um curso de formacgao
continuada no final de semana.

Na verdade, acreditamos que o excesso de carga de trabalho impede que o docente
elabore aulas mais dinamicas. Entretanto, também é de responsabilidade dele avaliar seu
trabalho como mediador do conhecimento, pois ele é responsavel por levar aos alunos o
caminho para a construgao do conhecimento. Com base no referencial tedrico desta pesquisa,
conseguimos elaborar intervengdes que atendem o interesse do CBC (2009), que propde um
ensino contextualizado e dinamico, além de levar aos alunos caminhos de acesso ao
conhecimento por meio de uma maneira mais compreensivel. Com uso da Engenharia Didatica
tivemos a possibilidade de fazer um estudo mais profundo do ambiente em que os alunos estio
inseridos e de conhecer como eram trabalhadas as aulas de Matematica na rotina escolar.

Esse fato possibilitou trabalharmos técnicas que levavam em consideracdo as
caracteristicas da turma pesquisada. Contudo, houve grande dificuldlade em encontramos
documentos da SEDU que esclarecessem a proposta da Sequéncia Didatica para as escolas
Estaduais. Ao levarmos essa dificuldade a professora da turma na qual trabalhamos, ela nos

informou que:
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Apesar da SEDU promover reunides de planejamento que mostram como as aulas
devem ser elaboradas, ndo da acesso aos professores a documentos que mostram como
é que deve ser elaborada a sequéncia didatica. As informacgdes e orientagdes que os
docentes recebem é que os contelidos devem ser elaborados de forma contextualizada, e
que sejam sequenciados de maneira que abordem os objetivos propostos no CBC, além
de levarem aos alunos praticas que envolvam as aplica¢des dos contetidos abordados em
sala de aula. (Depoimento da professora FE.P.R).

Mesmo diante dessa dificuldade, conseguimos elaborar uma sequéncia didatica que foi
baseada em exemplos extraidos do meio online, além das afirma¢des de Zabala (1998)
referentes a elaboragdo dessas sequéncias em que foram abordados conceitos e possiveis

aplicagoes.
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