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RESUMO

Avalia a variagdo dimensional dos materiais de moldagens, suas
distor¢des durante o ato da moldagem, seu armazenamento e va-
zamento do gesso tipo IV. Os materiais de moldagens foram a
silicona de adigéo e a silicona de condensagéo, ambas da marca
3M. Apds a obtencdo dos moldes, de acordo com o que recomen-
da o fabricante, esses moldes foram vazados com o gesso tipo IV
em intervalos de tempo diferentes. Com o auxilio de um paquimetro
digital, foram feitas as medidas dos modelos de gesso tipo IV. Es-
ses resultados foram analisados estatisticamente de acordo com
a Andlise de Variancia (ANOVA) e as médias comparadas segundo
o Teste de Tukey e o Teste “t” de Students, com um nivel de
significancia de 0,01. Os resultados obtidos foram: ambos os ma-
teriais avaliados apresentaram perfeitas condigdes de trabalho,
podendo sugerir que a silicona de adig¢ao foi superior em relagéo a
silicona de condensacéo.
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INTRODUCAO E REVISAO DA
LITERATURA

Os trabalhos restauradores e protéticos sao di-
ariamente realizados pelos profissionais da area
odontolégica. Dentre esses procedimentos, esta o
processo de moldagem. A precisdo das restaura-
coes protéticas, em relagdo ao seu assentamento
e adaptacdo nos elementos dentais, influencia di-
retamente as propriedades dos materiais, a técni-
ca de moldagem, a manipulagédo dos materiais,
como também o armazenamento dos moldes e o
vazamento do gesso. Isso exige, entdo, moldes pre-
cisos, profissionais qualificados e conhecimento dos
materiais utilizados.

Na década de 50, ocorreu a introducdo das
siliconas no mercado odontolégico, apresentando
caracteristicas significativas aos moldes, obtendo-
se modelos com pouca precisdo. Em meados da
década de 70, as siliconas sofreram alteragbes
estruturais, eliminando o subproduto (alcool) durante
a polimerizagdo. Apareceram, entédo, as siliconas
com polimerizagéo por adi¢éo, tendo grande capa-
cidade de reproducgéo de detalhes. A escolha de um
material & base de borracha para moldagens é de-
terminada pela preferéncia do profissional, por situ-
acoes clinicas e financeiras. Silva (2000) comenta,
em seu trabalho, que a silicona de adi¢ao é superi-
or a de condensagao, porém as duas sao conside-
radas eficientes para as moldagens no consultério.

Phillips (1993) afirma que a silicona de adigéo
apresenta excelente estabilidade dimensional. Mes-
mo apo6s a remogao do molde da boca, o material
continua sua polimerizagao, por isso 0 gesso sé
deve ser vazado uma hora ou até sete dias apos a
realizacdo da moldagem.

Ja Gongalves (1994) avaliou as siliconas de
condensacdo e de adigao, pela técnica da dupla
moldagem e com moldeiras de estoque e concluiu
seu trabalho afirmando que as siliconas de
condensacao e de adigdo proporcionaram mode-
los menores que o modelo- padrao.

Shillingburg (1998) comentou, em seu livro “Fun-
damentos de Prétese Fixa”, capitulo de moldagens,
que as siliconas de adicdo tém uma estabilidade
dimensional superior comparada com a silicona de
condensacao. A silicona de adicdo é o material
menos afetado pelo prazo de vazamento ou por
segundo vazamento, continuando preciso, mesmo
sendo vazado uma semana ap6s a moldagem.

Por sua vez, Garone et al. (1998) afirmaram que
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o material de maior sucesso é a silicona de adigéo.
Essa categoria produz moldes muito mais fiéis e
possui estabilidade dimensional excelente (pode-se
aguardar uma semana para o vazamento do ges-
so0). Atualmente é hidrofilica, o que permite boas
moldagens em nivel gengival. O autor diz ainda que
a silicona de adi¢ao (Express-3M) necessita de duas
horas antes de se vazar o gesso.

De acordo com Pegoraro (1998), as siliconas de
condensacao sao muito utilizadas, devido a sua
facilidade de trabalho e a técnica de moldagem,
porém possuem baixa resisténcia ao rasgamento,
maior deformidade que outros elastdémeros e
distorcao exagerada, quando armazenadas para
um posterior vazamento. Ja a silicona de adi¢éo
apresenta excelente estabilidade dimensional, por-
tanto deve-se aguardar uma hora antes de vazar o
gesso que pode ser vazado até 48 horas apds sua
obtencao, sem qualquer tipo de alteracao.

Em 2001, Mantovani, avaliou a fidelidade do mo-
delo de gesso, a partir dos moldes em silicona de
condensacao. Com base em um modelo-padrao de
metal, obteve os moldes e modelos com gesso tipo
IV (Durone-Dentsply) e (Velmix). Apds a andlise,
concluiu que o gesso tipo IV (Velmix) obteve maior
fidelidade dimensional em relagédo ao modelo-pa-
dréo. Isso nao significa que o gesso tipo IV (Durone)
obteve valores adequados.

O objetivo deste trabalho foi estudar a variagéao
dimensional das siliconas polimerizadas por adi¢gao
e das siliconas polimerizadas por condensagéao,
tendo como referéncia modelos de gesso pedra tipo
IV, vazados nos moldes de siliconas de adigcéo e
condensagéo, levando em consideragédo os tem-
pos estipulados pelo fabricante das siliconas. Sao
eles: uma hora apds a moldagem, 24 horas apds,
48 horas apos, 96 horas e 144 horas apds ou sete
dias. Esses modelos foram medidos com auxilio
de um paquimetro digital, e os resultados foram
analisados estatisticamente, comparando os dois
materiais de moldagem entre si.

MATERIAL E METODOS

MATERIAIS

* Silicona de adigéo: Express-3M. (Figura 1.a)

» Silicona de condensacao: silicona de conden-
sacao da 3M. (Figura 1.b)

* Gesso pedra tipo IV: Durone-Dentsply
A técnica de moldagem usada, foi a simultanea.
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Obtencédo do modelo-padréao

O trabalho foi iniciado com a obtengéo de um mo-
delo-padréo (MP) metalico de uma liga alternativa NiCr
(niquel-cromo). Esse padrao metdlico foi parafusado
e colado em uma base de madeira (Figura 2).

Obtencao das moldeiras

Confeccionamos uma moldeira em cera-7. Em
seguida, moldamos com silicone e obtivemos um
molde da moldeira de cera 7. Esse molde foi con-
feccionado com resina acrilica e perfurado para
escoamento do material de moldagem (Figura 3).

Obtencoes dos modelos experimentais de
gesso (ME)

Apo6s a moldagem do modelo-padrdo com o0s
materiais de moldagens, silicona de adigédo e
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condensacao, e apds o tempo de espatulagéo, fo-
ram vazados os modelos correspondentes ao seus
tempos citados abaixo:

Para cada modelo de gesso, dentre os vinte, foi
estipulado um tempo de armazenamento e vaza-
mento, ou seja:

1. ap6s a 12 hora da moldagem, foram vazados qua-
tro modelos de gesso (repeticdes), um em cada
molde;

2. ap6s a 242 hora, foram vazados mais quatro mo-
delos de gesso.

3. apos a 482 hora, foram vazados mais quatro mo-
delos de gesso.

4. apés a 962 hora, foram vazados mais quatro mo-
delos de gesso.

5. Ap6s a 1442 hora, foram vazados mais quatro
modelos de gesso.

Figura la - Silicona de adi¢do -3M

Figura 1b - Silicona de condensagao - 3M

Figura 2 - Modelo-padrao

Figura 3 - Moldeiras de acrilico
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Com isso, obtivemos um total de 40 modelos de
gesso, sendo 20 para a silicona de adi¢édo e 20 para
a silicona de condensagao (Figura 4)

MATERIAL E METODOS

Medicdo do modelo-padrao

No modelo-padréo, existem seis pinos paralelos e
com distancias diferentes entre si. A marca na base
do modelo-padréo indica a posi¢éo 1 e assim suces-
sivamente até a posicdo 6. Foram feitas as medidas
nos modelos de gesso, com o uso de um paquimetro
digital (Figura 5), fixado em uma base de madeira. O
paquimetro foi calibrado primeiro no modelo-padrdo e
obtivemos estes resultados: (Tabela 1)

Tabela 1 - medidas do modelo-padréao para ambas
as siliconas

MODELO PADRAO MEDIA
28 4 | A | 24,63 24,63 | 24,63 | 24,64 | 24,63

[a]

=2 5| B | 24,71 24,71 24,7 (24,7 (247

[a]

213 6| C| 24,66 24,66 24,66 24,66 24,66

Figura 5 - Medigao do modelo-padrao

Apés as medicdes dos modelos de gesso tipo
IV, obtidos pelas siliconas de condensagédo e de
adicao (Figura 6), os dados colhidos foram analisa-
dos estatisticamente.

ANALISE ESTATISTICA

Os resultados foram analisados estatisticamen-
te de acordo com Anadlise de Variancia, e as médias
foram comparadas segundo Teste de Tukey e Tes-
te t de Students. Todas as analises foram realiza- S
das ao Nivel de Significancia = 0,01 (SOKAL; Figura 6 - Medigdo do modelo de gesso, obtido pela
ROLPH, 1981). silicona de adicéo

==

RESULTADOS

: ; % espera, de acordo com a Analise de Variancia e o

ANALISE ESTATISTICA DA SILICONA DE ADICAO  Teste de Tukey ao nivel de significancia de 0,01.

Portanto, o material apresentou estabilidade

Comentarios: os dados n&o apresentaram dife- dimensional, mesmo decorridas 144 horas apés a
rengas significativas entre diferentes tempos de moldagem (Tabela 2 e Grafico 1).
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ANALISE ESTATISTICA DA SILICONA DE CONDENSACAO

Comentarios: os dados ndo apresentaram diferengas significativas entre os diferentes tempos de
espera para as distancias B e C, de acordo com a Andlise de Variancia e o Teste de Tukey ao nivel de
significancia de 0,01. O grupo A apresentou diferenga entre os tempos 1 e 144 horas (p<0,01). Portanto,
o material nao apresentou estabilidade dimensional mesmo decorridas 144 horas, apenas nas
primeiras 24 horas apds a moldagem (Tabela 3 e Gréfico 2).

Tabela 2 - Sumario estatistico dos valores de DISTANCIA (mm) para ADICAO

Distancias
A B C
Tempo(hrs) | Média  Tukey* Desvio-Padrdo | Média  Tukey* Desvio-Padrdo | Média  Tukey* Desvio-Padrio
1 24.627 a .0125 24.727 A .0125 24.705 a .0057
24 24.607 a .0403 24.702 A .0206 24.670 a .0200
48 24.606 a .0057 24.720 A .0721 24.706 a .0550
96 24.570 a .0743 24.705 a .0842 24.642 a .1090
144 24.582 a .0499 24.645 a .0793 24.640 a .0374

Letras distintas indicam diferengas significativas entre os tempos de acordo com o Teste de Tukey ao nivel de significancia a = 0,01

248 o= A 248 e 2
- B o B
—r— G = C

24.75 24.75 -~ Padrao A

Padrao A
Padrao B
— Padrao C 247

-m- Padrao B

247 -A- Padrao C

24.65 24.65

246 24.6

24.55 24.55
245 245
0 24 48 96 144 0 24 48 96 144
Tempo (horas) Tempo (horas)
Grdfico 1 - Valores médios para cada distancia (A, B,C) Grdfico 2 - Valores médios para cada distdncia (A, B,C)
parassilicona de adicdo para silicona de condensagdo

Tabela 3 - Sumério estatistico dos valores de DISTANCIA (mm) para CONDENSACAO

Distancias
A B C
Tempo(hrs) |Média(mm) Tukey * Desvio- Padrdo |Média(mm) Tukey * Desvio- Padrédo Média (mm) Tukey * Desvio- Padrdo
1 24.643 a .0603 24.733 a .0850 24.687 a .0153
24 24603 ab .0359 24.710 a .0535 24.660 a .0163
48 24578 ab .0479 24.643 a .0900 24.595 a .0733
96 24573 ab .0299 24.690 a .0648 24.623 a .0907
144 24.513 b .0126 24.633 a .0330 24.600 a .0516

Letras distintas indicam diferengas significativas entre os tempos de acordo com o Teste de Tukey ao nivel de significéncia a = 0,01
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A comparagéo entre as siliconas de adi¢do e a de condensagédo para um mesmo tempo de espera

encontra-se expressa na Tabela 4 e no Grafico 3.

Tabela 4 - Comparagéo entre os valores de ADICAO E CONDENSACAO

ADICAO CONDENSACAO
Tempos (horas) Média Desvio-Padrao Média Desvio-Padrao p(testet) *
1 24,69 0,010 24,69 0,054 0,621
24 24,66 0,027 24,66 0,035 0,859
48 24,68 0,044 24,61 0,070 0,352
96 24,64 0,089 24,63 0,062 0,952
144 24,62 0,056 24,58 0,032 0,072
* Os valores nao apresentaram diferenca significativa, de acordo com o Teste t (a=0,01).
24,80
—8— Adicao
2475 —&— Padréao
—&— Condensagao
& e
£
E
E 2465
k=l
‘O
=
24,60
2455 -
2450

48 96 W4

Tempo (horas)

Grdfico 3 - Comparagdo entre os valores médios da distdncia entre adigdo e condensagdo em fungéo do tempo

DISCUSSAO

A pesquisa realizada sobre as siliconas de adi-
¢éo e condensagao é de grande importancia, pois
s&o materiais de muita utilidade nos consultérios
odontoldgicos, contribuindo para o melhor desem-
penho do cirurgido-dentista e com excelentes re-
sultados clinicos.

Phillips (1993) afirma que a silicona de adigéo
apresenta excelente estabilidade dimensional. Mes-
mo apos a remogao do molde da boca, o material
continua sua polimerizagéo, por isso 0 gesso sé
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deve ser vazado uma hora ou até sete dias apds a
realizagéo da moldagem. Em nosso trabalho, con-
firmamos que a silicona de adigdo manteve estabi-
lidade dimensional, decorridos os setes dias apés
a moldagem.

Gongalves (1994) confirmou que as siliconas de
adigédo e condensagéo, pela técnica da dupla
moldagens, utilizando moldeiras de estoque e indi-
viduais, proporcionaram modelos menores que o
modelo-padrdo. No entanto, neste trabalho, foram
utilizadas moldeiras individuais, sendo moldagens
simulténeas, que nos proporcionaram modelos es-
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tatisticamente fiéis ao modelo-padrdo. Isso para a
silicona de adi¢é@o, mas, de acordo com os resulta-
dos, a silicona de condensagao mostrou pequenas
alteragbes dimensionais e produziram modelos
menores.

Conforme Pegoraro (1998), as siliconas de
condensacdo sdo muito utilizadas, devido a sua
facilidade de trabalho e a técnica de moldagem,
porém sua variagao dimensional ndo é estavel du-
rante as primeiras 24horas ap6s a moldagem. Ja a
silicona de adigéo apresenta excelente estabilida-
de dimensional, portanto deve-se aguardar uma
hora antes de vazar o gesso, que pode ser vazado
ateé 48 horas apds sua obtengéo, sem qualquer tipo
de alteragcdo. No presente trabalho, a silicona de
condensacao apresentou-se estavel durante as pri-
meiras 24 horas. J4 a silicona de adigao, manteve-
se estavel mesmo depois de 144 horas apds a
moldagem.

Shillingburg et al. (1998), Garone e Burger (1998)
dicutiram, em seus livros, as duas siliconas. Es-
ses autores afirmaram que a silicona de adigédo
possui melhor estabilidade dimensional em relagao
a silicona de condensagéo. Entretanto, todos con-
cluiram que a silicona de condensagao, quando bem
manipulada, atinge 6timos resultados. Citam, tam-
bém, o vazamento do gesso tipo IV de quinze mi-
nutos até duas horas, porém, neste trabalho, verifi-
camos que, nas proximas 24 horas, nao houve va-
riagbes dimensionais.

Entretanto, Silva (2000) obteve bons resultados,
em cinco técnicas de moldagens. As maiores
distorgbes surgiram nos testes da técnica sem ali-
vio. J& Antunes (1997) afirma que todos os materi-
ais testados tiveram comportamentos clinicos acei-
taveis desde que seus moldes sejam manipulados
e vazados conforme indicagdo de seus fabricantes.

Mantovani (2001) pesquisou as alteragdes
dimensionais sem avaliar o material de moldagem
mas, sim, o tipo de gesso IV. Velmix-Kerr apresen-
tou maior fidelidade dimensional, porém o gesso
Durone-Dentsply obteve resultados satisfatérios.
Dessa forma optamos por trabalhar com o gesso
Durone-Dentsply e confirmamos os resultados cli-
nicos satisfatérios, pois avaliamos siliconas de
condensagéo e de adi¢cdo, em que esse gesso con-
tribuiu favoravelmente nos resultados de nossa pes-
quisa.

Neste trabalho, avaliamos as siliconas de
condensacédo e adigdo em relagdo a variagao
dimensional correlacionando com o gesso tipo IV.

F. P.da SILVEIRA, M. A. O. FERNANDES e T. B. ANDRADE

Pudemos concluir que os dois materiais apresen-
taram estabilidade dimensional satisfatéria, mas a
silicona de adigcao foi superior a silicona de
condensagéao, confirmando o que varios autores
pesquisaram.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos nas andlises
estatisticas estabelecidas, chegamos as seguintes
conclusoes:

Para a silicona de adicao (Express-3M), os da-
dos néo apresentaram diferengas significativas en-
tre os diferentes tempos de vazamento do gesso
tipo IV. Portanto, o material apresenta estabilidade,
mesmo decorridas 144 horas ap6s a moldagem; e
para a silicona de condensacao (silicona de
condensacao-3M), os dados nao apresentaram di-
ferencas significativas entre os diferentes tempos
de vazamento do gesso tipo IV para as distancias
B e C. Ja o grupo A apresentou diferencas entre os
tempos 1 e 144 horas (p<0,01). Assim o material
nao apresentou estabilidade dimensional mes-
mo decorridas as 144 horas, apenas nas primei-
ras 24 horas apds a moldagem. Ambos os mate-
riais avaliados apresentam perfeitas condi¢des de
trabalho no dia-dia dos consultérios odontolégicos,
no entanto podemos sugerir que a silicona de adi-
cao foi superior em relagdo a silicona de
condensagao.

ABSTRACT

ANALYSIS OF THE DIMENSIONAL ALTERATION
OF SILICONAS

In this present work, we evaluated the
dimensional variation, its distortion during the
molding act, leak of the plaster type IV and its
storage. The materials of moldings went to addition
silicona and the condensation silicona, both of the
mark 3M. After the manipulation of the materials, in
agreement with the maker’s requirement, these were
drained with the plaster type IV in intervals of different
time. With | aid him of a digital paquimetro, they were
made the measures of the models of plaster type
IV, where these results were analyzed statistics in
agreement with the Analysis of Variance (ANOVA)
and the averages compared second Test of Tukey
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and Test “t “ of Students, with a level of significancia
of 0.01. The obtained results were: both appraised
materials presented perfect work conditions. We
can suggest that the addition silicona was superior
in relation to condensation silicona.

Keywords: Silicona Addition, silicona
condensation, dimensional variation.
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