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The use of data-mining to
support maternal and child
health management

ABSTRACT | Introduction:

Data mining (DM) is part of KDD
(Knowledge Discovery in Database), which
is a computational process focused on
discovering new, valid and nseful knowledge
in databases in order to substantiate
decision-mafking processes. Objective:
The aim of the current integrative review

is to investigate the potential use of DM

10 support maternal and child health
management processes. Methods: Search
process was adapted from the PRISM.A
method and applied to BU'S, PubMed,
Secopus (Elsevier) and IEEE Xplore
repositories based on MeS H® terms such as
“data mining” AND health AND child*
OR maternal OKR pregnant*. Results:
Twenty-nine documents were included in

the study: nine of them confirmed previous
findings, ten focused on investigating models’
accuracy (lack of discussion with previons
studies) and ten reported understandable,
valid, new and useful results — associations
between new chemical elements and ozone on
asthma, between specific Australian ethnicity
and stillbirth, between Indian American
race and prematnrity, between vaccination
and prematurity, between geriatric pregnancy
and low prenatal adberence, anong others.
Conclusion: Results have indicated
DMs potential to support maternal and
child health management processes, mainly
in interdisciplinary domains. A gap was
identified between DM nse and the effective
application of its results.

Keywords | Maternal and Child Health;
Social Determinants of Health;
Data mining.

| Mineraciio de dados no apoio a
gestdo em savde materno-infantil

RESUMO | Introdugio: A Minera¢ao de Dados (MD) ¢ uma etapa do Knowledge
Discovery in Database (KDD), processo computacional que visa a descobrir
conhecimentos novos, validos e uteis em base de dados, fornecendo subsidios para
a tomada de decisao. Objetivo: Verificar o potencial do uso da MD para apoio a
gestdo em saude materno-infantil. Métodos: Busca adaptada do método PRISMA,
realizada nos repositorios BVS, PubMed, Scopus (Elsevier) e IEEE Xplore,
utilizando os descritores “data mining” AND health AND child* OR maternal
OR pregnan*. Resultados: Foram incluidos 29 documentos, dos quais nove
corroboraram a literatura, dez focaram a acurdcia do modelo e dez encontraram
resultados compreensiveis, validos, novos e uteis, como associagdo de novos
elementos quimicos ao 0z6nio e asma, grupo étnico australiano e natimortalidade,
raca indigena americana e prematuridade, vacinagdo e prematuridade, gestantes
idosas e baixa adesio ao pré-natal. Conclusdo: Os resultados demonstraram
o potencial do uso da MD para apoio a gestdo, especialmente quando a
interdisciplinaridade se faz presente. Identificou-se uma lacuna entre o uso da MD

¢ a aplicacio efetiva dos seus resultados.

Palavras-chave| Salide materno-infantil; Determinantes sociais da sadde;

Mineracao de dados.
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INTRODUGAO |

Os primeiros 1.000 dias de vida sdo considerados criticos,
pois situacGes ocorridas nesse perfodo afetam a vida
e a saide da gestante e da crianca, com repercussoes na
fase adulta e terceira idade'. Essas repercussdes podem
ser positivas, como aumento da estatura, melhoria do
desenvolvimento cognitivo, motor e socioemocional, da
performance escolar, da capacidade de aprendizagem, de
trabalho e produtividade. Entretanto, implicacdes negativas
suscitam  elevacao da criminalidade, analfabetismo,
obesidade, doencas cardfacas, problemas de satide mental,

morbidade e mortalidade na infancia®”.

Esse processo satde-doenca ¢ influenciado por condicoes
individuais (idade, sexo e estilo de vida) e coletivas
(ambientais
Determinantes  Sociais da Satde (DSS)®.. O modelo

compreende um conjunto de cinco camadas concéntricas

e socioeconOmicas), representadas pelos

que demonstram as principais influéncias na saude e
respectivo nfvel de intervencao, por meio do qual é possivel
inferir o grau de governabilidade do Estado.

As camadas mais internas remetem as condi¢oes individuais,
de menor governabilidade do Estado, e as mais externas,
as condi¢des gerais, de maior governabilidade do Estado
e que influenciam e modulam as camadas mais individuais.
Mudangas focadas nas camadas mais internas requerem
acoes pontuais, de prevencio ou educacio em saude,
enquanto as intervenc¢oes voltadas as camadas mais externas
sdo mais efetivas ¢ demandam ag¢des de promogao, com
mudangas estruturais por meio de estratégias economicas

¢/ou acordos envolvendo outros setores além da satude®.

A despeito do conhecimento existente e acles ja
implementadas, dada a complexidade dos primeiros 1.000
dias de vida, desfechos indesejaveis, e por vezes evitaveis,
petduram, ocasionando problemas de saude publica™.
Nesse sentido, a Minera¢ao de Dados (MD) pode auxiliar
na descoberta de novos conhecimentos que possam vir a

subsidiar a tomada de decisao'.

A MD ¢ a segunda etapa do processo de Knowledge
Discovery in Database (KDD) ou Descoberta de
Conhecimento em Bases de Dados. A primeira etapa ¢
o pré-processamento ¢ a ultima, o pds-processamento.
O KDD ¢ um processo computacional que visa extrair
informacao e conhecimento implicito e escondido em

uma base de dados, que podem ser uteis e até entio
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desconhecidos!. O

relacionando variaveis e valores com a ocorréncia ou nao

algoritmo  identifica  padrGes,
do desfecho estudado. Assim, a partir desses resultados
(padroes), ¢ possivel identificar associagbes entre fatores de
exposicao e desfecho. Para gestio em saude, ¢ importante
que essas associacOes estejam representadas de forma
compreensivel, de maneira que seres humanos possam
identificar as causas (fatores de exposi¢ao) e consequéncias

11-12

do problema de satde (desfecho

A associacio entre fatores de exposicao e desfecho pode ser
testada por métodos estatisticos convencionais. Entretanto,
os resultados podem ndo ser de facil interpretacio,
especialmentequandomaisdeduasvariaveissaoconsideradas
simultaneamente®. Testes estatisticos apresentam inegavel
conttibuicio para delinear o comportamento dos dados',
porém, quando se dispde de grande volume de dados,
processos oriundos da computacio, como a MD, podem

1015 Os testes estatisticos convencionais

vir a contribuir
requerem um conhecimento prévio de dependéncia entre
as variaveis, pressuposto nao exigido para a realizagdao da
MD, aumentando a possibilidade de descoberta de novos

conhecimentos!®1H16,

cuja validade e utilidade precisam
ser verificadas por outros meios, como a avaliagio de
especialistas, a literatura existente e a propria estatistica
convencional'.

Considerando a importancia dos primeiros 1.000 dias
de vida, a permanéncia de desfechos indesejaveis nesse
petiodo e a finalidade da MD de descobrir conhecimentos
novos, validos e uteis, o objetivo deste estudo ¢é identificar,
por meio de uma revisio integrativa, os DSS dos primeiros
1.000 dias descobertos pela MD para apoio a gestdo em

satde materno-infantil.

METODOS |

As etapas foram adaptadas do método Preferred Reporting
Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses
(PRISMA)"". Para a busca dos documentos, foram adotados
os descritores “data mining” AND health AND child* OR
maternal OR pregnan*, nos repositérios BVS, PubMed,
Scopus (Elsevier) e IEEE Xplore, em maio de 2018. O
filtro utilizado foi de documentos do tipo artigo, exceto
para o repositério IEEE Xplore, em que também foram
consideradas conferéncias, dada a natureza de documentos

mais voltados a computag¢ao. Nio foram aplicados critérios
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de temporalidade nem idioma, no intuito de ampliar o

escopo dos documentos.

Ap6s a exclusio dos duplicados, foram analisados o titulo
e/ou resumo. Para a leitura integral, foram selecionados
documentos que adotassem a MD (KDD, tarefas de
mineragdo, algoritmos, etc) para o enfrentamento de
qualquer situacio relacionada a saude materno-infantil,
incluindo gestagdo, parto, puerpério, nascimento até os
dois anos de idade da crianca, compreendendo, dessa
maneira, todo o periodo dos primeiros 1.000 dias de vida.
Essa etapa de selecdo foi realizada por dois pesquisadores
independentes e avaliada a partir do teste de concordancia
Kappa. As calibragbes foram realizadas até atingir um
valor de Kappa maior que 0,8018. Os documentos com
indicativo de selecdao divergentes foram avaliados por um

terceiro pesquisador independente.

A elegibilidade dos documentos foi baseada na leitura
integral com base nos seguintes critérios: idioma em alfabeto
romano e representacdo compreensivel dos resultados
obtidos pela MD, permitindo identificar os fatores de
exposicao e desfecho. Foram excluidos documentos
disponiveis somente por compra ou comutagdo bibliografica
internacional, ou que contemplassem populagdao infantil
cuja faixa etdria nao estivesse especificada ou fora dos
primeiros mil dias de vida. As caracteristicas extraidas,

respectiva descricio e finalidade estio relacionadas no

Quadro 1.

de

temporalidade, quantidade de registros e vatiaveis das bases

Para  melhor compreensio, as caracterfsticas
de dados, 4rea de publicagao, aderéncia a literatura e DSS

serdo mais bem detalhadas a seguir.

Para a temporalidade, quantidade de registros e de variaveis
das bases de dados, ap6s a extragdao de cada caracterfstica,
foi calculada a mediana e verificada a posi¢cio dos estudos

em relacdo a ela (inferior ou superior).

Com relagio a area de publicacio, para as revistas, foi con-
sultado o portal de revistas da BVS (http://portal.revistas.
bvs.br/index.php?lang=pt) ¢ NLM Catalog/PubMed (ht-
tps:/ /www.ncbi.nlm.nih.gov/nlmcatalog?cmd=historyse-
arch& querykey=3). Consideraram-se como area de publi-
cacio em saude aqueles documentos cuja drea tematica ¢
assuntos (BVS) ou current subset e broad subject term(s)
(PubMed) mencionavam somente a saude. Quando havia
mencdo a area computacional (por exemplo, informatica
em sadde), entendeu-se como 4area de publicacio interdis-
ciplinar. A 4area de publicacio em informadtica foi deter-
minada quando ndo havia nenhuma mencao a saude (por

exemplo, anais de congressos de MD, de modelagem e sis-

Qunadro 1 — Caracteristicas extraidas dos estudos incluidos, respectiva descrigio e finalidade

Caracteristica Descricao

Finalidade

Titulo/autor/ano de publicagao

Identificagdo do documento.

Inferir a atualidade do tema.

Area de publicagao interdisciplinar.

Area de publicagdo: saude, informatica ou

Identificar a existéncia de interdisciplinaridade.

Desfecho do estudo.

Situacéo ou problema de saude objeto-alvo

Verificar em quais situa¢des tem sido utilizada
a MD.

Temporalidade da base de
dados

Quantidade de anos da base de dados.

Quantidade de registros

Numero de registros da base de dados.

Dimensionar o tamanho da base de dados e
inferir se ele influencia a descoberta de novos

Quantidade de variaveis

Numero de variaveis da base de dados.

conhecimentos.

Aderéncia a literatura
literatura.

Associagdes encontradas corroboram,
divergem ou sao interessantes frente a

Verificar a contribuicdo da adogéo de MD
para a descoberta de conhecimentos novos e
validos.

DSS

Aproximacgao dos fatores de exposicédo
associados ao desfecho com as camadas
do modelo dos DSS.

Identificar a governabilidade e nivel de
intervencao necessario pelo Estado, de
maneira a inferir a utilidade para a gestéo, do
conhecimento descoberto.
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temas inteligentes, de engenharia de software e inteligéncia
artificial etc.).

A aderéncia das associacdes a literatura foi considerada
conforme o relatado pelos autores de cada estudo:
corroboram a literatura, divergem da literatura ou
interessantes frente 2 literatura. Tanto os resultados
divergentes quanto os interessantes diferem da literatura,
porém os primeiros foram considerados erros, justificados
por possiveis vieses e limitagdes do estudo, enquanto os
segundos foram vistos como surpreendentes, por haver
plausibilidade para o achado, com sugestio de outros
estudos. Um mesmo estudo pode ter encontrado diferentes

associacoes.

A aproximacao dos fatores de exposi¢do as camadas do
modelo dos DSS visou a inferir o potencial de utilidade do
padrio descoberto para a gestdo em sadde, considerando
o pressuposto de que quanto mais externa for a camada
do modelo dos DSS, maiores serdo a governabilidade do
Estado e a probabilidade de resultados efetivos®.

Assim, os estudos com potencial de contribuicao a gestio
em saude materno-infantil inclufram aqueles que estavam
alinhados ao objetivo do KDD10 de identificar padroes
compreensiveis (critério para elegibilidade), validos, novos
(aderéncia a literatura) e potencialmente uteis (aproximacao

as camadas mais externas do modelo dos DSS).

RESULTADOS |

Foram identificados 834 documentos nos repositorios:
PubMed (268), BVS (212), IEEE Xplore (111) e Scopus
Elsevier (243). Trezentos e sessenta e seis foram excluidos
por duplicidade e 468, avaliados por dois pesquisadores
independentes na etapa de selecio. O valor de Kappa obtido
foi de 0,884, sendo considerado uma concordancia quase
perfeital8. Vinte e cinco documentos foram avaliados por
um terceiro pesquisador, pela divergéncia de indicacio de

selecdo pelos dois primeiros.

A partir da Figura 1, é possivel identificar o processo
de selecdo, inclusio e exclusio até a obtencdo dos 29

documentos incluidos.

Os desfechos

especifica (oito estudos), um fluxo ou processo de trabalho

estudados variatam de uma doenca
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na assisténcia (oito estudos) a situacoes de saude mais
abrangentes (13 estudos). A prematuridade foi o desfecho
mais estudado (10,0%).

Dez estudos encontraram dentre seus achados, associacoes
interessantes, consideradas com potencial de contribuicao
a gestio em saude materno-infantil (34,5%). Dos 19
estudos restantes, dez apresentaram alguns resultados,
porém nio discutiam as associacdes encontradas a luz da
literatura, focando a acuracia do modelo computacional
utilizado (34,5%); oito encontraram somente resultados
que corroboravam a literatura, nao agregando novas
descobertas (27,6%); e um estudo encontrou associacoes

que corroboravam e diferiam da literatura (3,4%).

Dos dez estudos com potencial de contribui¢do a gestao,
cinco foram publicados na area interdisciplinar (50,0%),
quatro, na saude (40,0%) ¢ um, na informatica (10,0%)
— unico documento com esse potencial, dentre os 11

publicados na area.

Com relagio as bases de dados, a menor janela temporal
foi de quatro meses e a maior, de 20 anos. Também
houve variacio com relagdo a quantidade de registros
(menos de cem e acima de um milhdo) e varidveis
(menos de dez e acima de 1.500). Alguns estudos nao
informaram tais caracteristicas — quatro nao informaram
a janela temporal, trés, a quantidade de registros e 11,
a quantidade de variaveis. Foram obtidas as seguintes
medianas para cada caracteristica da base de dados:
cinco anos, 5.903 registros ¢ 401 variaveis. Considerando
apenas os dez estudos com potencial de contribuicdo a
gestdo, o numero inferior e superior a mediana de cada

caracteristica foram préximos.

A aproximac¢io dos fatores as camadas do modelo dos
DSS8 demonstrou que dos dez estudos com potencial
de contribuicio a gestdo, dois aproximavam-se da
camada individual, e oito, das mais externas do modelo,
de condic¢oes socioambientais gerais ou intermediarias,
abrangendo situacoes de vida e trabalho, incluindo o

acesso a servicos de saude.

Todos os 29 estudos foram experimentos transversais
e pontuais, nio tendo sido evidenciada em nenhum a
aplicacio dos resultados obtidos pela MD. Os estudos
incluidos nesta revisdo e respectivas caracteristicas extraidas

sao demonstrados no Quadro 2.
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Figura 1 — Etapas da revisao

>

PubQed
(268)

biblioteca
virtual em sadde

Documentos identificados nos
repositorios (834)

Documentos excluidos por
duplicagéo (366)

A 4

Documentos avaliados por
titulo e resumo (468)

*mineragéo de dados
*situagao relacionada as
fases da saude materno-

Documentos excluidos por
ndo atenderem critérios
elegibilidade* (303)

infantil (gestagéo, parto,
puerpério, nascimento,
crescimento e
desenvolvimento infantil até
2 anos de idade)

Documentos avaliados na
integra (165)

A\

Documentos excluidos por
nao atenderem critérios de
selegéo™ (136)

**idioma chinés e arabe (5),
compra direta/comutagéo
bibliogréafica internacional (5),
populagéo fora dos critérios

v
Documentos incluidos na
revisdo (29)

DISCUSSAO |

A possibilidade de aplicacgilo da MD em diferentes
contextos nos primeiros 1.000 dias de vida foi identificada
diversidade de

bucais34, com forte componente ambienta

estudados:
23,28,
1 > b

pela desfechos

doengas
doencas

cronicas  transmissiveis”, agudas' ou raras'; falhas

na assisténcia, tanto na aten¢do ptiméria a saude’>*

quanto na secundaria ou terciaria>?; situacoes de saiude

11540 mortalidade materna®-,

como desnutricao infanti
mortalidade de neonatos até criancas de cinco anos de
idade®****% entre outros. A prematuridade foi o desfecho

mais estudado!”??,

corroborando sua importincia em
relagdo aos Obitos neonatais. Estima-se que, em 2017,
ocorreram 2,5 milhées de 6bitos neonatais, dos quais dois

tercos eram prematuros®.

(20), resultados n&o obtidos por
MD (13), representagao nao
compreensivel dos padrées (93)

O produto final de uma base de dados é o conhecimento™.

Ressalta-se que sua qualidade interfere no processo
KDD e seus resultados”. Em alguns estudos, para
minimizar essas interferéncias, pesquisadores recorreram

26,27,35

a algumas estrateglas como a 1mputa<;ao 5 exclusio de

13,22,32,41 19,40

registros e de variaveis consideradas redundantes
Outros indicios da falta de qualidade nos bancos foram
associagoes encontradas, porém relatadas como tendo
possibilidade de viés devido a nido completude dos
registros®.

Alguns estudos ndo relataram a quantidade de registros?

de varidveis utilizadas!?!14272931.33.38.39.44

ou a janela temporal
das bases de dados®**. A falta dessas informacdes dificulta
o dimensionamento do banco de dados, a reprodutibilidade
do experimento e a possibilidade de agregacao de novas

variaveis em estudos futuros.
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Quadro 2 — Estudos incluidos na revisio e caracteristicas extraidas
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Resultados - aderéncia a literatura

Autor Ano :;ﬁ:adeao Desfecho Base de dados e aproximagao a camada do
P ¢ modelo dos DSS
20 anos CORROBORACAO: individual,
Goodwin et al."® 2001 Saude Prematuridade 19.970 registros intermediario
1.622 variaveis INTERESSANTE: individual
6215 ’rseair;(t)r?)s Sem analise/discusséao frente a
Silva et al.? 2007 Informatica Eczema infantil gistros literatura, enfoque na acuracia do
Quant. variaveis
~ modelo proposto
n&o informado
Orozova- 6 anos
2007 Saude Prematuridade 92.235 registros INTERESSANTE: intermediario
Bekkevold et al.?! S
281 variaveis
5 anos
Vianna et al.22 2010 Saude Mortalidade infantil | 220 registros CORROBORAGAO: individual,
Quant. variaveis intermediario
nao informado
Loucoubar. et 18 anos Sem analise/discusséo frente a
al28 ' 2011 Saude Malaria 46.837 registros literatura, enfoque na acuracia do
’ 34 variaveis modelo proposto
6 anos
- . . 215 registros CORROBORACAO: individual
24
Matharage et al. 2011 Informatica Natimortalidade Quant. variaveis INTERESSANTE: individual
n&o informado
4 anos
Chen et al.s 2011 Informatica Prematuridade 910 registros | CORROBORAGAQ: individual, estilo
Quant. variaveis de vida, intermediario
néo informado
Quant. anos ndo
informado Sem analise/discusséo frente a
Belle et al.? 2013 Informatica Aborto 1.435 registros literatura, enfoque na acuracia do
Quant. variaveis modelo proposto
n&o informado
. 6 anos Sem analise/discusséo frente a
. 27 - Vulnerabilidade Quant. registros . -
Kolyshkina et al. 2013 Informatica ) . R literatura, enfoque na acuracia do
infantil nao informado
o modelo proposto
45 variaveis
6 71i ?Zoisstros Sem analise/discusséo frente a
Ariyadasa et al.’® | 2013 Informatica Desnutrigao infantil ’ 9ISIros literatura, enfoque na acuracia do
Quant. variaveis
~ modelo proposto
n&o informado
3 anos
Quant. registros Sem analise/discusséo frente a
Zacarias et al.® 2013 Informatica Malaria nao informado literatura, enfoque na acuracia do
Quant. variaveis modelo proposto
n&o informado
Duragéo de 3 anos
. 2 S estadia em 55.183 registros KA. a
Windal et al. 2014 Interdisciplinar . AR CORROBORAGCAO: intermediario
emergéncia Quant. variaveis
pediatrica nao informado

*continua.
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*continuagao.

Leucomalacia
periventricular

Quant. anos nao
informado

DIVERGENCIA: individual

. 2 S
Jalali et al. 2014 | Interdisciplinar ap6s cirurgia 44 registros INTERESSANTE: intermediario
cardiaca 36 variaveis
3,8 anos CORROBORACAO: individual,
. Resisténcia a 80.241 registros intermediario
31
Huff et al. 2014 Saude tetraciclina Quant. variaveis INTERESSANTE: sociais e
n&o informado ambientais gerais
0,8 anos Sem andlise/discussao frente a
Jawad et al.*? 2015 Informatica Parto domiciliar 5.248 registros literatura, enfoque na acuracia do
549 variaveis modelo proposto
. ; f‘e”‘?stros CORROBORAGAO: individual,
Le Meur et al.®® 2015 Saude Pré-natal Ql-Jant va?riéveis intermediario
. INTERESSANTE: intermediario
nao informado
Quant. anos ndo | CORROBORAGAO: individual, estilo
lvancevic et al® | 2015 Interdisciolinar Carie precoce da informado de vida, intermediario
’ P infancia 341 registros INTERESSANTE: sociais e
35 variaveis ambientais gerais
. 7 anos Sem analise/discussao frente a
Sundararaman - Mortalidade . . .
2016 Informatica 2.688 registros literatura, enfoque na acuracia do
et al.® materna A
27 variaveis modelo proposto
2 anos
Gupta et al.® 2016 Informatica Mortalidade Qu~an.t. registros CORROBORA(;A.O':.mdeuaI,
materna n&o informado intermediario
9 variaveis
10 anos CORROBORAGAOQ: ambientais
) Lo 20.959 registros gerais
15 P
Totietal. 2016 | - Interdisciplinar Asma Quant. variaveis | DIVERGENCIA: ambientais gerais
nao informado INTERESSANTE: ambientais gerais
3 anos Sem andlise/discussao frente a
Mai et al.?” 2016 Interdisciplinar Overtesting 1.685 registros literatura, enfoque na acuracia do
400 variaveis modelo proposto
1 anos
Sahle® 2016 | Interdisciplinar | Consulta puerperal 6.558 registros INTERE.SSANTI.E: Intermediario,
Quant. variaveis sociais e ambientais gerais
nao informado
1 ano
. . 3.000 registros CORROBORAGCAOQ: individual
39 N
Elrazek et al 2016 Satde Hepatite C Quant. variaveis DIVERGENCIA: inidividual
nao informado
2 anos Sem andlise/discussao frente a
Anilkumar et al.*® | 2017 Informatica Desnutrigdo infantil | 41.304 registros literatura, enfoque na acuracia do
401 variaveis modelo proposto
Quant. anos ndo
Long et al.*! 2017 Saude Catarata pediatrica |nform9do CORROBORAGAOQ: individual
160 registros
15 variaveis
Mortalidade na 1:ano CORROBORACAO: individual, estilo
Tesfaye et al.*? 2017 Interdisciplinar e 11.654 registros ) L Dpia
infancia 21 variaveis de vida, redes sociais, intermediario
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*continuagao.
5 anos R
Sartorelli etal®® | 2017 Saude Mortalidade infantil | 266 registros CORROBORAGAQ: individual,
S intermediario
15 variaveis
. 12 anos CORROBORAGCAO: individual,
Retorno a ; . i
Hu etal.™ 2017 Interdisciplinar emergéncia 125.940 registros intermediario
’ cdiatrica Quant. variaveis DIVERGENCIA: individual
P nao informado INTERESSANTE: intermediario
0,3 anos
Otimizagao de 1.138.317
Chen et al.# 2018 Interdisciplinar ) ¢ registros CORROBORACAO: individual
cuidados D
Quant. variaveis
nao informado

A conformacio da base de dados e a demonstracio dos
resultados encontrados estao diretamente relacionadas
a finalidade das atividades do KDD: desenvolvimento
tecnologico (concepedo, desenvolvimento, aprimoramento
e otimizag¢do de algoritmos), execucgdo (uso de algoritmos
desenvolvidos na busca de conhecimentos) e aplicacio
de resultados (aplicagio efetiva dos tesultados obtidos)''.
Uma das dificuldades desta revisao foi comparar diferentes
finalidades de atividades do KDD sob o ponto de vista de
contribui¢do a gestio.

atividade de desenvolvimento

Para a tecnologico,

por exemplo, uma menor quantidade de variaveis
diminui os parametros dos algoritmos e aumenta a
eficiéncia computacional”’. Por exemplo, na previsio
de prematuridade, a inclusao de centenas de varidveis as
sete mais fortemente associadas aumentou a acuricia em
apenas 0,03 na curva ROC". Ainda, o estudo com a menot
quantidade de registros foi considerado com potencial de
contribui¢do a gestdo, por ter encontrado um ponto de
inflexdo no tempo decorrido de cirurgia, a partir do qual
h4 uma reducio significativa na prevencao de leucomalacia

periventricular®.

Ao avaliar a quantidade de estudos com potencial
de contribuicio a gestaio em relacio as medianas de
temporalidade da base de dados, de quantidade de registros
e de variaveis, o nimero de estudos com valores inferiores
ou superiores a elas ficou préximo, suscitando a hipétese
de que o tamanho da base de dados nio é condicio
indispensavel, pois, quando a MD descobre conhecimentos
potencialmente uteis para o apoio a tomada de decisao, a
base de dados atendeu ao esperado, independentemente de

seu tamanho™.

*conclusao.

Nesse sentido, dez documentos trouxeram resultados
compreensiveis, validos e novos (considerados, nesta

interess antes)13,14,19,21,24,30,31,33,34,38

revisdo, como e sua
utilidade ficou evidenciada ao identificar que as camadas
mais externas do modelo dos DSS foram as que mais
tiveram aproximagdes. Sao essas camadas que influenciam
e modulam as mais internas e onde se encontra a maior
possibilidade de resultados efetivos, pois as a¢bes nelas
demandam promoc¢ao de satide, politicas publicas e
outras estratégias intersetoriais, de governabilidade unica e

exclusiva do Estado®.

Nove estudos encontraram associa¢des que corroboraram
e/ou divergiram da literatura, nio agregando nenhum
novo conhecimento. Considerando que os resultados da
MD dependem dos dados', a ndo descoberta de algo novo
pode ser devido ao uso de bases de dados com variaveis
cuja associacio ao desfecho ja estd bem estabelecida®. Para
maior probabilidade de descoberta de conhecimento que
possa auxiliar no planejamento e a¢do mais assertiva, ¢
desejavel, além das variaveis ja conhecidas, outras novas,
contemplando todas as camadas possiveis, aumentando a
possibilidade de encontrar conhecimentos novos e uteis

pata o estabelecimento de hipSteses distintas™.

Ressalta-se que, para a aderéncia a literatura, caracteristica
por meio da qual foram inferidas a validade e a novidade
dos resultados, foi acatado o relatado pelos autores de cada
estudo, o que pode ser considerado um viés importante, visto
que os estudos sdo de areas diferentes e possuem finalidades
distintas, tendo em comum apenas o uso da MD. Contudo,
a descoberta de resultados interessantes demonstra o
cumprimento da finalidade da MD, de descoberta de

conhecimento, fomentando o estabelecimento de novas
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hipéteses, que, a0 serem confirmadas, poderdo auxiliar na

tomada de decisao!*!!,

a MD
interdisciplinaridade porque os problemas que se propoe a

Para um resultado mais efetivo, exige a

resolver ndo sdo da area computacional, sendo ela um meio

50

para contribuir com a solu¢ao™. Espera-se que os resultados

encontrados sejam interpretados por especialistas na area

para avaliagio de sua utlidade'?

. Detectou-se que os
estudos publicados na area de informatica foram os que
mais pecaram nesse sentido visto que, em sua grande
maioria, ndo foram considerados com potencial de

contribuigﬁo A gegtaol5,2(),25728,32,35,36,411

, sugerindo que a falta
de interdisciplinaridade interfere na utilidade da MD para

a gestdo.

CONCLUSAO |

Variaveis redundantes e registros ausentes ou incompletos
reforcam a necessidade da sensibilizacdo continua dos
profissionais sobre a importancia dos registros corretos,
bem como do trabalho interdisciplinar no desenvolvimento

dos sistemas, a fim de evitar redundancia de varidveis.

Pela identificacdo da diversidade dos problemas de
saude abordados, obtencio de tresultados considerados
compreensiveis, novos, interessantes e uteis, com a
aproximacdo das varidveis as camadas mais externas do
modelo dos DSS, em que reside a maior governabilidade
do Estado, conclui-se que a MD possui potencial
de contribuicio a gestio em satde materno-infantil,
principalmente quando a interdisciplinaridade se faz

presente.

No entanto, notou-se que, dos resultados interessantes, a
maioria dos desfechos estudados foi de doencas especificas
(asma, carie precoce nainfancia,leucomalacia periventricular
etc.) ou de processos/servicos de satde (consulta pré-natal,
consulta puerperal, retorno a emergéncia pediatrica etc.),
com poucos desfechos diretamente relacionados a garantia
da vida. A auséncia de mais resultados interessantes
relacionados a mortalidade suscita a necessidade de
discussao da inclusio de wvaridveis nos sistemas de
informacdo em saude além das ja estabelecidas, o que

possibilitaria novas descobertas de conhecimento.

Foi possivel perceber a auséncia de interdisciplinaridade
principalmente por parte dos estudos publicados na area
de informatica, refletindo na obtencio de resultados sem
potencial de contribui¢ao a gestdo. Ainda, identificou-se
uma importante lacuna entre o desenvolvimento e uso da
MD e a aplicacdo dos resultados obtidos, visto que todos
os estudos foram ou de desenvolvimento tecnolégico ou
de execugdo, com experiéncias transversais e pontuais.
A aproximagdo dessas areas distintas gera beneficios
tanto para a area-meio (computagdo) quanto para a area-
fim (saude), uma vez que os resultados produzidos pela
computacdo sio uteis e validos ao agregar ao que ja se
conhece e ser efetivamente aplicaveis, podem contribuir na

melhora da saide da populacio.
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