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A Engenharia Genética ¢ um conjunto de técnicas que envolvem a manipulagao de genes de um determinado organismo,
geralmente de forma artificial. Essa manipulagao abrange duplicacio, transferéncia e isolamento de genes, com o objetivo
de produzir organismos geneticamente melhorados para desempenhar melhor suas funcoes e produzir substancias uteis
a0 ser humano.

Os primeiros experimentos referem-se a manipula¢do do material genético em animais e plantas com a transferéncia
para microrganismos, tais como leveduras e bactérias, que crescem facilmente em grande quantidade. Produtos que
primariamente eram obtidos em pequenas quantidades, originados de animais e plantas, hoje podem ser produzidos em
grande escala por meio desses organismos recombinantes.

Na Odontologia, o DNA recombinante ¢ o componente da vacina contra Hepatite B. A Engenharia Genética passou, a
partir do final da década de 1990, a ser estudada com finalidade de aplicacio a Odontologia, principalmente para auxilio
na predicdo de diagnosticos, para a modificacio de microrganismos causadores de carie dentdria e para a criagio de
elementos dentarios a partir de células-tronco, para a substitui¢io aos perdidos, entre outras aplicacoes.

Algumas aplicagdes da Biologia Molecular ja podem ser sentidas na Odontologia. O seu uso proporciona o diagndstico
precoce da carie dental, da doenca periodontal e do cancer bucal. Além disso, estudos exaustivos sobre a saliva humana
mostram sua capacidade de ser utilizada no diagnéstico de doencas bucais e sistémicas. Também os marcadores genéticos
podem ser aplicados na identificagdo de neoplasias presentes no complexo maxilofacial.

S6 a doenca periodontal apresenta mais de 300 diferentes espécies de bactérias e muitos métodos sdo empregados para a
detec¢iodavariagao fenotipica e genotipica desses patogenos. Por meio das técnicas de Engenharia Genética, esses patogenos
podem ser identificados antes que a doenca esteja em estado avangado. A técnica de reagdao em cadeia de polimerase (PCR)
¢ uma das mais utilizadas na identificaciio de patégenos associados a placa bacteriana, a carie dental e a doenga periodontal.

Em experimentos especificos, visando a prevencao da carie dentaria, foram desenvolvidas cepas geneticamente modificadas
de Streptococcus mutans. Trata-se de uma aplicagiao da Engenharia Genética a Odontologia, que consiste em uma alteragao
engenhosa do genoma do microrganismo, que é o mais frequente da flora microbiana bucal e o mais nocivo para os dentes.
Essa cepa foi denominada de BCS3-L1 e ¢ incapaz de produzir acido latico, subproduto bacteriano responsavel pela
dissolucio dos prismas de esmalte, que resultaria em cavitacio do elemento dentario. Essa cepa substitui agressivamente
a flora nativa da cavidade bucal, e os novos habitantes sio incapazes de produzir a doenca. A tecnologia de DNA
recombinante foi utilizada para suprimir o lactato de hidrogenase da codificacio do gene, que o faz inteiramente deficiente
na produgdo do acido. Laboratorialmente, cobaias que receberam BCS3-L1 apresentaram protecio contra as caries.



A Engenharia Genética avancou muito nos ultimos anos e com isso surgiu a possibilidade da criacao de 6rgaos a partir
de células-tronco. A reproducdo de dentes constitui um alvo atraente para bioengenheiros pelo fato de ndo serem 6érgaos
vitais e, consequentemente, se nao houvesse o desenvolvimento de maneira correta, poderiam ser removidos e um novo
processo seria iniciado. Os estudiosos do assunto acreditam na viabilidade da reproducio de dentes, mas alertam para o
fato de que, por ser composto por varios tipos de tecidos, as dificuldades serdao muitas e dependem de estudos adicionais.

A descoberta da identificagao de uma populagao de células-tronco adultas na polpa dental, com capacidade de se diferenciar
em fibroblastos, componentes do tecido conjuntivo, e dos odontoblastos, envolvidos na formagao de dentina, corrobora a
ideia de que é possivel reproduzir dentes a partir das células-tronco. Apés a colocagao das células-tronco em um modelo
para desenvolvimento, a estrutura decorrente, geneticamente desenvolvida, pode ser implantada no local desejado. A
partir desse estagio, o 6rgio dentirio pode desenvolver-se como um elemento jovem até a sua erupg¢ao no sitio desejado.
Assim, ele seria implantado na forma de um germe dentario, que contenha todos os tecidos que compéem o dente e que
desenvolva igualmente os ligamentos periodontais, da mesma forma que o elemento dentario natural.

Como vemos, cada vez mais a pesquisa cientifica leva a Odontologia a alcangar resultados de ponta em termos de avangos
tecnologicos. Entretanto, continuamos carentes da aplicacio de politicas publicas eficazes que possam ofertar solucGes
mais simples e elevar o nivel de satide bucal de nossa populacio.



