Universidade Federal do Espirito Santo
Universidade Federal do Espirito Santo
SEAGRO: ANAIS DA SEMANA ACADEMICA DO CURSO DE
AGRONOMIA DO CCAE/UFES

PROSPECCAO DO EFEITO CITOTOXICO DO HERBICIDA COMERCIAL
DICAMBA EM CELULAS MERISTEMATICAS DE Lactuca sativa L.

Thammyres de Assis Alves’, Thayllon de Assis Alves®, Edilson Marques Junior *, Cassio
Fernandes Torres!, Patricia Fontes Pinheiro!, Milene Miranda Praca Fontes®, Tais
Cristina Bastos Soares

Y'UFES/Departamento de Biologia, Rua Felicio Alcure s/n, thammyresalves@gmail.com

Resumo - Muitas substancias aplicadas para melhorar a producdo agricola sdo tdxicas ao
homem e ao ambiente, podendo ser carcinogénicas e mutagénicas. Assim, o estudo dos efeitos
citogenéticos provocados por tais substancias se mostra importante. Diante do exposto, 0
objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito citotoxico e mutagénico do herbicida comercial
dicamba em trés concentragdes (1,5; 0,75 e 0,375 mmol.L™") em células meristematicas de
Lactuca Sativa L. (alface). Observou-se diminuicdo do indice mitotico, associado com
aumento nas alteracbes nucleares das células meristematicas exposta as diferentes
concentracdes de dicamba, quando comparadas ao controle negativo. Nao houve diferenca
estatistica quanto as alteracdes cromossémicas. Tais resultados demonstram que o herbicida
dicamba, nas concentracdes testadas, apresenta efeito citotoxico, porém ndo age diretamente

no DNA do organismo, ndo sendo dessa forma, genotoxico.
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Introducéo

Apo0s a descoberta de aquiferos norte americano contaminados com agroquimicos, 0s
pesquisadores comegaram a Se preocupar com 0s impactos provocados por estes compostos
(ADEOYE et al., 2013), j& que muitas substancias aplicadas para melhorar a producéo
agricola, sdo toxicas ao homem e ao ambiente, podendo ser carcinogénicas e mutagénicas
(PINHEIRO et al., 2015).

Dessa maneira, o estudo dos efeitos citogenéticos provocados por tais substancias se
mostra importante. Assim, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito citotdxico e
mutagénico do herbicida comercial dicamba em trés concentragdes (1,500; 0,750 e 0,375

mmol.L™") em células meristematicas de Lactuca Sativa L. (alface).

Metodologia
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Os testes foram realizados utilizando a planta modelo L. sativa. O experimento foi
conduzido segundo Aragdo et al. (2015), tendo como tratamento dicamba nas concentragoes
1,5; 0,75 e 0,375 mmol.L™". Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as
médias comparadas por meio do teste de Dunnett (p < 0,05), sendo este o melhor teste para se
utilizar com o objetivo de comparar tratamentos com controle (BERNARDES et al. 2015). As

andlises foram realizadas no programa GENES (CRUZ, 2013).

Resultados e Discusséo

Houve diminui¢do do IM nas células meristematicas de alface tratadas com todas as
concentragOes do herbicida dicamba, quando comparadas com o controle negativo (Tabela 1).
Esse resultado corrobora com seu efeito, ja confirmado, como herbicida. Uma vez que o
crescimento e desenvolvimento do vegetal é realizado por meio de sucessivos ciclos
mitdticos, o que propicia a proliferacdo celular (PINHEIRO et al. 2015). Logo, se o IM
diminui, o ndmero de novas células formadas no organismo consequentemente reduz,

acarretando na diminui¢do do crescimento do organismo.

Tabela 1 — Avaliacdo de células meristematicas de alface, tratadas com dicamba (1,5; 0,75 e

0,375mmol.L™) e 4gua (controle negativo).

Moléculas mmol.L™ IM% AC% AN% MNC%
1,5 "2,00b 0,682 35,38b 0,32a
Dicamba 0,75 2,90b 0,702 14,90b 0,28a
0,375 3,02b 0,442 13,98b 0,08a
Solvente - 11.04a 0.428 0.482 0.02a

“as médias seguidas por a se igualam ao controle negativo e as seguidas por b se diferenciam
do controle negativo, de acordo com o teste de Dunnett (p<0,05). Onde as siglas representam
em porcentagem: IM% - indice mitético, AC% - alteracdo cromossdémica, AN% - alteracéo

nuclear e MNC% - microncleo.

A reducdo do IM foi acompanhada do aumento das AN (Tabela 1), demonstrando a
relacdo que os mesmos podem apresentar. As AN foram expressas principalmente na forma
de ndcleos condensados, 0s quais caracterizam a fase inicial da morte da célula (ANDRADE-
VIEIRA et al. 2014; ARAGAO et al. 2015; BERNARDES et al. 2015, PINHEIRO et al.
2015). A reducdo do IM foi influenciada pela morte celular e ao invés de entrar no ciclo
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celular a mesma encontrou-se em processo de morte. Tais resultados demonstram o efeito
citotoxico do dicamba nas concentragdes testadas.

Em relacdo as AC nao observou-se diferencas estatistica em relacdo ao controle
negativo, nem quanto as AC totais, nem nas frequéncias individuais de cada tipo de AC, como
demonstrado na tabela 1 e na figura 1. Tal resultado demonstra que o dicamba, nas
concentragdes avaliadas, ndo interagem diretamente com o DNA (ARAGAO et al. 2015;
BERNARDES et al. 2015; PINHEIRO et al. 2015).
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Figura 1 — Frequéncia das alteragdes cromossdmicas em L. sativa tratada com dicamba (1,5;
0,75 e 0,375 mmol.L™* e com &gua (controle negativo). Onde as designacdes referem-se a: c.
ponte — ponte cromossdmica, c-metafase — cromossomos em c. metéafase, c. aderente —
aderéncia cromossdmica, c. fragmentado — fragmento cromossémico, c. perdido —

cromossomo perdido.

Concluséao

O herbicida comercial dicamba se mostrou citotoxico, sendo essa toxicidade expressa por
meio da diminuicdo do IM e do aumento de alteracdo nuclear, em relacdo ao controle. Nao
houve aumento significativo na quantidade de alteracbes cromossdmicas nos tratamentos,
quando comparados com o controle. Sendo assim, o dicamba, nas concentragdes testadas,
pode ser classificado como ndo genotoxico, pois ndo apresentou efeito direto ao DNA do

organismo modelo L. sativa.



282 SEAGRO

Referéncias

ADEOQOYE, P. A. et al. Effect of Agrochemicals on Groundwater Quality: A Review. Scientia,
v.1,n.1,p. 1-7, 2013.

ARAGAO, F.B. et al. Phytotoxic and cytotoxic effects of Eucalyptus essential oil on lettuce
(Lactuca sativa L.). Allelopathy Journal, v.35, n.2, p.259-272, 2015.

ANDRADE-VIEIRA, L. F. et al. Effects of Jatropha curcas oil in Lactuca sativa root tip
bioassays. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, v. 86, n. 1, p. 373-382, 2014.
BERNARDES, P. M. et al. Toxicity of Difenoconazole and Tebuconazole in Allium cepa.
Water, Air, & Soil Pollution, v. 226, n. 7, p. 207, 2015.

CRUZ, C. D. Genes: a software package for analysis in experimental statistics and
quantitative genetics. Acta Scientiarum. Agronomy, v. 35, n. 3, p. 271-276, 2013.
PINHEIRO, P. F. et al. Phytotoxicity and cytotoxicity of essential oil from leaves of
Plectranthus amboinicus, carvacrol, and thymol in plant bioassays. Journal of agricultural
and food chemistry, v. 63, n. 41, p. 8981-8990, 2015.



