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RESUMO - O presente trabalho teve por objetivo avaliar a composicdo quimica e a presenga de fungos no
composto de residuo organico de Montanha-ES, para uso agricola. O estudo foi conduzido com material da Usina de
Triagem e Compostagem de Residuos Sélidos Urbanos (UTC) da secretaria municipal do meio ambiente da
prefeitura de Montanha-ES, a qual realiza coleta seletiva e compostagem do lixo doméstico. Durante o ano de 2015,
amostras foram coletadas e enviadas para o laboratério de analise de fertilizante orgénico sélido para avaliar a
composi¢do quimica e para o departamento de producdo vegetal Nudemafi/ Setor de Fitopatologia do Centro de
Ciéncias Agréarias e Engenharias para andlises fitopatoldgicas. Os resultados apontaram que o composto da UTC
possui niveis de carbono organico e nitrogénio acima do teor minimo exigido pela normativa n° 25/2009 do MAPA,
possuindo também teores consideraveis dos demais nutrientes, contudo, as analises microbiol6gicas apontaram a
presenca do fungo fitopatogénico Fusarium sp. ndo permitido pela legislagcdo. Dessa maneira, 0 produto mostra-se
com potencial para elevar a fertilidade do solo quando adotado como fertilizante organico, contudo a técnica de
compostagem deve ser aprimorada no sentido de eliminar a ocorréncia de Fusarium sp.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento acelerado e concentrado da populagdo nos centros urbanos aliado ao avango das tecnologias
e ao ritmo consumista tem contribuido para que o crescimento de volume de residuos sélidos urbanos venha no
decorrer dos anos se tornando um dos grandes desafios ambientais da atualidade, que tem maiores impactos a
medida que ha cada vez menos areas para disposicdo de rejeitos e o potencial de contaminacdo do ambiente é cada
vez maior (SANTOS, 2014).

Franca e Ruaro (2009) ao realizarem um estudo diagnostico da disposicéo final dos residuos sélidos urbanos
abordam que um tratamento alternativo em relacéo ao aterro sanitario, lix&o e reciclagem desse tipo de material seria
a transformagdo em residuo organico pelo método da compostagem. Esta técnica além de reduzir o volume de
material, culmina em um composto que tem aptiddo na fertilizacdo do solo em aproveitamento dos nutrientes
presentes dos componentes organicos do lixo (CRAVO, MAROUKA E GINE, 1998), com potencial para
desencadear mudancas positivas nas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo em funcdo da incorporacao
de matéria organica (SILVA et al., 2002).

De modo geral, a compostagem & um processo bioldgico, aerobio, controlado e desenvolvido por uma
diversidade de microrganismos, podendo separar em duas fases, uma em que acontece reagdes bioquimicas de
oxidacdo intensa com aumento da temperatura do material, e outra em que acontece a humificacdo que culmina no
produto final denominado himus (GRAVES et al. 2000). Contudo, o processo de formacdo de composto demanda
certo monitoramento e controle de fatores quimicos, fisicos e biolégicos na construcdo de um material que tenha
qualidade suficiente para ser condicionador do solo ou fertilizante organico (MASSUKADO, 2008), do contréario
seria uma fonte de contaminacéo de solos agricultaveis e das culturas exploradas.

Diante da oportunidade de aproveitamento de grande quantidade de nutrientes presentes no material organico em
observacdo aos critérios técnicos, o presente trabalho, tem por objetivo, avaliar a composi¢do quimica e a presenca
de fungos no composto de residuo organico de Montanha-ES, para uso agricola.

METODOLOGIA

Este estudo foi realizado com composto da Usina de Triagem e Compostagem de Residuos Sélidos Urbanos
(UTC) da Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMMA) da Prefeitura de Montanha, localizada no regido litoral-
norte do Espirito Santo, nas coordenadas UTM Leste 0355905 e Norte 7995395, distante 336 km da capital, com
uma &rea total de 1.090 km2 (INCAPER, 2011). Nesta cidade, a secretaria citada realiza a coleta seletiva dos
residuos nos domicilios e realiza a destinacéo final. A estrutura da UTC dispde de duas fabricas agregadas em que
sdo produzidos sabdo e vassouras e em aproveitamento de éleo de cozinha e garrafas PET respectivamente, sendo os
produtos finais aproveitados nas rotinas das secretarias do municipio.

A fragdo orgéanica do material coletado é destinada para a &rea de compostagem dotada de 5.000 m2. Neste local,
0 material exposto as condi¢Bes ambientais, € disposto em leiras, que séo periodicamente revolvidas e umedecidas
de modo a favorecer os processos de degradacdo e humificacdo. Nesse periodo a temperatura das leiras foi
acompanhada e apds o término da compostagem, procedeu-se uma homogeneizacdo granulométrica por meio de um
moinho de triturador “tipo facas”, e acondicionamento em embalagens para armazenamento ¢ uso do material nas
areas de jardins e campos de futebol de dominio da prefeitura.

Para este estudo, trés amostras foram coletadas do composto orgénico ao final do processo de compostagem, no
periodo de janeiro a dezembro de 2015. Cada amostra foi identificada e encaminhada para o laboratério de anélise
de fertilizante orgénico sdlido, para quantificar as porcentagens (%) de seguintes nutrientes: nitrogénio (N), fésforo
(P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S), ferro (Fe) e o teores em mg kg dos micronutrientes:
boro (B), cobre (Cu), manganés (Mn), e zinco (Zn).
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Também foram coletadas amostras individuais no mesmo periodo citado anteriormente e encaminhadas para
Departamento de Producao Vegetal Nudemafi/ Setor de Fitopatologia do Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias
(CCAE-Ufes) para avaliacdo da presenca de fungos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme a Instrucdo Normativa n°® 25, de 23 de julho de 2009, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA, 2009), o composto obtido de residuos sdlidos na UTC de Montanha, enquadra-se como
fertilizante “Classe C”, uma vez que no processo produtivo, o lixo domiciliar foi a matéria-prima e o produto final
apresentou caracteristicas que permitem sua aplicacdo segura na agricultura.

Tabela 1. Macronutrientes expressos em porcentagem (%) e pH do composto de residuos organico da UTC de
Montanha, ES.

Parametros g?gggir;% pH Nitrogénio Fosforo  Potassio  Calcio Magnésio  Enxofre
Média 20,64 8,06 2,47 1,12 1,62 457 0,42 0,41
Maximo 25,00 8,95 3,39 2,17 2,26 5,93 0,57 0,55
Minimo 12,50 7,52 1,43 0,60 1,20 2,96 0,31 0,15
Desvio Padrdo 4,04 0,47 0,50 0,35 0,33 0,87 0,07 0,10
CV% 19,59 5,87 20,35 30,94 20,65 19,03 16,90 25,04

Apos a compostagem, o material apresentou valores adequados para ser considerado fertilizante organico, pois
conforme a Instrugdo Normativa n® 25 do MAPA (2009) a exigéncia minima das porcentagens de carbono organico
e nitrogénio é de 15% e 0,5% respectivamente. A concentragdo de carbono organico encontrada no material em
discussdo é vantajosa para adequacdo do residuo nas atividades agricolas (Tabela 1), pois sua adi¢do tende a
proporcionar melhorias nas propriedades edéaficas, uma vez que atua na formacéo e estabilizagdo dos agregados do
solo através das ligacBes de polimeros organicos por meio de cétions polivalentes, otimizando as caracteristicas
fisicas (Muzilli, 2002).

As melhorias nas propriedades quimicas sdo mencionadas por Oliveira et al. (2002) que ao adicionarem volumes
acima de 20 toneladas por hectare de carbono orgénico, observaram elevacdo da capacidade de troca catiénica do
solo (CTC) e dos valores de pH. Vale destacar que no material analisado, os valores maximos e minimos de pH
mostraram-se adequados para fertilizantes organicos conforme normativa n® 25/2009 do MAPA que regulamenta
valores de pH acima de 7. Esta varidvel é importante, pois pode nortear aptiddo para o0 uso e estagio de
decomposicao do material, que por sua vez, em estado cru tem carater acido, ja quando esta estabilizando apresenta-
se neutro ou quase neutro e na fase humificada, obrigatoriamente, mostra-se alcalino (KIEHL, 2004). Valores baixos
de pH ndo sdo recomendados para fertilizantes pois tendem a contribuir negativamente sendo inconveniente para a
microbiota e facilitando a solubiliza¢do quimica do fésforo (BRANCO, MURGEL e CAVINATTO, 2001).

A variedade de nutrientes e as diferentes concentrag¢des no material ja eram esperadas, inclusive a amplitude de
valores maximo e minimo nas analises (Tabela 1 e 2) em fungdo da diversidade de matérias-primas disponiveis ao
longo do ano para a fabricagdo do composto. Vale ressaltar a importancia do fosforo nesse tipo de material, mesmo
seus valores ndo sendo destaque dentre o macronutrientes, Abreu Junior, Maraoka e Oliveira (2002) ao estudarem o
efeito do composto de lixo urbano em solos de diferentes regides do Brasil, constataram que a interacdo do fdésforo
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desse tipo residuo, do pH e aporte de matéria organica aumentaram a disponibilidade desse elemento, especialmente
em solos acidos.

O material em estudo também contemplou os valores minimos para o ferro pela normativa n® 25/2009 do MAPA
(Tabela 2). Além do mais, os resultados de zinco, cobre, manganés e boro corroboram com Abreu et al., (2005) que
citam que o composto de lixo possui micronutrientes em sua constituicdo que podem ser liberados para os vegetais
através da mineralizacdo, podendo reduzir ou substituir o emprego dos fertilizantes.

Tabela 2. Micronutrientes presentes no composto de residuos organico da UTC de Montanha, ES.

Ferro Zinco Cobre Manganés Boro
Parametros (%) (mg kg™) (mg kg™) (mg kg™) (mg kg™)
Média 0,62 97,85 17,69 128,24 27,76
Desvio Padréo 0,95 176,30 22,50 158,00 34,50
Maximo 0,40 61,10 8,50 76,30 14,90
Minimo 0,14 28,93 3,40 18,17 4,54
CV% 22,67 29,56 19,22 14,16 16,37

As andlises fitopatoldgicas evidenciaram a presenca de fungos do género Fusarium sp. em amostras, contudo
sua presenca ndo é permitida em substrato pela normativa n® 27 (MAPA, 2006), o Aspergillus sp. e o Penicillium sp.
embora sejam patogénicos em grdos armazenados (RAMOS et al. 2010), e os fungos Rhizopus sp. e Trichoderma
sp. que ndo estdo relacionados como causadores de doengas em plantas, também foram identificados, contudo o
documento nao descreve limites recomendado para presenca destes, ainda assim, na literatura, verifica-se que 0s
mesmos possuem potencial biotecnolégico com capacidade para exercer mecanismos de biorremediacdo através da
biodegradacdo ou producdo de compostos organicos que tratam o residuo (POLONIO et al., 2014).

E valido citar que a presenca do Trichoderma sp. é um fator positivo para adequagio do residuo nas praticas
agricolas, pois alem de atuar na decomposi¢do da matéria organica, também atua no controle de patégenos por
competicdo através da colonizacdo da rizosfera, com reflexos na salde e crescimento do vegetal (HOITINK et al.,
2006), havendo relatos de controle eficiente de populacfes de espécies de Fusarium sp., Rhizoctonia solani e
Sclerotium rolfsii (CHAGAS JUNIOR et al., 2018).

CONCLUSAO

Os parametros quimicos apontam que o composto de residuo organico da UTC de Montanha atende os requisitos
minimos exigidos pela normativa n°® 25/2009 do MAPA, apresentando potencial para elevar a fertilidade do solo
quando adotado como fertilizante orgénico. Para as condi¢des de estudo, dos fungos identificados apenas o
Fusarium sp. ndo é permitido pela normativa n® 27 do MAPA, indicando que as técnicas de compostagem do
material em estudo devem ser aprimoradas no sentido de eliminar a ocorréncia deste microrganismo.
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