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BOTANICA

FLORA DO ESPIRITO SANTO: CALYCERACEAE

Maria Silvia de Carvalho Neta**; Danilo Alvarenga Zavatin®; Guilherme Medeiros Antar®

(1) Universidade Federal do Espirito Santo - UFES; (2) Universidade de Sao Paulo — USP.
*e-mail para correspondéncia: mariasilviacarvalho7@gmail.com.

Calyceraceae apresenta ervas ou subarbustos de com talos radicantes. Suas folhas sdo simples,
alternas e/ou em rosetas basais, ovais, lineares ou lanceoladas, limbo inteiro, lobado e geralmente
dentado, ndo apresentam estipula. Inflorescéncias em capitulo involucrados centripetos, sendo
sésseis ou pedunculadas, as flores sdo raramente zigomorfas, (4)-5-(6)-meras, gamopétalas e
gamossépalas, infundibuliforme, alva a amarelada. Fruto diclesio, calice persistente, as vezes
espinescente na maturacdo, coalescente ou ndo aos adjacentes. A familia possui oito géneros e 46
espécies endémicas do sul da América do Sul. No Brasil sdo registrados dois géneros e seis espécies
(sendo duas endémicas), das quais, segundo levantamento preliminar, apenas uma ocorre no estado
do Espirito Santo. O projeto Flora do Espirito Santo objetiva realizar o tratamento taxonémico para
todos os taxons de plantas e fungos que ocorrem no estado. Nesse sentido, esse estudo tem como
objetivo apresentar um levantamento floristico de Calyceraceae para o Espirito Santo. Coletas de
campo foram realizadas em diferentes localidades do estado, amostrando material fértil da familia, o
qual, ap6s processamento, foi depositado no herbario SAMES. Espécimes depositados nos herbarios
CVRD, MBML, RB, SAMES, SPF e VIES foram examinados, juntamente com bancos de dados
online disponiveis nas plataformas JABOT e SpeciesLink. Com base nos espécimes depositados é
registrada a ocorréncia de Acicarpha bonariensis nas restingas do sul ao norte do estado, em habitat
de dunas. A espécie apresenta uma distribuicdo quase continua entre os municipios litoraneos do
Espirito Santo, com exce¢do do municipio de Sdo Mateus, no qual ainda ndo existem registros,
apesar de relevante esforgo de coleta na area. Essa disjuncdo entre os municipios de Linhares e
Conceicdo da Barra é de dificil interpretacdo, ja que Sdo Mateus apresenta habitat costeiros similares
aos dois municipios limitrofres. Acicarpha bonariensis é amplamente distribuida, ocorrendo também
no Uruguai e estados costeiros brasileiros do Rio Grande do Sul até a Bahia e também o Maranhao.
Diante disso, ndo é considerada como ameagada de extingdo em nenhum nivel. O estudo contribui
com o conhecimento de Calyceraceae e com 0 andamento do projeto Flora do Espirito Santo.

Palavras-chave: Acicarpha, Mata Atlantica, Restinga, Taxonomia, Vegetacdo de dunas.

Agradecemos aos herbarios consultados, em especial ao herbario SAMES e seu curador Luis
Fernando T. Menezes.
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LEVANTAMENTO FLORISTICO DA FAMILIA LAMIACEAE NA RESERVA
BIOLOGICA DO CORREGO DO VEADO, ESPIRITO SANTO, BRASIL

Maria Silvia de Carvalho Netal*; Guilherme Medeiros Antar®

(1) Universidade Federal do Espirito Santo - UFES.
*e-mail para correspondéncia: mariasilviacarvalho7@gmail.com.

Lamiaceae apresenta 236 géneros e cerca de 7.200 espécies com distribuicdo cosmopolita,
principalmente em regides tropicais. No Brasil sdo registrados 50 géneros e 527 espécies nativas, das
quais 358 sdo consideradas endémicas. Apesar de consideravel riqueza no Espirito Santo, com 45
espécies nativas listadas, nenhum estudo floristico recente foi realizado com a familia no estado. A
Reserva Biologica do Cérrego do Veado, localizada no municipio de Pinheiros, é um dos poucos
remanescentes florestais conservados do Norte do ES, sendo sua flora ainda pouco explorada. Esse
estudo teve como objetivo apresentar um levantamento floristico de Lamiaceae para a Reserva
Biologica Corrego do Veado. Coletas de campo foram realizadas na reserva desde 2019,
compreendendo diversos periodos do ano, com a coleta de material fértil, o qual, apds
processamento, foi depositado no herbario SAMES. Em adigdo aos dados provenientes das coletas,
espécimes depositados nos herbarios CVRD, MBML, RB, SAMES, SPF e VIES foram examinados,
juntamente com bancos de dados online disponiveis nas plataformas JABOT e SpeciesLink. S&o
registradas seis espécies distribuidas nos géneros Aegiphila (1), Condea (1), Hyptis (1),
Marsypianthes (1), Mesosphaerum (1) e Vitex (1). As espécies encontradas sdo majoritariamente
comuns e amplamente distribuidas no Brasil, representadas por arvores nos géneros Aegiphila e
Vitex e ervas nos demais géneros. Nenhuma das espécies encontradas é referida como ameacada de
extincdo. Nota-se que representantes do género Salvia ndo foram encontrados, apesar de possuirem
significativa diversidade em ambientes florestais no dominio da Mata Atlantica. Por se tratar de uma
area florestal, a pequena riqueza encontrada da familia é justificada, ja& que os representantes de
Lamiaceae sdo mais diversos em fisionomias abertas, como savanas e ambientes campestres. Nesse
sentido, destaca-se que as espécies encontradas ocorrem, em sua maioria, em areas degradadas ou em
borda de mata dentro da reserva. O estudo contribui com o conhecimento e divulgacéo de Lamiaceae
para o Espirito Santo e prepara um futuro trabalho com o levantamento da familia no estado.

Palavras-chave: Flora, Labiatae, Mata Atlantica, Taxonomia.

Agradecemos ao Herbario SAMES, em especial a Alana Scheidegger e ao Curador Luis F.T.
Menezes, e a0 NGI ICMBio- Sdo Mateus.
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ECOLOGIA

AVALIACAO DA PRESENCA DE MICROPLASTICOS EM AMOSTRAS DE SEDIMENTO
DO ESTUARIO DA BAIA DE VITORIA - ES, BRASIL

Mateus Souza Alvarenga*; Daniel Gosser Motta'; Mércia Barcellos da Costa’;
Valéria de Oliveira Fernandes®

(1) Universidade Federal do Espirito Santo - UFES. *e-mail para correspondéncia:
mateusouzam@gmail.com.

A fabricagdo de plastico segue numa crescente, impactando de forma direta 0 meio ambiente e as
formas de vida. Seu uso e descarte desordenado gera um grande volume de residuos soélidos, que
estdo associados ao impacto ambiental estando suscetiveis a acontecimentos naturais que provocam
sua fragmentacdo. Esses fragmentos menores sdo chamados de microplasticos (MPs) que séo
originados a partir de residuos industriais, domésticos e de transporte maritimos, acabando por
atingir o ambiente aquéatico como um todo. MPs é um termo usado para agrupar uma gama de
diferentes materiais sintéticos poliméricos de tamanho <5 mm, que podem ter origem primaria e
secundaria no meio aquatico. Com isso, 0 sedimento no estuario da Baia de Vitéria também estdo
sendo afetados, como demonstrado por alguns estudos, ja que os sedimentos podem atuar como fonte
de sumidouro para os MPs e desempenham um papel importante na distribuicdo desse poluente em
ambientes marinhos, onde a concentracdo de MPs presentes fornece um pardmetro indicativo do
nivel de polui¢do. Portanto, o objetivo desse estudo é avaliar a presenga de MPs em amostras de
sedimento da Baia de Vitoria, verificando a predominancia de filamentos e fragmentos e também as
cores dos MPs presentes. Para isso, na area de estudo foram definidos sete pontos amostrais, onde
em cada um deles foram coletadas amostras do sedimento utilizando um busca fundo.
Posteriormente as amostras foram lavadas em peneiras de 90um e 500um, resultando em 14 amostras
finais. Os sedimentos foram digeridos em solu¢do de Hidroxido de Potéssio (KOH) 10%, a 60°C em
estufa, por 48 horas, para a extracdo dos MPs os quais foram quantificados, fotografados, medidos e
separados por cor e tamanho em estereomicroscépio Leica Mod S8APO, acoplado a uma camera
Leica MC170HD. Os resultados indicam um total de 692 microplasticos, sendo o ponto 2 0 mais
contaminado (262 MPs), apresentando uma diferenca significativa quando comparado ao ponto 4,
onde encontrou-se apenas 4 MPs. Os filamentos representaram 95,4% das amostras e 0s fragmentos
4,4%. Outros polimeros apresentaram baixa significancia. Em relacéo as cores, houve predominio da
transparente. No ponto 2, o local onde se encontrou a maior quantidade de MPs, apresentou um
grande nimero de MPs transparentes, o que indica uma acdo antrépica com maior descarte de
material plastico na cor transparente. A continuidade desse estudo podera fornecer mais informagdes
sobre a predominancia e a possivel origem dos MPs na Baia de Vitoria.

Palavras-chave: Micropléstico. Plastico. Sedimento. Baia de Vitdria. Filamento.
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EDUCACAO

A IMPORTANCIA DO ENSINO INVESTIGATIVO DE CIENCIAS NAS SERIES FINAIS:
PROPOSTA DE UM MODELO DIDATICO COM ASSOCIACAO DE POLIAS

Ana Carolini Cavallieri Zatta'; Ester Guilherme Lopes'; Rayano Ribeiro Rocha’

(1) Universidade Federal do Espirito Santo - UFES; (2) Faculdade Novo Milénio - FNM.
*e-mail para correspondéncia: anacarolinizatta65@gmail.com.

INTRODUCAO

As Ciéncias Naturais tém sido consideradas como disciplinas dificeis por muitos estudantes do
ensino fundamental da educacdo béasica, pois geralmente sdo trabalhadas em sala de aula com a
centralizacdo das praticas nos conceitos e termos técnicos, oportunizando pouco aprendizado
significativo e proporcionando poucas situagdes de reflexdo socio-historicas e cientificas
(HARDOIM et al., 2019). De Carvalho Janior (2002, p. 53) relata que uma das dificuldades
enfrentadas durante as aulas sobre os contetidos de fisica no ensino fundamental 11, esta relacionado
ao fato de ser o primeiro momento em que os alunos tém contato com 0s conhecimentos especificos
desta area de fisica. De modo geral, os principais desafios ndo estdo relacionados com o campo da
fisica, mas sim, nas relacdes matematicas exigidas para atingir os resultados (D’AMBROSIO, 1994,
p. 12). A partir disso, para facilitar a compreensdo dos contetdos, os modelos didaticos colaboram
com as construcOes tedricas e permitem a aproximacdo mais sistematica do objeto de estudo, e
consequentemente da sua percepcdo (GUIMARAES; ECHEVERRIA; MORAES, 2006). Dessa
forma, é importante ressaltar praticas que evidenciem propostas colaborativas, para que o aluno
possa ser responsavel pela construcdo do conhecimento no processo de ensino-aprendizagem,
contribuindo para alcangar o objetivo do trabalho. A insercdo de praticas experimentais no ensino de
ciéncias torna-se essencial, pois exerce fungdo pedagogica de auxiliar os alunos a correlacionar as
teorias, leis e principios com a prética. I1sso pode proporcionar aos alunos um ambiente facilitador
para a compreensdo dos conceitos, desenvolvimento de habilidades, competéncias e atitudes
(CAVALCANTE; SILVA, 2008). Desse modo, o professor tem fundamental importancia em
proporcionar ambientes inclusivos principalmente a partir de modelos didaticos na sua prética
docente, além de criar possibilidades de produzi-lo mediante busca conceitual sobre esse instrumento
pedagdgico (SETUVAL; BEJARANO, 2009). Sendo assim, neste presente trabalho foi desenvolvido
um modelo de associacdo de polias para contribuir com a elaboracdo de uma sequéncia didatica, para
ser utilizado na tematica de fisica com o contedo de maquinas simples em turmas de 7° ano. Desse
modo, a principal motivagdo para a confecgdo do protétipo foi facilitar a visualizagdo dos alunos
sobre o conteudo, com a finalidade de promover um espago ambiente integralizador. Com base nisso,
0 objetivo do trabalho é apresentar um modelo didatico reprodutivel para os professores do ensino de
ciéncias com intuito de facilitar a compreensdo do conteldo evidenciando a importancia da
utilizagdo de modelos didaticos no processo de ensino-aprendizagem dos alunos.

METODOLOGIA

Durante o planejamento da sequéncia didatica, notou-se dificuldade na abordagem e explicacdo dos
conceitos fisicos envolvidos no funcionamento de roldanas. Para isso, foram realizadas pesquisas
sobre o0 tema com o objetivo de elucidar a melhor maneira de apresentar o conteiido para os alunos.
A partir disso, foi definido que a demonstracdo do modelo didatico seria relevante para contribuir
com a compreensdo dos conceitos, assim como demonstrado na imagem a seguir.
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Figura 1: Representacdo do modelo didatico.

[ .

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

Para a construgdo do modelo de associagdo de polias foram utilizados materiais de descarte de obra.
A partir do planejamento do protétipo, foram elencados materiais necessarios para a construcéo do
modelo, sendo: a) canos PVC com as respectivas dimensdes 60 cm de altura, 45 cm de largura e 35
cm de profundidade b) tampdes de PVC com 25 mm de espessura c) joelhos d) ganchos metélicos
com rosca €) barbante f) trés blocos de madeira nas medidas de 15 cm de largura, 7 cm de
comprimento e 3 cm de altura. Seguindo a montagem do protétipo, foi utilizado arco de serra para
cortar os canos e os blocos de madeira e cola instantnea para juntar as pecgas. Ap0Os essa etapa,
foram encaixados e posteriormente colados os joelhos e tampdes nos canos cortados para montar a
estrutura. Em seguida, foi realizado furos na parte superior interna do modelo para aplicagdo dos
ganchos. As polias foram presas por argolas onde eram pendurados os ganchos em uma extremidade
e na outra era acoplado um bloco maci¢o de madeira a fim de ser erguido pelo prototipo. Para a
finalizacdo e durabilidade do modelo, a estrutura foi pintada com tinta spray preta e aplicou-se verniz
na madeira para o acabamento final.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o planejamento da atividade investigativa sobre associa¢éo de polias desenvolvida na sala de
aula, as pesquisadoras esperavam que os alunos pudessem perceber e relacionar a interferéncia da
quantidade de cordas, massa do bloco e de polias utilizadas nas duas situacfes diferentes. A partir da
utilizagdo do modelo didatico durante a aula, pode-se perceber que a manipulagdo do protétipo
facilitou a visualizacdo da mudanca de direcdo e o sentido da forga com que foi puxado o bloco de
madeira. Além disso, a execu¢do do experimento possibilitou o aprendizado dos alunos a partir da
curiosidade proporcionada pela experimentacdo, no qual gerou um ambiente inclusivo além de
promover um espago para a discussdo e trocas de experiéncias. Durante a execucao do experimento,
os estudantes puderam estabelecer hipdteses acerca do que foi apresentado e questionado mediante o
manuseio do objeto, propiciando uma postura investigativa docente. Outro aspecto analisado, foi a
percepcdo de como as maquinas simples podem facilitar trabalhos realizados no dia-a-dia,
evidenciando a importancia da utilizacdo delas em atividades do cotidiano. Como por exemplo, um
dos alunos mencionou que um familiar faz uso de polias para facilitar o seu trabalho cotidiano, o que
demonstra a amplia¢do dos conhecimentos prévios dos estudantes relacionados ao assunto de polias
e aos conceitos cientificos. O processo de desenvolvimento do individuo esta ligado intimamente ao
ambiente social no qual o aluno esta inserido, dessa forma relaciona-se diretamente com as suas
vivéncias e internalizaces no qual é expressado pela sua forma de conceituacdo (CARVALHO,
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2013). Sendo assim, a investigagdo promovida através da utilizacdo do modelo didatico na sala de
aula, permitiu o empoderamento dos alunos por meio do estudo da fisica, uma vez que possibilitou
um local para a apropriacdo individual dos conceitos (TRAZZI; OLIVEIRA, 2016) podendo ser um
dos possiveis caminhos para a educagdo democratica e libertadora.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da insercéo de praticas experimentais educacionais, o trabalho evidenciou que a utilizagéo
de modelos didaticos promoveu um ambiente facilitador do ensino sobre associacdo de polias. Sendo
assim, as professoras tiveram fundamental importancia devido a postura investigativa adotada em
sala de aula, o que proporcionou ambientes inclusivos evidenciando o potencial do modelo didatico
construido e a ampliacdo da alfabetizacdo cientifica dos estudantes a partir da manipulacdo do
material didatico. Deste modo, o objetivo do trabalho foi desempenhado baseado na importancia
destacada dos modelos didaticos de ensino-aprendizagem dos alunos, para que desenvolvam as
habilidades cognitivas e os tornem ativos no processo de desenvolvimento integral. Por fim pode-se
perceber que o produto elaborado é feito de materiais acessiveis e facilmente reproduzido por outros
professores, sendo a durabilidade do modelo um ponto relevante, uma vez construido podera ser
utilizado ao longo de vérias aulas com o intuito de facilitar o ensino de fisica nos anos finais do
ensino fundamental.
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FISIOLOGIA

EFEITO DO PROBIOTICO KEFIR NA GLICEMIA E ESTRESSE OXIDATIVO NO RIM
DE RATAS SHR OVARIECTOMIZADAS PARA O TRATAMENTO DE SINDROME
METABOLICA

Antdnio Tonon Bissoli'*; Sonia Alves Gouveas®; Felipe Firmino Tonon®; Pollyana Peixoto!;
Nazaré Souza Bissoli*; Silas Nascimento Ronchi®; Thatiany Jardim Batista’; Leonardo da Silva
1
Escouto

(1) Universidade Federal do Espirito Santo - UFES. *e-mail para a correspondéncia:
antoniobissoli49@gmail.com.

E conhecido que o desenvolvimento de doencas cardiovasculares (DCV), renais e metabolicas estio
ligadas as diferencgas sexuais, com fémeas em periodo fértil apresentando menos essas doencgas. 1sso
é possivel devido a protecdo exercida pelos hormonios sexuais femininos, sobretudo o estrogénio,
gue possui efeitos positivos na DCV e renal. Apds a menopausa, 0 baixo nivel dos hormo6nios
sexuais femininos aumenta os riscos para as DCVs, estando associados a sindrome metabélica (SM).
Outro fator que pode estar associado com o desenvolvimento da SM é o excesso de frutose em
produtos industrializados. Nossos objetivos foram verificar o efeito do tratamento ndo farmacoldgico
com o probiético kefir em modelo experimental de hipertensdo, deficiéncia dos hormonios ovarianos
e sobrecarga de frutose, se constituindo em modelo pré-clinico de SM na fase pds-menopausa. Essa
bebida foi escolhida por apresentar efeitos positivos no tratamento em outros modelos com quadro
de alteragfes metabolicas, mas ainda ndo é bem descrito no modelo proposto. Foram utilizadas ratas
espontaneamente hipertensas (SHR), 2 meses de idade, fornecidas pelo Biotério de Pesquisa da
UFES, com deficiéncia na producdo de horménios sexuais, devido ao processo de ovariectomia,
sendo divididas em quatro grupos experimentais de n=6: Ovariectomizada (OVX) controle; OVX
frutose; OVX Kefir; OVX Kefir + frutose, tratadas por 60 dias. (Aprovagdo da comisséo de ética da
UFES 11/2019). Foram analisadas amostras de tecido renal, devido ao prejuizo da SM na funcdo dos
rins, avaliando parametros relacionados ao estresse oxidativo (espécies reativas ao acido
tiobarbitarico-TBARS, produtos de oxidacéo proteica avangada-AOPP e dosagem de metabdlitos do
Oxido nitrico- nitrito e nitrato) e metabolicos (testes de tolerancia a insulina e de depésito de
gordura). A associagcdo da ovariectomia e tratamento com frutose prejudicou 0 metabolismo da
glicose e aumentou peso e depésitos de gordura visceral. O kefir apresentou efeito favoravel no teste
de tolerancia a glicose (reduziu parcialmente o pico de glicemia apds a administracdo de glicose
intraperitonial). Os tratamentos realizados, ndo interferiram na sintese de nitrito, por outro lado, o
kefir parece ter efeito benéfico, pois aumentou a producédo de nitrato, mesmo em presenca da frutose,
podendo indicar maior produgdo de NO, importante vasodilatador, antioxidante e antiaterogénico.
Em relacdo a AOPP e TBARSs ndo houve alteragdo desses parametros. Em concluséo, Kefir foi capaz
de melhorar a curva de tolerancia a glicose e pode indicar aumento na producdo de NO no modelo
pré-clinico de sindrome metabolica na pos-menopausa, podendo ter efeito protetivo no rim em
individuos que utilizam esse probidtico.

Palavras-chave: Sindrome metabdlica. Kefir. Estresse oxidativo. SHR. Menopausa.

Financiamento: FAPES (edital 23/2018, TO: 591/2018).
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Z00LOGIA

EFEITOS DO ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL COGNITIVO SOBRE
COMPORTAMENTOS ESTEREOTIPADOS DE Sapajus libidinosus (SP1X, 1823)
(PRIMATES: CEBIDAE) CATIVOS

Henrique Tamanini Silva Moschen?; Clara Rayanne Parente Avelino?; Mariana Viana
Siqueira®3; Jéssica Mendes de Souza®*; Maria Clotilde Henriques Tavares?

(1) Universidade Federal do Espirito Santo - UFES; (2) Universidade de Brasilia — UnB.
*e-mail para correspondéncia: jessicajms@gmail.com.

Comportamento Garantir as condi¢fes ideais para a manutengdo de padrdes fisiologicos e
comportamentais € um pilar para uma ciéncia confiavel na experimentagdo animal. Entretanto, a
alta previsibilidade dos ambientes cativos desestimulam o gasto energético tipico da vida livre,
reduzem a qualidade de vida dos animais e impactam negativamente a propria ciéncia por tras do
experimento. Em macacos-prego (um dos animais mais encontrados em cativeiro), isso ocasiona
estresse evidenciado pela reducdo da expressdao de comportamentos tipicos (e.g. forrageamento,
manuseio de alimento e manuseio de objeto) e pelo surgimento das estereotipias —
comportamentos incomuns, sem objetivo claro e muitas vezes nocivos ao individuo. Para avaliar
possiveis estratégias de reducdo do estresse animal, utilizamos o enriquecimento ambiental
cognitivo-alimentar de baixo custo como forma de simular desafios comuns a espécie em vida
livre, estimular a exploracdo do ambiente e reduzir a previsibilidade do cativeiro. Nesse estudo
observamos macacos-prego cativos (n = 10, 5M:5F) pelo método de amostragem instantanea focal
por oito semanas, alternando as condicdes de controle (CoC) e com aparato de enrigquecimento
ambiental (CoE). Introduzimos quatro aparatos cognitivo-alimentar associados a alimentos comuns
a dieta dos animais: Bambu e varetas com pasta de amendoim (BP); cano PVC com larvas de
Tenebrio molitor e mel (PVC); caixa de cip6s com folhas e alimentos da dieta (CC) e Garrafa PET
com uvas (PET). Para quantificar o estresse, medimos a frequéncia dos comportamentos
indicativos de estresse (estereotipados), sendo eles: auto-catacdo (A-CA); autoinjaria (A-INJ);
perambular (PER); giro de cabeca (GC); pirueta (PIR) e cogar (CO). Analisamos também a
frequéncia de ocupacéo da parte interna (PI) e exposta (PE) do viveiro. Os procedimentos descritos
foram aprovados pela Comiss&o de Etica no Uso de Animais da Universidade de Brasilia (CEUA-
UnB) sob processo SEI n° 23106.091858/2021-25. Verificamos reducdo significativa na frequéncia
de comportamentos A-CA (51,44%), PER (61,39%) e CO (56,32%) com a introducdo do aparato
PET; CO (37,77%) com o aparato PVC; e PIR (67,87%) com aparato CC. O aparato PET também
reduziu a frequéncia geral das estereotipias (51,91%). Em relacdo a frequéncia de ocupacdo, 0s
individuos ocuparam significativamente mais a PE nas semanas CoE (28,46%), 0 que garante
maior tempo de exposicdo ao sol e aos aparatos fisicos do recinto. Além disso, os aparatos
favoreceram a expressdo dos comportamentos de forrageamento e manipulacdo de
objetos/alimentos comuns da espécie. Esses dados indicam melhora no bem-estar geral dos animais
e na manutencdo de suas condices fisiologicas.

Palavras-chave: Macaco-prego. Primatas. Comportamento animal. Bem-estar animal.
Experimentacdo animal.
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ATIVIDADE ACUSTICA E DISTRIBUICAO ESPACIAL DE Aplastodiscus cavicola (CRUZ
& PEIXOTO, 1985) EM AREAS ALAGADAS

Regiane Linhares Silva'*

(1) Faculdade Multivix - MULTIVIX. * e-mail para correspondéncia:
regianelinharessilva@gmail.com.

A comunicacdo acustica de anuros é uma das principais formas de transmissao de informacdes entre
espécies. Essa adaptacdo evolutiva, além de garantir o sucesso reprodutivo, garante uma
comunicacdo efetiva nos mais variados contextos sociais. O Aplastodiscus cavicola, de acordo com a
literatura possui alta especificidade quanto aos ambientes e microambientes ocupados, sendo
geralmente encontrada em habitat florestal associada & ambientes alagados. No entanto, ha registros
bibliogréaficos de encontro de A. cavicola em lagoas permanentes antropizadas em fragmentos
florestais. O monitoramento acustico passivo de uma espécie, nos permite acompanhar populacGes
ao longo de um tempo, proporcionando um dimensionamento espago-temporal de vocalizacéo e as
principais interac@es ecoldgicas (intraespecificas e interespecificas). Desse modo, a fim de analisar a
atividade acustica de Aplastodiscus cavicola e a sua distribuicdo espacial em areas alagadas, foi
realizado um monitoramento acustico passivo em trés pontos amostrais, na regido de Victor Hugo,
Marechal Floriano-ES. O ponto amostral 1 (P1) (20°24°48.43°’S; 40°52°40.19°°W), localiza-se em
uma area de brejo com uma vegetacdo predominante de macrdfitas aquaticas. O ponto amostral 2
(P2) (20°27°04.24°’S; 40°53°33.13”W) localiza-se em um riacho adjacente a uma area de floresta
ombrofila aberta. E o ponto amostral 3 (P3) (20°27°13.13”’S; 40°53°55.76’W), é uma area de
nascente antropizada com predominio de lirio-do-brejo. Para as gravagoes, foi utilizado o gravador
modelo ICD-PX470 da Sony. O esfor¢o amostral foi de 264 horas (3 gravadores X 8 dias X 11horas)
durante os meses de julho e agosto. Em P1, ndo houve registro de vocalizagdo do Aplastodiscus
cavicola. Essa auséncia pode ser explicada pelo fato de a espécie possuir habitos arboricolas. Em P2,
o0 coro de Aplastodiscus cavicola se mostrou muito intenso durante todo periodo, especialmente entre
0s horérios das 18h as 1h. Neste ponto a espécie se mostrou dominante em todos os horarios
amostrados. Ja em P3, apesar da area sofrer pressdes antrOpicas, também foi possivel registrar a
vocalizagdo da espécie. No entanto, o coro foi mais intenso entre 18h e 20h, pois a partir desse
horério inicia-se uma competigdo interespecifica entre o Aplastodiscus cavicola e 0 Dendropsophus
nanus, onde a segunda passa a dominar 0 espaco acustico. Sendo assim, foi possivel corroborar que a
atividade acustica de Aplastodiscus cavicola, possui uma variagdo espacial. Preferindo ambientes
onde ha presenca de arbustos e arvores, independendo se a area é antropizada ou ndo. Além disso, foi
possivel averiguar que espécie pode minimizar sobreposi¢cOes do espaco acustico (interferéncia
bioacustica), garantindo-lhe o sucesso na comunicacao.

Palavras-chave: Espaco acustico. Interagfes ecoldgicas. Monitoramento acustico.
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MUDANCAS CLIMATICAS E MATA ATLANTICA: POSSIVEIS IMPACTOS NO
FUTURO DO ROEDOR Delomys dorsalis (Hensel, 1872)

Yasmim Barcellos Madeira Rosa’; Leonora Pires Costa’

(1) Universidade Federal do Espirito Santo - UFES. *e-mail para correspondéncia:
yasmimbmrosa@gmail.com.

INTRODUCAO

Diferentes autores apontam florestas tropicais e sua resposta as mudancas climaticas como
importantes objetos de estudo, j& que estas podem contribuir com a perda de biodiversidade (FENG
et al., 2017). A Mata Atlantica, floresta tropical presente no litoral leste brasileiro, é conhecida por
sua rica diversidade bioldgica, ainda que classificada como hotspot mundial (Rezende et al., 2018).
Delomys dorsalis (Hensel, 1872), roedor endémico desse bioma, habita florestas montanas e
submontanas Umidas, ocorrendo desde o Espirito Santo até o norte da Argentina, presente entre 60 m
e 1700 m de altitude, tendo registros em valores proximos a 2000 m (GONCALVES & OLIVEIRA,
2014). Apresenta ampla faixa de ocupa¢do, uma vez que é classificado como generalista (PATTON
et. al, 2015). A Modelagem de Nicho Ecolégico é indicada para construcdo de previsGes da
distribuicdo potencial futura de espécies. Essa consiste em relacionar varidveis ambientais e dados
das espécies através de processos estatisticos. Os trabalho de Moritz et al. (2005), com espécies de
pequenos mamiferos do Parque Nacional de Yosemite nos Estados Unidos, e Mendonga (2021), com
género de roedores montanos endémicos a Mata Atlantica, demonstraram, através dessa
metodologia, que espécies podem ser negativamente afetadas pelas mudangas climaticas, uma vez
que perdem grande parte de area climaticamente adequada a sua sobrevivéncia. Estudos com relacéo
aos impactos de mudangas climaticas a Mata Atlantica ainda sdo escassos (SOUZA et al., 2011).
Sendo assim, este trabalho prop6s analisar, por meio de modelos, diferentes cenarios de alteracdes
climéticas para as proximas décadas e seu possivel efeito na distribuicdo de D. dorsalis, buscando
prever modificacGes na area climaticamente adequada para a espécie.

METODOLOGIA

As localizagdes de coleta da espécie foram obtidas através de bancos de dados online, sendo
recolhidos, ao todo, 495 registros. Ao retirar registros duplicados ou com a mesma localizagdo
geogréfica, 15 pontos estavam disponiveis para serem analisados. Através de Analise de
Componente Principal (PCA) - realizada no software ArcGIS versdo 10.8 (ESRI, 2022), 8 variaveis
ambientais das 19 disponibilizadas pela base de dados WorldClim versdo 2.1 (HIJMANS et al.,
2005) foram selecionadas, sendo elas: temperatura média anual (BIO1), Intervalo médio diurno
(B102), isotermalidade (BIO3), temperatura média do trimestre mais quente (BIO10), precipitacdo
anual (BIO12), precipitacdo do més mais chuvoso (B10O13), sazonalidade da precipitacdo (BIO15) e
precipitacdo do trimestre mais quente (BIO18). As variaveis sdo referentes ao modelo de circulagdo
global Model for Interdisciplinary Research on Climate 6 (MIROCS), aplicadas em trés cenarios de
Trajetorias Socioeconémicas Compartilhadas ou SSPs, sendo eles: SSP1-2.6 (otimista), SSP2-4.5
(intermediéario) e SSP5-8.5 (pessimista). Foram analisados intervalos de tempo de 20 anos entre 2021
e 2100 (2021-2040; 2041-2060; 2061-2080; 2081-2100), em uma resolugdo de 2.5 min de arco
(~5km). Foi utilizada a ferramenta MaxEnt versdo 3.4 (PHILLIPS et al., 2006) para construcdo de
modelos. O limite escolhido para recorte dos modelos foi o minimo (LIU et al., 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Comparando os modelos entre si, as maiores perdas de area previstas para a espécie encontram-se no
cenario pessimista, com mais de 32% de reducgdo entre 2021-2040 (figura 1c) e 2041-2060 (figura
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1f) e 47% entre 2061-2080 (figura 1i) e 2081-2100 (figura 1l). Os demais cenarios apresentaram
perdas consideraveis, com previsao de 29% entre os intervalos centrais do intermediario (figura le;
Figura 1h) e mais de 26% entre os dois primeiros intervalos do otimista (figura 1a; figura 1d).
Ganhos de area foram observados entre alguns modelos, sendo o maior no cenério pessimista, com
quase 57% (figura 1f e figura 1i).

Otimista Intermediario Pessimista
(SSP1-2.6) (SSP2-4.5) (SSP5-8.5)
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Figura 1 - Modelos previstos para D. dorsalis dentro dos cenarios climaticos e intervalos de tempo
escolhidos.

Ao comparar com o presente (figura 2a), todos os modelos indicam retracdo da distribuigéo
geogréafica. No primeiro intervalo (figura 2b) os valores variaram entre pouco mais de 17% e 44% de
perda. No intervalo 2061-2080 (figura 2d) os trés cendrios apresentaram valores similares de
reducdo, todos eles proximos a 55%. J& nos intervalos 2041-2060 (figura 2c) e 2081-2100 (figura
2e), foram observadas as maiores perdas, sendo elas no cenario pessimista, com previsdes de reducao
em mais de 70%.
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Figura 2 - Areas climaticamente adequadas no presente e comparacio da mesma com modelos
propostos (sobrepostos) para cada um dos intervalos de tempo.

Os resultados obtidos corroboram estudos prévios, como o de Moritz et al. (2005) e Mendonca
(2021), que indicam probabilidade de severos efeitos negativos a espécies montanas provocados por
mudancas no clima, uma vez que essas espécies habitam faixas climaticas especificas e muito mais
restritas. Dessa forma, espécies que vivem em temperaturas mais amenas, comumente encontradas
em areas montanhosas de maiores altitudes, acabam sendo afetadas pelo aumento de temperatura
resultante de mudangas climéticas. Por conta disso, espera-se que essas espécies migrem para
maiores faixas altitudinais em busca de temperaturas mais adequadas, reduzindo ainda mais sua area
de ocupacdo quando considerada a topografia das montanhas do bioma em que elas estdo inseridas,
nesse caso a Mata Atlantica (ELSEN & TINGLEY, 2015).

CONSIDERACOES FINAIS

Modelos preveem perda de &rea climaticamente adequada para todos os intervalos de tempo
propostos, mesmo dentro do cendrio otimista. Situacdo preocupante, visto que pode levar a espécie a
ocupar apenas areas montanhosas que ainda apresentem condi¢Oes favoraveis a sua existéncia,
reduzindo ainda mais seu espago dentro do bioma. Os modelos construidos levam em consideragdo
apenas o clima, sendo assim € preciso manter-se alerta e monitorar o comportamento da espécie
frente as mudancas climaticas e demais fatores ambientais no intuito de propor medidas de protecdo
Ccaso Necessario.

Palavras-chave: Delomys. Mata atlantica. Roedores. Modelagem. Mudangas climaticas.
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ALTITUDINAL DAS ESPECIES DO GENERO DELOMYS (RODENTIA: CRICETIDAE)

Adalmario Neto Silva de Freitas!; Leticia Rosario Cruz, 3; Victor Vale?, 3, Valéria Fagundes?,
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INTRODUCAO

Delomys (Voss, 1993) é um género de roedor (Cricetidae, Sigmodontinae) que ocorre nas florestas
tropicais e subtropicais no sudeste e sul do Brasil. E composto por trés espécies: D. dorsalis (DDO),
com ampla distribuicdo nos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, em regies com altitudes variando de 800-2100m; D. sublineatus (DSU), com ampla
distribuicdo nos estados do Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, S&o Paulo, Parana e Santa
Catarina, em areas com altitude de 850-1200m; e D. altimontanus (DAL), registrado nos Parques
Nacionais do Itatiaia (Rio de Janeiro e Minas Gerais) e do Caparad (Espirito Santo e Minas Gerais),
em regibes com altitude de 1843-2500m (Gongalves e Oliveira, 2014). Cada espécie esta distribuida
em diferentes gradientes altitudinais, com caracteres morfoldgicos, moleculares e citogenéticos bem
distintos. Os autores sugeriram que a especiacao alopatrica tenha sido determinante na diversificacao
das espécies, forgada por processos ocorridos nos periodos de expanséo e retracdo da Mata Atléantica
nas regides de altitude. O presente estudo pretendeu investigar os niveis de diversidade genética intra
e interespecifica e verificar se a altitude € uma variavel associada a diversificacdo das espécies.

METODOLOGIA

Foram utilizadas 231 sequéncias do gene mitocondrial Citocromo-b (Cit-b, 801 pb), sendo 102
sequéncias (101 de D. altimontanus; uma D. sublineatus) geradas com os primers MVZ05-MVZ16
(Smith e Patton, 1993) e 130 sequéncias (14 de D. altimontanus, 29 de D. sublineatus e 87 de D.
dorsalis) obtidas no Genbank® (www.nchi.nlm.nih.gov/genbank/). A analise, edi¢do das sequéncias
e o alinhamento da matriz de dados foi realizada no programa Geneious® 7.1.3. O ndmero,
diversidade e frequéncia de hapl6tipos foram estimados com o programa DNAsp (Rozas et al.,
2017). Para a Inferéncia Bayesiana utilizou-se o programa MrBayes (Ronquist e Huelsenbeck, 2003),
com defini¢cdo dos modelos evolutivos para cada posicao de leitura do gene definidos no programa
PartitionFinder (Lanfear et al., 2016). As sequéncias de Chelemys macronyx e Notiomys edwardsii
foram utilizados como grupo externo, seguindo Gongalves e Oliveira (2014). A distancia genética
par-a-par intra e inter clados foi calculada através do programa MEGA (Kumar et al., 2018). Para
avaliar a estruturacdo genética das populagdes, a rede de haplotipos Median-Joining foi gerada
através do programa PopArt (Bandelt et al., 1999). Para testar a significancia da altitude na
separacao intra e interespecifica, foi confeccionado um gréafico BoxPlot e, dada a ndo normalidade
dos dados, foi realizada uma Analise de Variancia (ANOVA Kruskal-Wallis). Alem disso, anélises
geogréficas foi realizada pelo QGis, versao 3.22.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As 231 sequéncias recuperaram 83 hapldtipos espécie-especificos (Tabela 1). De modo geral, os
haplotipos sdo espécie-especificos e exclusivos de suas localidades, com pouco compartilhamento.
Dentre os 115 individuos de DAL recuperou-se 13 haplétipos, com 13 sitios variaveis e diversidade
haplotipica Hd=0,7117 e nos 29 individuos de DSU observou-se 19 haplotipos, com 39 sitios
variaveis (Hd=0,9680). D. dorsalis (n=89) revelou-se 51 haplétipos, com 93 sitios variaveis
(Hd=0,9969), e trés agrupamentos: Serra da Mantiqueira (13 hapl6tipos, Hd=0,9444), Sul (19
haplotipos, Hd=0,9581) e Serra do Mar (19 haplotipos, Hd=0,9747), sendo 9 haplétipos (Hd=0,9455)
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em SP e 10 haplétipos (Hd=0,9532) no RJ. A reconstrugdo filogenética (Figura 1) confirmou cada
espécie como monofilética, assim como os haplogrupos de DDO, com alto suporte. Adicionalmente,
a rede de haplétipos (Figura 2a) confirmou forte estruturacdo das espécies e dos haplogrupos de
DDO, além da organizacdo de DAL em dois haplogrupos, com haplétipos exclusivos: PARNA
Caparad/MG-ES (PNC/MG-ES) com 8 haplétipos (n=108, H20-H22/H28-H32); e PARNA
Itatiaia/RJ (PNI/RJ), com 5 haplétipos (n=7, H23-H27). No presente estudo houve adicdo de
exemplares do ES na amostra de DAL, até entdo contando apenas com individuos de MG para PNC
(Gongalves & Oliveira 2014), além de calcular indices de diversidade haplotipica. Nosso estudo
abrangente mostrou que dos 8 hapl6tipos de PNC, cinco sdo novos e trés sdo compartilhados entre
MG-ES, confirmando a separagdo de PNI e PNC.Os trés haplogrupos de DDO (Fig. 2) ja tinham sido
verificados em estudos prévios (Gongalves e Oliveira, 2014). A amostra analisada no presente estudo
alterou a organizacdo dos grupos ja descritos, assim como o numero de haplétipos. A rede de
haplétipo recuperou 19 haplétipos (H65-H83, n=29, Hd=0,9581) para o haplogrupo Sul. O
haplogrupo Serra da Mantiqueira/MG-RJ recuperou 13 hapl6tipos (n=28, H33-H45, Hd=0,9444) e o
haplogrupo Serra do Mar mostrou 19 haplétipos (n=30, H46-H64, Hd=0,9747). Verificou-se
disting&o entre os espécimes de Sdo Paulo (H46-H49, H54-H57 e H62-H64) e Rio de Janeiro (H47,
H48, H50-H53 e H58-H61), sem compartilhamento de hapldtipo. Dentre os 29 individuos de DSU
foram recuperados 19 haplétipos (H1-H19, Hd=0,9680), com compartilhamento de trés haplétipos:
H2 (MG/ES), H8 (SP/ES/SC) e H15 (SP/RJ). A rede de hapldtipo mostrou uma estrutura genética
para os espécimes do Rio de Janeiro (H3-H6), com cinco passos mutacionais separando a linhagem,
ainda que haja um haplétipo H15 distante e compartilhado com outra localidade. Em relagéo a
diferenca de altitude, uma distribuicdo em Boxplot (Figura 2b) mostrou que ha diferenca para as trés
espécies e, entre o subclado Serra da Mantiqueira e Sul e entre os haplogrupos da Serra do Mar em
DDO. D. altimontanus estéa restrita a altas altitudes (1843-2700m); D. dorsalis em areas com maior
amplitude geogréfica e altitudinal no sudeste e sul do Brasil (800-2100m) e D. sublineatus, por sua
vez, ocorre no sudeste em areas de altitudes mais baixas (800-1200m). Essa diferenca tem suporte
estatistico ANOVA-Kruskal-Wallis, com p<0.001 (Tabela 3), sugerindo que a altitude tem papel
relevante na separacdo de espécies e populagdes no género (Figura 2b). Dentre os subgrupos de
DDO, ha diferencga significativa de altitude dos individuos da Serra da Mantiqueira (850-2100m) e
do Sul (850-1700m). No subgrupo Serra do Mar, somente foi significativa a distingdo por altitude
entre SP (800-1400m) e RJ (1000-2040m). Podemos destacar, no entanto, que dois subgrupos de
DDO mostram-se distintos, apesar de ocuparem a mesma faixa altitudinal (800-2100m). Populac¢des
da Serra do Mar e da Serra da Mantiqueira distam entre si cerca de 30 km, e séo separadas pelo Vale
do rio Paraiba do Sul, com altitude média de apenas 550 metros do nivel do mar. Nossos dados
revelam que a altitude desempenha um papel relevante na distingdo dos grupos no género Delomys.
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Tabela 01. indices de diversidade genéfica (Hd), cit B. N = n® de espécimes; h = n® de haplatipos. Hd =
indice de diversidade haplotipica.

) Sitios
Espécie {] HAPLOTIPOS h Hd Variaveis
DsU 29 H1-H19 19 09680 39
DDO a7 H33-H83 21 00,9969 93
DAL 15 H20-H32 13 0, 7117 13

Tabela 02. indices de distdncia genética calculados par-a-par (p-distincia) interespecifica, intraespecifica e

entre sub-clados.

DAL DSU DDO DDOS.Mar DDO S. Mantiqueira DDO Sul
DAL 0,002

DSU 0,083 0.0

DDO D064 D084 0,03

5. Mar 0,065 0,084 0,007

5. Mantigueira 0,064 0,093 0,047 0,006

Sul 0,063 0,077 0,038 0,037 0,01

Tabela 03. Comparages par a par Dwass-Steel-Critchlow-Fligner da Anglise de Vardncia [ANOVA

Kruskal-Wallis). Abaixo, valores de W e acima valores de p.

DDO_Subclados DOO - Serra do Mar
Serra da Serra do
DAL DsSU  DDO  Mantiqueira Sul Mar HapG_SP HapG_R.J
DAL - <.001 <001 <.001 <001 <001 <.001 = 005
Dsu -13.019 - <.001 <.001 0.204 0.426 0055 <.001
oDo -14 518 5500 - 0.095 0.590 0.993 <.001 0.465
5. Mantiqueira -9.652 B8101 35962 - < 001 0.269 <.001 1.000
Sul -13023 3506 -2607 -6.192 - 1.000 0.002 0031
SemadoMar -B642 2946 -1.144 -3318 0.385 - 0055 0.429
HapG_SP -8.753 4244 5985 -5.535 -SE2T 4242 - <001
HapG_R.J -5.244 T0O29 2864 0.155 4508 24939 6147 -
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Figura 1. Reconstrucdo filogenética Bayesiana baseada no CITB do género Delomys: D. sublineatus, D.
altimontanos e D. dorsalis. Foi estimada a probabilidade posterior (preto) e distancia genética intraclado (azul)
e intercalado (preto-negrito). Chelemys macronyx e Notiomys edwardsii foram utilizados como grupo externo

para melhor enraizar a arvore filogenética.
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Figura 2. A) Rede de haplotipo (topo) descrevendo arranjo genético do género Delomys: D. sublineatus, D.
altimontanos e D. dorsalis. O tamanho dos circulos corresponde ao nimero de individuos para o haplétipo e as
cores representam as localidades: azul (RJ), laranja (SP), amarelo (MG), verde (ES), vermelho (CSUL) e rosa
(PNI). Os circulos pretos representam os vetores médios e 0 comprimento dos ramos é proporcional ao nimero
de passos mutacionais. B) Grafico Boxplot representando a separagdo das espécies e populagdes conforme a
altitude.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo pudemos verificar que houve diferenca significativa entre a amplitude altimétrica de
ocupacdo para estruturagdo interespecifica das trés espécies e intraespecifica em D. dorsalis. Essas
evidéncias estdo de acordo com os dados preliminares que mostram que as espécies sao bem
caracterizadas morfologicamente e citogeneticamente. Por se tratar de uma ampliag&o representativa
de amostra, principalmente para D. altimontanus, novos estudos devem ser realizados para se
entender melhor os processos de diversificagdo no grupo.

Palavras-chave: Diversidade haplotipica. Rede de hapldtipo. Delomys altimontanus. Parque Nacional do
Caparao.
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