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Este trabalho apresenta uma introducao acessivel ao Teorema do Sanduiche de
Presunto, caso particular do teorema de Stone-Tukey, fundamentado no Teorema de
Borsuk-Ulam. Inicialmente, sao discutidos resultados topologicos preliminares, como a
preservacao da conexidade por fungoes continuas, seguidos da demonstragao do Teorema
de Borsuk-Ulam. A partir dele, derivam-se o Teorema da Panqueca para n = 2 e o
Teorema do Sanduiche de Presunto para n = 3. Ressalta-se que, para a validade dos re-
sultados, consideramos os conjuntos envolvidos como compactos, de modo a garantir que
sejam mensuraveis em R”. Por fim, aborda-se a generalizacao para dimensao n, que asse-
gura que quaisquer n objetos mensurédveis em R™ podem ser simultaneamente bipartidos
por um tnico hiperplano (n — 1)-dimensional. Além da motivagao intuitiva, o resultado

evidencia a profunda relagao entre geometria, topologia e teoria da medida.

1. Introducgao

Nao é dificil acreditar que é possivel cortar um sanduiche de presunto exatamente
ao meio principalmente quando temos irmaos ou alguém para compartilhar o lanche. Esse
exemplo simples motiva um resultado matemético profundo conhecido como Teorema do

Sanduiche de Presunto (Stone-Tukey para o caso n = 3), que garante que é possivel



dividir igualmente, com um tnico plano, trés objetos em R3, sendo este valido também

para dimensoes maiores.

O tema possui relevancia tanto histérica quanto cientifica, pois conecta conceitos
fundamentais da Topologia (como conexidade e compacidade) a aplicagbes em areas da
matematica mais ampla, como andlise funcional, geometria e teoria da medida. A escolha
desse tema se justifica pela sua combinacao de simplicidade intuitiva com profundidade

tedrica.

2. Metodologia

A metodologia adotada sera a Pesquisa Teoérica, adequada por se tratar de um
estudo voltado a sistematizacao e compreensao de resultados matematicos cléssicos em
Topologia e Anélise. O trabalho consiste na leitura e analise da literatura fundamental
sobre o desenvolvimento histérico dos teoremas de Borsuk-Ulam e Stone-Tukey, com énfase
em suas demonstragoes e implicagoes teodricas.

Serao apresentadas as defini¢oes e pré-requisitos necessarios & compreensao dos teoremas,
bem como suas demonstragoes, compiladas e reescritas de forma didéatica e acessivel.
Seguiremos a abordagem de Kinsey (1997) [1] e Munkres (2000) [4] na exposi¢ao dos
conceitos topologicos e demonstracoes do Teorema de Borsuk-Ulam, o qual implica no
Teorema de Stone-Tukey. Serao incluidos os casos particulares do Teorema de Stone-

Tukey n = 2 e n = 3, conforme apresentados em [1] e [2], e, por fim, o caso geral conforme

3]
3. Resultados Principais

O principal resultado discutido é o Teorema de Stone-Tukey que garante a exis-
téncia de um hiperplano (n — 1)-dimensional, capaz de dividir simultaneamente, em duas
partes iguais em medida, n objetos em R™. Um aspecto central é a exigéncia de que os
objetos considerados sejam compactos, pois essa condi¢ao garante que sejam mensuraveis
em R" permitindo que a formulacao do teorema seja valida sem se aprofundar na teoria

da medida.

Neste trabalho apresentaremos uma demonstragao do Teorema da Panqueca (caso
n = 2), uma demonstracgdo do Teorema do Sanduiche de Presunto (caso n = 3) e
uma demonstracao do caso geral desse Teorema. Também ressaltaremos a importancia
dos resultados preliminares, como o Teorema de Borsuk-Ulam, que assegura que fungoes
continuas em esferas possuem pontos antipodas com a mesma imagem, e a demonstragao

de que fungdes continuas preservam conjuntos conexos.



4. Conclusao

Encerramos a apresentacao destacando que resultados intuitivos, como o ato de
dividir um sanduiche ao meio, podem estar profundamente ligados a conceitos sofisticados

da Topologia.

Uma dificuldade encontrada foi a questao da mensurabilidade dos objetos. Para
contornar a necessidade de utilizar a teoria da medida em toda sua generalidade, opta-
mos por trabalhar com conjuntos compactos, ja que estes sao mensuraveis na medida de

Lebesgue e permitem formular o teorema de maneira mais acessivel.

O Teorema de Stone-Tukey mostra, assim, que tais ideias se generalizam para
qualquer dimensao, garantindo que é possivel dividir igualmente n objetos mensuraveis

em R™ com um tnico hiperplano (n — 1)-dimensional.
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