Simpo6sio de Matematica em Comemoracao aos 60 anos
do Curso de Matematica da UFES

Topologia Compacto-Aberta e Propriedades

Tales da Silva Amaral!, Maico Felipe Silva Ribeiro?

!Universidade Federal do Espirito Santo
2Universidade Federal do Espirito Santo

tales.amaral@edu.ufes.br, maico.ribeiro@ufes.br

Palavras-chave: Topologia, Topologia compacto-aberta

1. Introducao

Muitas vezes em topologia precisamos trabalhar com o espaco de funcoes X7,
por exemplo quando queremos definir classes de homotopia [X,Y]. Uma forma de dar
estrutura a esse conjunto é utilizando a topologia compacto aberta. Esse trabalho busca

definir e apresentar algumas propriedades interessantes da topologia compacto aberta.

2. Metodologia

A metodologia foi uma Pesquisa Teérica que envolve andlise de teorias e demons-
tracoes. Também foi utilizada uma revisao bibliografica, que consiste de andlise de publi-

cacoes, artigos ou livros sobre determinado tema.

3. Resultados Principais

Definigao 3.1. Seja (X, 7) um espaco topoldgico e & uma familia de subconjuntos de
X tal que & C 7. Dizemos que & é uma sub-base de T se a colecao B de intersecoes
finitas de elementos de & € uma base de 7. Cada elemento do conjunto & é chamado de

conjunto sub-bdsico em X.

Definicao 3.2. Sejam X e Y espagos topoldgicos. A menor topoldgia em C (X,Y) con-

tendo todos os subconjuntos da forma



N(K,U)={feC(X,)Y); f(K)CUcomK C X compacto, U CY aberto}

¢ chamada Topologia Compacto - Aberta . Finalmente, vamos denotar a to-
pologia Compacto - Aberta por T.,. A topologia usual para C(X,Y) serd a Compacto -
Aberta.

Definicao 3.3. Sejam X, Y espacos topoldgicos, definimos a funcao avaliacao :

e:C(X,)Y)x X =Y
(f;x) = f(x)

Proposicao 3.4. Sejam X, Y espacos topologicos e X Hausdorff e localmente compacto.

Entao a funcao avaliacdo é continua

Teorema 3.5 (A Lei Exponencial). Sejam X,Y e Z espacos topoldgicos arbitrdrios. Se
X € Hausdorff localmente compacto, entdo a funcao exponencial 0 € uma bijecdo. Se além
disso Z for Hausdorff, entao a funcao exponencial serd um homeomorfismo. Em outras

palavras, temos que sob condigoes boas o homeomorfismo
Z
YXXZ ~ (YX)

Proposicao 3.6. Sejam X,Y,Z espacos topoldgicos com Y Hausdorff localmente com-
pacto, entio o: C(X,Y) x C(Y,Z) — C(X, Z) € continua.

Exemplo 3.7. A topologia compacto aberta também nos permite definir os sequintes fun-

tores

X C(Z,X) g
f S p
Y C(Z,Y) fog



X — C(—, 2)(X) =C(X, Z)

X C(X,2)
f >
Y C(Y,Z)

4. Conclusao

Dentre os resultados enunciados, sem duvidas o mais poderoso é a Lei Exponencial.
Com a Lei Exponencial, podemos por exemplo provar a equivaléncia [SX,Y] = [X, QY.
Também é possivel demonstrar que duas funcoes f,g : X — Y sao homotodpicas se, e
somente se, estdo na mesma componente conexa por caminhos no espaco YX, visto que

I = [0, 1] é Hausdorff localmente compacto.
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