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RESUMO:
O texto que segue busca analisar o processo de urbanizacdo da cidade de Piima (ES),

tendéncia mundial que vem ocorrendo de maneira cada vez mais acelerada, e suas
profundas implicacBes socioambientais. Atualmente, com 0 acesso aos modernos
Sistemas de Informacdes Geograficas (SIGs), bem como a utilizagdo de produtos obtidos
de sensores orbitais, como imagens multitemporais, torna-se possivel desenvolver
diversos tipos de analises no ambito dos estudos geoambientais. Estes estudos vém
contribuindo na identificacdo de areas naturais, protegidas por leis na esfera federal e
municipal, que sofreram processo de expansdo urbana de maneira irregular e dréstica,

como as margens de rios e a vegetacdo original observadas no municipio.

Palavras-chave: Geotecnologias. Variaveis socioambientais. Piuma (ES).

GT — 14: Geotecnologias e Analise Espacial no espaco urbano.
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1 INTRODUCAO

O intenso processo de urbanizacdo ocorrido no Espirito Santo nas ultimas décadas do
século XX acompanha processo vivenciado no pais. O Brasil, na década de 1940, tinha
uma populagéo de aproximadamente, 40 milhdes de habitantes, sendo que menos de 33%
desse total, cerca de 13 milhdes de pessoas, viviam nas cidades. Em 1970, a populacao
total do pais ja ultrapassava os 94 milhGes de habitantes, com um contingente urbano de
53 milhdes de pessoas, atingindo mais de 55% do total (COSTA, 1973). O ritmo de
crescimento da populacdo nas cidades apresentou uma desaceleracéo a partir da década
de 1980. No entanto, a populacdo urbana alcancou o percentual de 84% do total do pais
no ano de 2010 (IBGE, 2010).

Conforme a cidade cresce, a demanda por espacos aumenta. As populacdes menos
favorecidas, que estdo a margem do desenvolvimento econémico, lutam para conquistar
um lugar nas areas urbanas, fazendo com que muitas comunidades se formem em locais
sem infraestrutura basica, proibidas ou inadequadas para ocupacgdo, sem o devido
planejamento do espago.

O municipio de Piima (Figura 1) localiza-se na Latitude de 20° 50’ 21,5’ S, e Longitude
de 40° 05'01" W, na Regido Metropolitana Expandida Sul. Com uma érea territorial de
aproximadamente 73,86 kmz2, € 0 menor municipio capixaba, que possui Como municipios
vizinhos Anchieta, Iconha, Itapemirim e Rio Novo do Sul. A distancia do municipio até
a capital do Estado, Vitoria, é de 89 km, pertencendo ao Territdrio Sul Litoraneo, sendo
servido pela Rodovia do Sol que é interligada a BR 101 ha apenas 8 quildmetros da
cidade, através da Rodovia Estadual Jorge Feres (IBGE, 2018).
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Figura 1: Mapa de localizagdo do municipio de Piuma (ES).
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Segundo o Censo de 2010 do IBGE, o municipio de Piima apresentava uma populagéo
de 18.123 habitantes. A populacdo estimada segundo o IBGE (2018), no ano de 2017, é
de 21.336, lhe conferindo uma densidade demografica de 270,7 habitantes por km?, o que
0 torna o sexto municipio mais povoado do Estado, que apresenta um total de 78
municipios. Segundo a Prefeitura Municipal de Piima (2017), o municipio é, depois de
Vila Velha, o maior municipio em crescimento demografico do Espirito Santo. Esse
crescimento justifica-se hoje, pelo enorme fluxo populacional migratério vindo de
diversas regides do pais, sobretudo mineiros e cariocas, que veem no municipio a
esperanca de melhorias individuais.

O panorama de crescimento populacional acelerado das cidades, como ja informado,
também ocorreu no municipio de Piuma. Porém, contrariando a logica de desaceleracdo
do crescimento populacional na década de 1980 como citado anteriormente no pais. A
populacdo de Piuma de 1980 para 1990 praticamente dobrou, e foi aumentando desde

entdo. Este municipio possui atualmente 21.336 habitantes, segundo estimativas mais
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recentes do IBGE. A localizacdo privilegiada do municipio transforma Piima num local
muito requisitado por turistas capixabas, e principalmente, mineiros e cariocas, nas
épocas de feriado, férias e carnaval.

A Tabela 1 apresenta os primeiros dados referentes a populacéo total de Piuma, desde
1865 até 0 ano de 2017. No Censo 2010 realizado pelo IBGE, para o municipio de Piima
foi registrada uma populacéo total de 18.123 habitantes, sendo 17.449 habitantes (96,3%)
localizados na &rea urbana e 674 habitantes (3,7%) localizados na area rural. Ao
compararmos 0s dados do CENSO de 2000 com os dados de 2010 constatou-se um
aumento de 24% da populacdo urbana no municipio. Quanto a populacéo rural mostra

que houve um decréscimo de 63%.

Tabela 1: crescimento populacional de Piima no final do século XIX

e infcio do século XXI.

ANo EOnUlaeas Taxa de aumento Densid:flo!e
anual (%) Demografica
1865 1136 - 14,4
1970 3.583 1,78 45,4
1980 5345 2,67 67,8
1991 9430 4,72 119,6
2000 14987 5,28 190,1
2010 18123 2,13 242,1
2017* 21336 2,5 270,7

Fonte: Marchiori, Bodart (2014); IBGE (1970, 1980, 1991, 2000 e 2010).
* Populacdo estimada para 0 ano de 2017.
Elaboracgdo: primeira autora (2018).

Além do aumento do nimero de habitantes nas cidades, que ocasiona a ocupacdo
desordenada do espaco, o rapido desenvolvimento industrial e da produtividade agricola,
trouxeram como consequéncia também, a grande producdo de residuo sélido e poluicédo
e alteracdo no tracado dos recursos hidricos, aumentando a preocupacdo com a
disponibilidade e qualidade da &gua para o consumo humano, devido a rapida degradacéo
dos corpos d’agua.

A principal caracteristica de Piima € o turismo de temporada. Em ocasido dele, nos meses
de verdo, a populacdo do municipio ultrapassa os 100.000 habitantes, o que por um lado

aumenta 0s negocios e servigos e mesmo a arrecadacdo municipal, mas por outro ocasiona
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uma série de problemas para os moradores, como falta de agua em alguns bairros,

aumento do acumulo de lixo em locais inapropriados (Figura 2), transito nas principais
vias do municipio, dentre outros.

Figura 2: Descarte de lixo em local impréprio.

==

Fe: Acrvo pessal da primeira utor 018).
As pesquisas com enfoque fisico-ambiental e 0 emprego de geotecnologias possuem
grande relevancia no escopo das geociéncias, pois, a partir delas, é possivel entender as
condicdes gerais da dindmica da paisagem, contribuindo para o desenvolvimento de
prognosticos e interpretacbes geoambientais (LANG; BLASCHKE, 2009). A
espacializacdo e analise de areas alteradas com o avanc¢o da urbanizacao seria um exemplo
destas interpretacdes, pois se dispondo do zoneamento/ordenamento desses ambientes,
pode-se designa-los usos mais adequados (COELHO; RAMOS; BERGAMASCHI,
2011).

Atualmente, com o acesso aos modernos Sistemas de Informacdes Geograficas (SIGs),
bem como a utilizacdo de produtos obtidos de sensores orbitais, como imagens
multitemporais e dados interferométricos, € possivel desenvolver diversos tipos de
analises no ambito dos estudos geoambientais (FITZ, 2008; FLORENZANO, 2008).
Diante deste cenario geotecnologico favoravel, o presente texto tem como objetivo
principal caracterizar e analisar as modifica¢fes produzidas com o rapido crescimento

populacional no atual trecho urbano do rio Piima (ES), que faz parte da bacia hidrogréafica
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do Rio Novo, no sul do estado do Espirito Santo e cuja extensdo aproximada de 7,5 km
situa-se inteiramente no municipio homénimo, com o emprego de técnicas e dados
geotecnoldgicos acessiveis. De maneira especifica, o artigo pretende discutir as
potencialidades do emprego do aparato geotecnolédgico utilizado na discussdo da
problematica, identificar setores onde as implicacdes socioambientais da urbanizacéo no
recorte espacial considerado sdo mais significativas e contribuir para a (re)formulacao
planejamentos socioambientais na area, a exemplo do Plano Diretor Municipal (PDM) do

municipio.

2 ATUAQAO ANTROPICA EM AMBIENTES FLUVIAIS

O advento da urbanizacédo e da industrializacdo e a eventual concentracdo da populagéo
nas cidades resultaram em novas relagdes entre os grupos sociais € os corpos d’agua, a
exemplo da geracdo de energia elétrica, da expansdo de areas habitaveis nas cidades a
partir da supressao de rios e lagoas, do abastecimento de dgua nas moradias e industrias
e do controle de enchentes e inundacgoes.

No Brasil, as primeiras interferéncias nos recursos hidricos, como argumenta Botelho
(2011), parecem datar do século XVII. Existe registro de protestos de padres franciscanos,
em 1641, reivindicando solucdo para o mau cheiro da Lagoa Santo Antonio e,
posteriormente, a Camara acatou o protesto e aumentou a vala de sangramento da lagoa,
tida como uma das primeiras obras de saneamento da cidade. Apos, novas obras foram
executadas, incluindo a captacdo de agua para abastecimento, como a constru¢do do
aqueduto do Carioca, em 1723. Uma das primeiras bacias hidrograficas brasileiras que
teve seus rios retificados foi a do rio Tieté, em Séo Paulo (BOTELHO, 2011). Em 1849,
fez-se a retificacdo do rio Tamanduatei, afluente do Tieté, visando controlar as enchentes.
Na capital fluminense, as primeiras obras de retificacdo e canalizacdo fluvial estdo
associadas ao Plano de Melhoramento da Cidade do Rio de Janeiro, elaborado entre 1875
e 1876. Além das obras de drenagem urbana, foram sugeridas outras, como de
salubridade, saneamento, abertura e alargamento de ruas. Tais obras alterariam
drasticamente ndo s6 a arquitetura urbana da cidade, como também o funcionamento dos

seus sistemas hidricos.
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Park (1981) e Knighton (1984), citados por Cunha (2001) relatam que existem dois
grupos de mudancas fluviais de génese antropica: as diretas e as indiretas. O primeiro
grupo refere-se as mudancas ocorridas diretamente no canal fluvial com o intuito de
controlar as vazdes ou para a morfologia do canal for¢ada pelas obras estruturais, com o
objetivo de estabilizar as margens, diminuir os efeitos de enchentes, inundacées, erosao
ou deposicéo de material, retificar o canal e remover cascalhos. Tais obras mudam, dentre
outros aspectos, a secdo transversal, o perfil longitudinal do rio e o padréo do canal.

J& o segundo grupo refere-se as mudangas fluviais indiretas resultantes da agdo humana
realizadas fora da area dos canais, porém modificam o comportamento da descarga e da
carga sélida do rio. Dentre essas atividades, que se prolongam por toda a bacia de
drenagem, estdo aquelas relacionadas ao uso e ocupagéo da terra, como a remocdo da
vegetacdo, desmatamento, emprego de préaticas agricolas inapropriadas e urbanizacao.
As intervengdes antropicas nos cursos d’agua urbanos, especialmente nas grandes cidades
brasileiras, geraram um novo quadro nas cidades, uma nova paisagem urbana, com a
insercdo novos elementos e nova dinamica (BOTELHO, 2011). A autora também salienta
que tais alteracfes, marcadas, predominantemente, por obras estruturais e mecanicas nos
cursos d’agua, levaram ao surgimento de problemas ambientais que ndo eram novos. Pelo
contréario, ja& eram bem conhecidos: enchentes, destruicdo de casas e patrimonios,
propagacao de doencas de veiculacdo hidrica, surgimento de focos de vetores e perdas de

vidas humanas.

3 INTERFACES ENTRE OS RIOS E O ESPACO URBANO EM PIUMA: BREVE
HISTORICO

As terras hoje compreendidas pelo atual municipio de Piuma eram outrora ocupadas pelos
indios Puris. Os primeiros colonizadores da regido fundaram, no local em que esta
localizada a sede municipal, o povoado de Piima, de onde partiram com o intuito de
conquistar e desbravar as terras férteis interioranas, tendo estabelecido, em meados do
século X1X, a povoacdo de Iconha, que assumiu o papel de principal centro comercial da
regido (IHGP, 2013).

A cidade detinha um porto que escoava a producdo de café e de madeira retirada da mata

atlantica para Vitoria, Rio de Janeiro e para o exterior, principalmente a Inglaterra
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(OLIVEIRA, 2016). O inglés Thomas Dutton Janior foi o responséavel por trazer as

familias inglesas Taylor, Thompson, Wacks, Oza, Oenes e Ombre, com o objetivo de
formar uma col6nia inglesa local. Na segunda metade do século XIX o Porto de Piima
foi de suma importancia na colonizacgao do interior da regido sul do Espirito Santo e para
a economia cafeeira, utilizado também na exportacdo de madeira pelos ingleses que
tinham na época o objetivo de fazer do lugar “uma pequena Londres”. (BODART, 2014,
apud OLIVEIRA, 2016). Nesse contexto, os rios Novo e, principalmente, o Iconha eram
navegaveis e ajudavam a escoar a producdo de bens primérios do interior ao litoral, até

chegar ao trapiche, armazém para estocar géneros de embarque, e ao porto (Figura 3).

Figura 3: Trapiche de Piima (seta vermelha), situado a margem direita do rio homénimo, em 1908.

Fonte: Fotografia de Euthychio d’Oliver!. Adaptado pelos autores.

A partir de 1933 a regido sul capixaba comecou a sofrer fortes danos em sua economia
devido a crise do café e ao declinio das atividades portuarias em Piluma. Especificamente
a area onde se localizava o municipio permaneceu com uma economia baseada na pesca
artesanal e em atividades agricolas para subsisténcia, como o plantio de arroz no Vale do
Orobd por longos anos (OLIVEIRA, 2016).

! Disponivel em: <http://ihgpiuma.wixsite.com/inicial/historia>, acesso em: 29 nov. 2018.
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Foi com a abertura de novas estradas que 0 municipio passou a ter maior contato via
terrestre com outros municipios e estados, possibilitando o surgimento das primeiras
casas de aluguel para os visitantes. Oliveira (2016) argumenta que dentre os principais
fatores que acarretaram o surgimento das segundas residéncias em Piuma esta,
especialmente, o papel das infraestruturas rodoviarias que tiveram por objetivo inicial o
favorecimento da implantacdo dos complexos industriais de minério e petréleo na
Microrregido Expandida Sul e que culminaram, também, na atracdo de turistas
provenientes de vérias cidades do interior do Espirito Santo e também de outros estados,
principalmente Minas Gerais, Rio de Janeiro e Bahia.

O crescimento dos bairros da cidade a partir da década de 1980 se deu por variadas
situacOes, desde incentivos cedidos pela prefeitura para a ocupagdo, como doacgéo de lotes
e loteamentos a precos baratos visando atrair turistas de outros estados (OLIVEIRA,
2016). O apelido “Cidade das Conchas” atribuido a cidade ficou mais conhecido na
década de 1990, devido ao artesanato desenvolvido no local, que envolvia a comunidade
de catadoras de conchas. A pesca artesanal e industrial e o turismo também auxiliam a
compor as bases econémicas do municipio.

As alteraces do uso e cobertura da terra observadas no municipio ao longo do tempo
cronologicamente recente comprometeram a dindmica hidrologica e a morfologia fluvial,
em adicdo as intervencdes diretas executadas no curso d’agua. Exemplos que ilustram
essa situacdo séo o0 avanco do tecido urbano do municipio cada vez mais proximo ao curso
d’4gua, a supressao de mata ciliar e a alteracdo da sua morfologia por obras de
canalizacdo, retificacdo e aterros com o intuito de facilitar e aumentar ocupacdo humana

as suas margens.

4 O CANAL DE ITAPUTANGA

Consistindo na desembocadura sul do rio Piuma, no bairro Monte Agha, o canal de
Itaputanga, principalmente a partir da segunda metade do século XX, vem sofrendo
severas intervengfes humanas diretas em seu curso, como canalizagéo, retificacao,

dragagens, aterros e demais obras de engenharia, além da expansdo urbana que chega as
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suas margens e, com isso, promove o desmatamento da mata ciliar, agravando os reflexos
do assoreamento no canal, o aterro e a impermeabilizacdo de areas outrora ocupadas por
ramificacdes do canal principal e a deterioracdo das suas dguas com o despejo direto de
esgoto doméstico sem tratamento.

O canal foi aterrado emergencialmente em 1986 pelo antigo Departamento de Estradas
de Rodagem (DER), 6rgédo ligado ao governo do Estado, para permitir o trafego de
veiculos, uma vez que a antiga ponte sobre 0 mesmo corria um grande risco de cair (DE
PAULA, 2005). Uma outra ponte foi inaugurada em 2006 pelo governo estadual que,
assim, anunciou a reabertura do canal e a construcéo de um vertedouro na foz do rio apos
a abertura da nova ponte, feito pela empresa Contractor Engenharia.

Desde entdo, o referido curso d’agua vem sendo motivo de constantes discussdes e
impasses de caréateres social, politico e ambiental. A sua abertura e contato direto com o
mar permitem a drenagem e o escoamento superficial mais rapidos das dguas em periodos
de inundacdo, beneficiando familias que vivem a montante e, especialmente, moradoras
do chamado Vale do Orobd, regido que abrange quatro municipios do sul da BHRN —
Iconha, Itapemirim, Piuma e Rio Novo do Sul — e que devido as suas caracteristicas
naturais, sobretudo a topografia plana e baixa, sofre com os empecilhos das inundacées

em periodos de vazante dos rios que atravessam a area.

5 MATERIAIS E METODOS

Com o intuito de se atingir os objetivos propostos, a pesquisa foi fragmentada em duas
principais etapas. Na primeira, fez-se a obtencdo de referencial bibliografico e
documental sobre a problematica abordada visando selecionar e compilar um material
adequado e que pudesse nortear todo o percurso do trabalho. Também foram adquiridos

0s seguintes dados cartograficos de forma gratuita (Quadro 1).
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Quadro 1: dados cartograficos utilizados.

Dado cartografico Fonte Ano
Plano de informagédo vetorial: Instituto Brasileiro de
limite estadual Geografia e Estatistica 2015
(IBGE)
Planos de informacao Instituto Jones dos Santos
vetorial: area urbana; limite Neves/Coordenacdo de 2010, 2013
municipal Geoprocessamento
(IJSN/CGEO)
Planos de informacao Sistema Integrado de Bases
vetorial: curso d’agua; massa | Geoespaciais do Estado do 2016
d’agua Espirito Santo
Imagens de satélite Google Earth 2005; 2018
DigitalGlobe
Fotografias aéreas antigas Instituto Jones dos Santos | 1951 (escala 1:15.000)
Neves (I1JSN) 1978 (escala 1:20.000)

Elaboracéo: segundo autor (2019).
Em um segundo momento, os mesmos foram processados no software ArcGIS 10.2 e

ajustados, conforme a necessidade, ao sistema de projecdo UTM, Datum SIRGAS 2000,
Zona 24 S (IBGE, 2005). A opcdo metodoldgica para caracterizar e analisar as
modifica¢bes produzidas com o rapido crescimento populacional no trecho urbano do rio
Piima foi mapear, em uma perspectiva multitemporal e espacial, as transformacdes das
trés variaveis levadas em consideracdo: urbanizagéo, vegetacdo original e margens do rio
Piima e do canal de Itaputanga. Desse modo, justifica-se a escolha do intervalo temporal
de vinte e sete anos entre os trés primeiros mapeamentos em ordem cronolégica (1951-
1978-2005) e de treze anos entre os dois uUltimos (2005-2018) para se constatar
significativas alteracdes na area de estudo.

Como complemento da pesquisa, calculou-se a area (urbanizacéo e vegetacdo original) e
o comprimento (margens dos cursos d’agua) dos planos de informagéo equivalentes as
variaveis selecionadas a fim de quantificar as alteracdes espaco-temporais. Por fim, foram

realizadas analises com base nos mapeamentos finalizados de cada variavel.

6 RESULTADOS E DISCUSSOES
Analisando 0 municipio de Piima dentro de um espaco temporal de 1951 a 1918,
percebemos, por meio dos mapas a seguir, que a paisagem natural sofreu profundas

alteracdes. "As pressdes exercidas pela concentragdo da populacdo e de atividades
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geradas pela urbanizacgéo e industrializacdo concorrem para acentuar as modificacdes do
meio ambiente, com o comprometimento da qualidade de vida" (MONTEIRO, 1978, p.
47).

Para Nucci (2008), a cobertura vegetal é um atributo muito importante, porém
negligenciado, no desenvolvimento das cidades. A vegetacdo, diferentemente da terra, do
ar e da a4gua, ndo é uma necessidade Obvia na paisagem urbana. A cobertura vegetal, ao
contrario de muitos outros recursos fisicos da cidade, é relacionada pela maioria dos
cidad@os mais como uma funcéo de satisfacdo psicoldgica e cultural do que com fungdes
fisicas. Pata este autor, dentro da perspectiva metodoldgica do Planejamento da Paisagem,
quando se fala em planejar com a natureza, esta se falando principalmente do atributo
vegetacao.

Muitos problemas serdo amenizados ou resolvidos a partir dela e, portanto, a cobertura
vegetal, tanto em termo qualitativo como quantitativo e também sua distribuicéo espacial
no ambiente urbano, deve ser cuidadosamente considerada na avaliacdo da qualidade
ambiental.

Em termos de quantidade de superficie urbanizada coberta por vegetagdo, podem-se citar
alguns indices que poderao servir de parametros para a qualidade do ambiente. Lombardo
(1985) argumenta que um indice de cobertura vegetal na faixa de 30% seja o
recomendavel ou ideal para proporcionar um adequado balanco térmico em areas urbanas,
sendo que areas com um indice de arborizacdo inferior a 5% determinam caracteristicas
semelhantes as de um deserto.

No municipio de Piuma, considerando o periodo analisado, em 1951 tinhamos 274,98 ha
de cobertura vegetal; em 1978, 131,67 ha de cobertura vegetal, representando 47,88%;
(decréscimo de 52,11% em relacdo a 1951); em 2005, 118,01 ha de cobertura vegetal,
representando 42,91% (decréscimo de 10,37% em relacdo a 1978); e por fim em 2018, o
municipio contava apenas com 116,84 ha de cobertura vegetal, representando 42,49%
(decréscimo de 0,99% em relacdo a 2005). Segundo os parametros de Lombardo, Piima
esta dentro do limite do indice recomendavel de cobertura vegetal, apesar de tantas perdas

da cobertura vegetal ocorridas ao longo dos anos (Figura 4).

Figura 4: Alteragdes espaco-temporais na cobertura vegetal de Piima (1951, 1978, 2005 e 2018).
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Elaboragdo: primeira autora e segundo autor (2019).

O crescimento populacional no municipio de Piima foi o principal fator responsavel pela
agressiva retirada da cobertura vegetal. Para Nucci (2008), os impactos no ambiente
gerados pela urbanizacdo vdo desde aspectos facilmente identificados, como
impermeabilizacdo total do solo, aumento da densidade demografica, diminuicdo do
espaco livre, diminuicdo da insolacdo, aumento do volume construido, até as
consequéncias mais complicadas de serem estudadas, como a alteracdo na dindmica dos
ventos e cria¢do de microclimas, alterando o conforto térmico da populacéo.

Como consequéncia desses primeiros impactos, ocorrem 0s seguintes problemas:
sobrecarga da rede viaria, de esgoto, de &gua, de eletricidade, coleta e deposicéao de lixo,
dentre outros. De acordo com Nucci (2008), ocorre também um aumento do runoff das
aguas de esgotamento e pluviais, sendo que estas alteragcdes levam a um aumento dos
efeitos das chuvas na planicie aluvial, potencializando as inundagfes, aumento da
poluicdo atmosférica, sonora e visual da area urbanizada, aumento da polui¢éo nos corpos
hidricos, maior demanda por areas de depdsito de lixo.
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No municipio, existia 0,11 km?2 de &rea urbanizada em 1951; em 1978, 0,62 km? de &rea

urbanizada (acréscimo de 463,64% em relacdo a 1951); em 2005, 2,69 km? de area
urbanizada (acréscimo de 333,87% em relacdo a 1978); e por fim em 2018, 2,87 km?2 de

area urbanizada (acréscimo de 6,69% em relagdo a 2005) (Figura 4).

Figura 4: AlteracOes espago-temporais na urbanizagéo de Piuma (1951, 1978, 2005 e 2018).
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O canal de Itaputanga em 1951 apresentava uma largura maxima de 52m (T1), a menor
entre os anos considerados desconsiderando suas ramificacdes, com sua margem direita
medindo 1307m e a esquerda 1360m de comprimento. No referido ano o canal contava
com trés ramificacGes na sua margem direita e uma na esquerda, além da foz estar exposta
a SE. Em 1978 o canal detinha uma largura maxima de 181m (T2), a maior entre 0s quatro
anos, com sua margem direita medindo 861m e a esquerda 1091m de extensdo. As
ramificacbes existentes em 1978 foram aterradas e impermeabilizadas e a sua foz,
anteriormente marcada por sinuosidades, agora € retificada e situada ao norte em relagéo

a de 1951, indicando intervencdes antrdpicas diretas e drasticas no curso d’agua.
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O canal em 2005 detinha 87m de largura maxima (T3) e suas margens direita e esquerda
mediam, respectivamente, 717 e 740m de comprimento. A desembocadura do canal
manteve-se fechada por aterros durante trinta anos, de 1986 a 2006, o que explica 0 a
interrupcdo do contato flivio-marinho observado no mapa e também contribui para que
as margens sejam as menos extensas dentre os anos considerados. Também nota-se que
grande parte do canal esta ocupada por vegetacao aquatica, deixando a mostra o espelho
d’agua em poucos pontos. Em 2018 o canal de Itaputanga contava com uma largura
méaxima de 93m (T4), com suas margens medindo 805m (direita) e 867m (esquerda) de
extensdo. Vazios urbanos observados em 2005 sdo superados e d&@o lugar a novas
residéncias, evidenciando o adensamento populacional na area e, especialmente, as
margens do canal. Nota-se que a ponte da rodovia ES-060 (Rodovia do Sol) se encontra
finalizada e outro equipamento urbano de lazer surge ao sul do canal — quadra de esportes.
O vertedouro de Itaputanga coincide com o T4 e, ademais, é possivel ver a foz estreitada
pela formacdo de uma barra arenosa fluvio-marinha na margem direita, sugerindo,

também, o seu periodo de vazante, assim como na imagem de 1978 (Figura 5).

Figura 5: Alteracdes espaco-temporais no canal de ltaputanga (1951, 1978, 2005 e 2018).

3824



®
Sim 0sio 14817 de novembro de 2019
NHEi unpal dE XVl Local Teatro da Ufes e CCHN

Geografia Urbana Simpurb_

s .

Cunnl de Ibiputang: murgene ll‘ﬂ 1978 " 4
i s
o
- »
.

me wchse U TW ! abiiie UW
Db RE83 3005 T 21 (™ . k | Sy BVILEN T
kgt s whows e W s s o HTR

) AL
T apoa ool rn Tl maes et e e A

Pow e TM o et
Ot 16803 D0 Joma ey i Sawre AT Lwadty
v da sk B % e e Pad / [ e sl Pl T b e Pt
e e B a0 Al € 30 ke XIE
why Ay

Elaboragdo: primeira autora e segundo autor (2019).

Em 1951, o trecho do rio Piima analisado apresentava largura maxima de 355m (T1),
com sua margem direita medindo 7620m e a esquerda 7189m de comprimento. No
referido ano rio contava com trechos sinuosos em sua planicie de inundagéo proximos ao
seu inicio e, aproximando-se da foz, o canal fica mais largo. Observam-se algumas vias
desprovidas de pavimentacdo e a area urbana existente encontra-se a NW do estuario,
onde concentram-se atividades pesqueiras. No ano de 1978, o rio detinha uma largura
méaxima de 367m (T2), a maior entre 0s anos analisados, com sua a margem direita
medindo 6054m e a esquerda 6072m de extensao. O inicio do trecho mapeado encontra-
se a oeste do antigo, aqui aterrado. Os trechos sinuosos existentes em 1951 foram
igualmente aterrados, dando lugar a uma morfologia retificada. Logo, observam-se
meandros abandonados, que representam antigos trechos percorridos pelo rio no referido
ano.

O rio em 2005 detinha 321m de largura maxima (T3) e suas margens direita e esquerda
mediam, respectivamente, 6383m e 5890m de comprimento. Nota-se uma significativa
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expansdo urbana, sobretudo, a margem direita do mesmo se comparada com 0 ano

anterior (1978), que se espalha adensadamente entre o rio e a linha de costa. Novas areas
urbanas surgem a margem esquerda, sendo menos adensadas do que aguelas a margem
direita. Em 2018 o rio Pilma conta com uma largura maxima de 278m, a menor entre 0s
anos analisados. Sua margem direita mede 6195m e a esquerda 5731m de extens&o. De
um modo geral, observa-se o incremento do adensamento urbano, concomitantemente a
supressdo da vegetacdo ciliar em varios trechos em ambas as margens do rio, se
comparado ao mapa de 1951. A expansao urbana se da, especialmente, a margem direita
(Figura 6), além da expanséo e adensamento urbano dos bairros listados no ano de 2005,
a margem esquerda. A margem direita do estudrio torna-se ainda mais assoreada,
indicando, também, o avanco de aterros na area e tornando o0 ambiente ainda mais estreito
no trecho em questédo (Figura 7).

Figura 6: Ocupacdes desordenadas ao longo de um trecho da margem direita do rio Piima.

Fonte: Acervo pessoal da primeira autora (2018).

Figura 7: Alteragdes espaco-temporais no rio Piima (1951, 1978, 2005 e 2018).
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Elaboragdo: primeira autora e segundo autor (2019).

7 CONSIDERACOES FINAIS

Verifica-se que na porcéo territorial de Piima, que estd compreendida entre o canal de
Itaputanga e a Foz do rio Piuma, a supressdo da vegetacdo original decorrente do
crescimento populacional faz com que o indice de cobertura vegetal proposto por
Lombardo seja muito inferior a 30%, comprometendo a qualidade ambiental urbana e de
vida da populacéo atual.

A ocupacdo desordenada no leito do rio Piuma fere a legislacdo ambiental vigente. O
Plano Diretor Municipal (PDM) de Piuma em seu Capitulo I11, que trata da Politica de
Patrim6nio Ambiental, em sua sec¢do 11, art. 8° estabelece principios fundamentais para a
gestdo dos recursos hidricos municipais, incluindo a bacia e a bacia hidrografica como
110 unidades territoriais de planejamento e implementagdo da politica de recursos
hidricos e que a sua gestdo deve proporcionar o uso multiplo das aguas. O art. 9° elucida
as diretrizes para a gestdo dos recursos hidricos, incluindo o desenvolvimento e
implantagdo de projeto de recuperagdo de matas ciliares nos arroios, cursos d’agua e

lagoas de forma a garantir a capacidade de producdo e qualidade da agua e a integragdo
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da gestdo dos recursos hidricos com os sistemas estuarinos e a zona costeira. O Paragrafo
Unico do art. 50° apresenta que os recursos hidricos sdo contemplados como fatores de
primeira ordem na delimitacdo das zonas relacionadas ao patrimonio ambiental.

As chamadas Zonas Especiais de Interesse Social correspondem a setores carentes com
parametros diferenciados de uso e ocupacéo do solo urbano, situados as margens do Canal
de Itaputanga do rio Piima. Sdo compostas, predominantemente, por populacdes de baixa
renda, em areas com caréncia de infraestrutura urbana e acessibilidade inadequada, que
serdo destinadas a programas e projetos especiais de (re)urbanizagdo, regulagéo
urbanistica e fundiaria (PIUMA, 2010), podendo significar avancos, inclusive, no que
tange ao tratamento desses corpos d’agua. Contudo, € preciso monitorar tais acdes no
campo prético, pois o cenario pode se consolidar, infelizmente, como o oposto.

Espera-se que este trabalho sirva de estimulo a outros com problematica similar e, ao
expor espacgo e temporalmente as transformacdes na area analisada, auxilie na adocdo e
realizacdo de medidas em prol da reducdo dos impactos socioambientais pelos 6rgdos
competentes, podendo ser (re)pensados nos planejamentos socioambientais, valorizando
a cobertura vegetal como uma importante variavel na inferéncia da qualidade ambiental

urbana e tornando os cursos d’agua e ambientes fluviais associados menos artificiais.
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