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RESUMO: o presente artigo tem como objetivo proceder a analise temporal da cobertura vegetal
do perimetro urbano de Maraba/PA entre os anos de 2006 a 2016, onde houve intensa expansao
urbana, utilizando-se de técnicas de geoprocessamento, com a utilizagdo do plugin Semi-
Automatic Classification Plugin — SCP. Dessa forma, busca-se analisar e compreender quais
foram as logicas que intensificaram essa expansdo urbana e se ha correlacdo com os impactos
provocados na cobertura vegetal do perimetro urbano. Os dados obtidos foram satisfatorios,
pautados na dualidade entre a supressdo da vegetacdo em funcdo do avanco dos loteamentos
privados, governamentais e assentamentos espontaneos de um lado e, de outro, a capacidsde de
recuperacdo da cobertura vegetal nas areas mais afastadas dos centros da cidade.
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1 INTRODUCAO

A andlise temporal permite avaliar os estagios da cobertura do solo ao longo do tempo.
Nela estd incluida a andlise da vegetacdo que é um importante indicador da qualidade
socioambiental dos lugares onde estdo inseridos. Para Lima et al. (2015), ao longo dos anos a agéo
humana tem alterado a dindmica da cobertura vegetal que é responsavel por funcGes de regulador
do ciclo hidroldgico, erosdo, infiltracdes e escoamento, fazendo-se necessario elaborar estudos
direcionados que possam acompanhar a variacao dessa dindmica, essencial para o planejamento e
conservacao de areas importantes e essenciais ao equilibrio.

Os estudos da cobertura vegetal tornaram-se possiveis gracas ao advento de tecnologias
que sdo capazes de detectar do espago a assinatura espectral de objetos constituintes da cobertura
do solo, em especial a vegetacdo, que apresenta assinatura espectral diferenciada, o que permite
uma classificacdo satisfatoria da area, diferentemente de outras classes, como, por exemplo, as
construcdes, sedimentos, solo exposto e estradas, que fornecem assinaturas espectrais muitos
proximas, e que dificultam e confundem, de certa forma, a classificagdo em muitos casos.

A possibilidade de uso do sensoriamento remoto e demais recursos tecnologicos de
geoprocessamento sdo cada vez mais viaveis devido a existéncia de softwares livres, adquiridos
de forma gratuita e que sdo capazes de realizar diversas operagdes, como as analises espaciais. De
mesmo modo, a aquisicdo de imagem em sites de grande relevancia e de forma gratuita, como o
INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) e USGS (United States Geological Survey) tem
possibilitado cada vez mais estudos dessa natureza.

Nos altimos anos, em especial a partir de 2006, a cidade de Maraba (Figura 01) tem
passado por mudancas na cobertura do solo, em funcdo do incremento das industrias sidero-
metallrgicas (RIBEIRO, 2010; SOUZA, 2015), que provocaram transformacgdes tanto na
composicdo da mancha urbana quanto do perimetro urbano de Maraba/PA, afetando a cobertura
vegetal em face do acelerado processo de urbanizacdo que potencializa os impactos ambientais

onerosos a populacéo e ao meio ambiente.
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Figura 1 - Localizacéo da Cidade de Marabé e Perimetro Urbano

shag
bl L)

71 Perimetrs Urboro de Marata \
| Murabai/ P h ) i
T Estado do Pord ) 3

Fonte: IBGE (2010); PMM (2014). Elaborado pelo autor.

E a partir desses apontamentos que o interesse é despertado ao estudo da cobertura
vegetal, buscando proceder a analise temporal da vegetacao do perimetro urbano e dos ndcleos de
Maraba/PA, abrangendo as dinamicas da cobertura vegetal entre 2006 a 2016, tentando revelar 0s
lugares de maior importancia e impacto na supressao da vegetacdo, através de mapas tematicos e
dados quantitativos e qualitativos, a fim de mensurar (mesmo que simplificado) o impacto na

cobertura vegetal do perimetro urbano de Maraba no periodo espaco-temporal pré-definido.

2 REFERECIAL TEORICO-METODOLOGICO

As fases e etapas constituem parte indispensavel do planejamento. Nesse sentido, foram
estabelecidos percursos metodoldgicos para alcancar os objetivos de realizar a analise temporal da
vegetacdo no perimetro urbano de Maraba/PA. Nesse sentido, utilizamos como procedimentos
metodoldgicos a delimitacdo da area de estudo, levantamento documental e cartogréfico,
necessarios a elaboracdo da base do projeto ja no ambiente SIG. Apos essa preparacao inicial, foi
feito o download das imagens de satélite a ser utilizadas no trabalho e, logo em seguida, a etapa
de pré-processamento teve inicio. Na etapa de pré-processamento, realizou-se a reprojecdo da

imagem, correcdo atmosférica e o recorte pela méscara vetorial referente a &rea de estudo.
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Estes procedimentos foram essenciais para a preparac¢ao da imagem, passando entéo a ser
realizado a composicdo RGB apropriada que pudesse diferenciar os alvos; a partir desse momento,
foram coletados pontos de controle, necessarios para definicdo de macroclasses e classes do uso e
ocupacado do solo. Com as macroclasses e classes definidas, foi coletado amostras de treinamento
na imagem, para que o algoritmo de classificagéo utilizado fosse treinado e pudesse classificar de
forma adequada as macroclasses pré-estabelecidas.

Apos a classificagdo da imagem, seguiu-se para a fase de pos-processamento, passando a
ser gerado os dados temporais da vegetacdo — e demais classes — e as analises comparativas entre
0s anos de 2006 e 2016 objeto desse estudo. Ainda nesta etapa de pos-processamento, a imagem
classificada com formato GeoTIFF, foi convertida para dado do tipo shapefile, para que pudesse
ser manipulado de acordo com as necessidades da pesquisa. Sucessivamente, foi gerado uma
matriz de confusdo para verificar o erro do processo de classificacdo em relagdo as classes
definidas. Feitos esses procedimentos metodologicos, foram elaborados mapas tematicos que
auxiliaram as analises espaciais e temporais da vegetacdo. As figuras 02, 03 e 04 e o quadro 01

abaixo sintetizam os procedimentos supracitados.

Figura 02: Recorte da imagem Landsat 5 (bandas 5 e 4, respectivamente) pela méscara vetorial do perimetro urbano
de Maraba.

Fonte: USGS (2018). Elaborado pelo autor.
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Figura 03 - Coleta de pontos de controle e analise de macroclasse a partir do Google Earth
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Fonte: Google Earth (2017). Elaborado pelo Autor.

Quadro 01 - Identificagdo das macroclasses, classes e amostras

ID | Macroclasse Classe N° de ID da Classe | Cor das
Amostras Classes
1 Vegetacédo Vegetacdo 30 1a30
2 Urbano Area 30 31a60
Urbana/Industrial
3 Consolidado | Area Consolidada 30 61a90
4 Agua Rio 30 91 a120

Tocantins/ltacailinas

5 Sedimentos Areia 20 121 a 140

Fonte: Elaborado pelo Autor
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Figura 04 - Imagem classificada por Maxima Verossimilhanca, de acordo com as macroclasses definidas.
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Fonte: Gerado pelo SCP. Elaborado pelo autor

Feita a composicdo colorida para a area do perimetro urbano de Marab4, foi levantado
pontos de controle com a utilizacdo do Google Earth, para a geracdo das classes e coleta de

amostras de treinamento.

Com os pontos de controle, foi definido 5 macroclasses: vegetacao, urbano, consolidado,
agua e sedimentos, para que o treinamento do classificador fosse realizado. Para a Vegetacdo,
considerou-se o total da area coberta por vegetacdo, seja ela vegetacao nativa, floresta regenerada
ou plantada existentes no perimetro. A macroclasse urbano corresponde as areas construidas e de
mineracao, como casas, ruas, complexos industriais, residenciais, dentre outros. Consolidado, diz
respeito as areas antropizadas descobertas, onde ha auséncia de construcgdes, como é o caso do solo
exposto. Em relacdo a macroclasse 4gua, abrange o conjunto de corpos d’dgua, como rios e seus
afluentes existentes. Por fim, a macroclasse sedimentos representa o conjunto de graos que quartzo

que formam os bancos de areia pertencentes ao perimetro urbano analisado.

Foram coletadas 30 amostras para a macroclasse vegetacdo; 30 amostras para a
macroclasse consolidado; 30 amostras para a macroclasse agua; 30 para urbano e 20 para

sedimentos.
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O classificador escolhido, apos a realizagdo de alguns testes, foi 0 Maximum Likelihood
(Méxima Verossimilhanga), uma vez que apresentou a melhor classificacdo para as classes
definidas.

O pds-processamento permite avaliar se o resultado do processamento esta de acordo com
0s objetivos esperados. E nesta etapa que podemos analisar a imagem classificada, verificando: a)
se a classificacdo esta adequada; b) possivel confusdo na classificagdo de amostras; c)
possibilidade de correcéo de erros; d) possibilidade de substituicdo de amostras.

Esses procedimentos sdo verificados principalmente através da matriz de confusdo e/ou da
resposta espectral de cada amostra que é gerada no classificador. Segundo Venancio (2017), a
matriz de confusdo consiste na geracdo de dados de retorno que define a quantidade de pixels

classificados corretamente — ou erroneamente — para cada classe.

Para que possa ser criada uma matriz de confuséo, € necessario criar areas de validacdo da
qual se tenha grande certeza de qual classe pertenca. Apos criadas as areas de validacao, € feito o
cruzamento dessas areas (amostras) com a imagem classificada utilizando o método de estatistica
multivariada discreta, passando a gerar os dados de precisdo da imagem. A avaliacdo é realizada
principalmente através de duas formas: Matriz de Confuséo e Coeficiente de Concordancia —
indice KAPPA.

Como descrito anteriormente, a etapa de avaliacdo da classificacdo faz parte do pds-
processamento. Apds essa etapa, seguiu-se, entdo, para a geracao dos mapas tematicos e demais
resultados que serdo utilizados de acordo com a necessidade do estudo. Os dados que serdo
apresentados a seguir constituem a avaliacdo da classificacao das imagens que auxiliaram a analise

temporal da vegetacdo do perimetro urbano de Marab4, objeto de estudo deste trabalho.
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Quadro 2 - Matriz de confusdo da classificagdo da imagem Landsat 8

Macro Vegetacdo | Urbano | Consolidado | Agua | Sedimentos
Classe ID 1 2 3 4 5 Total
Vegetacdo |1
Urbano 2
Consolidado | 3
Agua 4 0
Sedimentos | 5 0 0 0
Total 7770 1142 2801 2886 328 14927
Precisdo ao Produtor | 100% 98% 99% 99% 98%
Legenda:
NUmero de pixels corretamente classificados Precisdo Global 99%
Ndmero de pixels incorretamente classificados ,
- — Indice kappa 99%
Numero de identificacdo de cada Macroclasse
Fonte: Gerado pelo SCP. Adaptado de Venéncio, 2017.
Quadro 3 - Matriz de confuséo da classificacdo da imagem Landsat 5
Macro Vegetacdo | Urbano | Consolidado | Agua | Sedimentos
Classe ID 1 2 3 4 5 Total
Vegetacao 1
Urbano 2
Consolidado | 3
Agua 4
Sedimentos | 5 0
Total 6358 246 4035 7342 363 18344
Precisdo ao Produtor 100% 95% 99% 99% 100%
Legenda:
Numero de pixels corretamente classificados Precisdo Global 99%
Numero de pixels incorretamente classificados _
_ Indice kappa 99%
Numero de identificacdo de cada Macroclasse

Fonte: Gerado pelo SCP. Adaptado de Venancio, 2017.
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Conforme pode ser observado na matriz de confuséo (quadro 02 e 03), a classificacdo foi
bastante satisfatoria. Isto porque grande parte dos pixels das amostras coletadas foram

corretamente classificados para a classe de referéncia.

Se analisarmos, por exemplo, a coluna macroclasse urbano (ID = 2) do quadro 03,
verificamos que hd um total de 1142 pixels. Entretanto, apenas 1120 (ndmero de pixels
corretamente classificados, fundo verde do respectivo quadro) foram classificados
satisfatoriamente. 21 pixels foram classificados na macroclasse consolidado (ID = 3) e 1 pixel foi
classificado na macroclasse vegetacdo (ID = 1). Essa avaliagcdo da classificagdo mostrou que a
precisdo do produtor para a macroclasse urbano foi de 98%.

A precisdo do produtor € obtida através da divisdo da quantidade de pixels corretamente
classificados em cada macroclasse (fundo verde) pelo total de pixels da coluna referente a cada
macroclasse (soma dos valores do fundo verde + fundo vermelho). Na pratica, tendo os valores da

macroclasse urbano descritos acima, como referéncia, tem-se a precisdo do produtor:

Quadro 4 - Calculo da preciséo do Produtor

1120 +~ 1120+ 21 +1 =
1120 <+ 1142 =
0,98%
Onde:
1120 = total de pixels classificados corretamente
1120+21+1 = somas dos pixels corretos e incorretos
1120 + 1142 = diviséo dos corretos pelo total (corretos + incorretos)
0,98% = precisdo do produtor

Fonte: Gerado pelo SCP. Elaborado pelo autor.

Outro referencial importante obtido a partir da matriz de confusdo, de acordo com
Venancio (2017) e Congedo (2016) é a precisdo do utilizador. Esta precisdo diz respeito a precisao
da probabilidade dos produtos gerados na classificacdo (mapas, por exemplo) estarem corretos em
relacdo a sua utilizacdo em campo.

O célculo da precisdo do utilizador é semelhante ao do produtor, mas ao invés de dividir
os pixels de determinada macroclasse classificados corretamente em cada coluna pelo total dos

pixels resultantes da soma dos pixels classificados corretamente e erroneamente, na geracéo da

3798



®
SiITI dsio |4-a {7 de novembro de 2019
P XV] Local: Teatro da Ufes e CCHN

Nacional de

Geografia Urbana Simpurb_

precisdo do utilizador divide-se o total de pixels classificados corretamente em cada macroclasse
pela soma dos pixels da linha — e ndo mais a coluna — de determinada macroclasse.

Utilizando o exemplo dado acima, verificamos que na linha urbano (ID = 2) do quadro
02, verificamos que h& um total de 1163 pixels. Por outro lado, apenas 1120 foram classificados
satisfatoriamente. Ent&o, se dividirmos os 1120 (classificados corretamente na linha urbano pelo
total da referida linha que é de 1163, temos a precisao do utilizador. Essa avaliacdo da classificacéo
mostrou que a precisdo do utilizador para a macroclasse urbano foi de 96%, conforme segue:

Quadro 5 - Célculo da precisao do Utilizador

1120 + 1120+ 14 +28 + 1 =

1120 - 1163 =
0,96%
Onde:
1120 = total de pixels classificados corretamente
1120 + 14 + 28 + 1 = somas dos pixels corretos e incorretos
1120 + 1163 = diviséo dos corretos pelo total (corretos + incorretos)
0,96% = precisao do utilizador

Fonte: Gerado pelo SCP. Elaborado pelo autor

3 ANALISE TEMPORAL DA COBERTURA VEGETAL DO PERIMETRO
URBANO DE MARABA DE 2006 A 2016

O atual processo de desenvolvimento das sociedades tem provocado mudancas
socioambientais em escola local e global. O local é onde temos a percepcdo mais acentuada dos
fendmenos que nos cerca, pois podemos perceber os efeitos diretos de acdes de poluicdo e
degradacdo da natureza. Nas ultimas décadas, com o crescente processo de urbanizacao, as cidades
e 0s centros urbanos passaram a exercer influéncia significativa sobre a polui¢do e contaminacéo
dos espacos onde vivem a maior parte da populacéo.

A analise temporal é importante instrumento de verificacdo das alteracdes dessas
influéncias que impacta diretamente a vida tanto em areas urbanas quanto nas demais areas em
constante transformacdo. A analise em questdo estd centrada apenas na cobertura vegetal do
perimetro urbano de Maraba, para, a partir dessa variavel, serem elaboradas as correlacbes com as

outras variaveis que compdem o uso e ocupacao da terra/solo.
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3.1 Impactos na Cobertura Vegetal

A cobertura vegetal engloba o conjunto da vegetacdo de determinada area, desde a
vegetacdo nativa até a vegetacdo secundaria. Embora a conceituacdo de cobertura vegetal gere
interpretacOes conceituais diversas quando nos referimos a areas urbanas, como exemplo: areas
verdes, livres, € utilizado neste trabalho o termo cobertura vegetal de forma anéloga e abrangendo
todos os outros. Em relacdo a cobertura vegetal, pode ser definida como a projecdo da vegetacao
resultantes de areas verdes e as unidades de conservacdo urbanas ou rurais que podem ser
identificadas por fotografias aéreas. Ja as areas verdes sao espacos providos de vegetacao na area
urbana em que o principal elemento que compde essas areas seja a vegetacao e exer¢cam funcéo
estética, lazer e ecologico-ambiental, como as zonas ambientais urbanas, bosques, pragas. (NUCCI
e CAVALHEIRO, 1999; LUZ e RODRIGUES, 2012).

O desmatamento da cobertura vegetal nas cidades tem tronado a vida urbana cada vez
mais precéria, pois influencia diretamente outros aspectos, como: a qualidade da agua,
assoreamento das nascentes/areas de preservacdo, qualidade do ar, humidade. Segundo Nucci e
Cavalheiro (1999); Lima e Amorim (2006), a cobertura vegetal é relacionada pela populacdo com
funcdo cultural e de satisfacdo, mas ela vai além: exerce funcdes fisicas de estabilizacdo dos solos,
protecdo de nascentes e mananciais, fornecedor de alimentos, equilibrio da humidade, reducéo de

ruidos, obstaculo contra os ventos, filtracdo do ar, ordenamento visual e organizacdo dos espagos.

3.2 Expansdo Urbana e correlacdo com a Cobertura Vegetal

O perimetro urbano (PU) de Maraba, sobretudo nos altimos anos, passou por mudancas
significativas, seja na sua configuracdo ou nos processos de intensificacdo dos problemas
socioambientais. As logicas de producdo do espaco urbano possibilitaram ocupagdes em areas de
interesse ambiental, matas ciliares, avanco sobre a vegetacdo nativa e desmatamento de areas
rurais, o que tem contribuido com impactos na cobertura vegetal dessa area, provocando
desiquilibrio ambiental. Soma-se a esse desequilibrio os provocados pelos desmatamentos de areas

cadastradas como rurais no perimetro urbano.

A partir de 2006 houve grande intensificacdo no processo de expansdo urbana, que
mantém correlacdo direta com a supressdo da cobertura vegetal do perimetro urbano de Maraba.

A intensificagdo da urbanizagdo impactou a cobertura vegetal nos diversos nucleos de Marab4,
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incluindo as areas de expansdo do PU. A figura 05 e 06 a seguir mostram a expansdo da macha
Urbana entre 2006 e 2016.

Figura 05 - Expansdo da mancha urbana no periodo de 2006 a 2016 (com e sem limiar).
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Fonte: Gerado pelo SCP. Elaborado pelo autor

Figura 06 - Comparacdo mancha urbana e imagem entre 2006 a 2016

Fonte: Google Earth (2016); PMM (2014). Elaborado pelo autor.

Nas figuras acima séo apresentadas as comparagdes entre a mancha urbana de 2006 com
a area urbana para os anos de 2006 e 2016. Na imagem A, temos a mancha urbana e imagem

(ambas de 2006) onde é possivel verificar a concentracdo da area urbanizada na Nova Marabé e
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Cidade Nova, com baixos indices nos demais nucleos, além da manutengdo da mata ciliar do rio
Itacaitinas com grande quantidade de cobertura vegetal nas areas de protecao e interesse ambiental.

Na imagem B (com mancha urbana de 2006 e imagem de 2016) o contraste entre a
mancha urbana e a expansdo a partir de 2006 é bastante acentuada. A partir desse momento
verificamos o avanco para os demais nlcleos (como exemplo o Distrito de Sdo Félix). Isso ocorreu
devido a intensificacdo da urbanizacdo em Maraba a partir do periodo P6s-ALPA, conforme
denominado por Souza (2015). Os resultados dos intensos processos de urbanizacdo podem ser
verificados na imagem C, onde a mancha urbana em 2016, apds os processos citados, demostra
grande quantidade de area urbanizada com crescimento em praticamente todos os ndcleos da
cidade.

A figura 7 abaixo traz a comparacgéo entre duas imagens, uma de 2006 e outra de 2016,
ambas com mancha urbana de 2006. Nela é possivel verificar, considerando o Distrito Cidade
Nova, que entre 2006 e 2016 esse distrito também passou por intensos processos de expansao,
inclusive gerando impacto sobre a Zona Especial de Interesse Ambiental. A area as margens do
rio Itacaiunas aparece bastante conservado em 2006, mas em 2016, essa mesma area aparece
desmatada, passando a existir grande quantidade de habitacdes, oriundas das I6gicas de expansao

do espaco urbano

Figura 7 - Comparagdo mancha urbana (2006) e imagem (2006 e 2016)

Fonte: Google Earth (2016). Elaborado pelo autor

A verificacdo da correlacdo entre a cobertura vegetal e a expansdo urbana foi essencial
para a obtencdo dos resultados. Embora a expansdo urbana exerca papel secundario nesse trabalho,
constituiu-se elemento importante para a compreensao dos dados, pois se houve grande expansao

urbana nos dltimos anos (como demostramos), ela impactou diretamente outro elemento da
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cobertura da terra/solo, e esse elemento €, quase em sua totalidade, a cobertura vegetal do
perimetro urbano de Marabé.

3.3 Anadlise comparativa entre 2006 e 2016

A cobertura vegetal do perimetro urbano de Maraba no curto periodo analisado (2006 a
2016) passou por processos de supressao e ainda continua avangando. Duas frentes principais e
antagonicas se destacam: a expansdo urbana e o desmatamento de areas cadastradas como rurais.
De acordo com Leite et al. (2017), a medida que a 0s processos de expansao urbana avancam, a

vegetacao existente é suprimida e a cobertura vegetal € intensamente reduzida.

Para a realizacdo da analise comparativa entre a cobertura vegetal de 2006 a 2016 foi
elaborado, primeiramente, mapa tematico da cobertura do solo, posteriormente extraidos os dados
de vegetacdo — e construidos mapas tematicos comparativos entre o espaco temporal definido — e,

por fim, a geracdo de mapas da cobertura vegetal para alguns ndcleos da cidade.

Mapa 1 - Cobertura do Solo através da Classificacdo Supervisionada MAXVER
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Fonte: Gerado pelo SCP. Elaborado pelo autor

A elaboracdo do mapa de cobertura do solo foi etapa importante para a extracdo dos
primeiros dados de observagdo e analise, como, por exemplo, o total da area das classes e a
verificacdo de onde ocorreu impactos na cobertura vegetal espalhados pelo perimetro. Dessa

forma, para a cobertura do solo foi gerado os seguintes dados:
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Gréfico 1 - Representacdo do quantitativo da Cobertura do Solo em 2006.
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Fonte: Gerado pelo SCP. Elaborado pelo autor

Através dos dados apresentados no mapa 01 e grafico 01 é possivel verificar que, para o
total de area correspondente ao perimetro urbano de Maraba, em 2006, a cobertura vegetal
apresentava 42.03%, enquanto as outras classes com maior representatividade (area urbanizada e
area consolidada), somadas, chegam a apenas 47% da area total. Por outro lado, verifica-se que,
por mais que a vegetacdo apresente dado satisfatorio, a distribuicdo ndo ocorre de forma
homogénea, mas pontual, o que significa que determinadas areas apresentardo baixos indices de
cobertura vegetal, enquanto outras areas sdo bem providas.

A partir desses dados foi gerado mapas tematicos e comparativos da cobertura vegetal do
perimetro urbano de Marabé entre 2006 e 2016. Na comparacéo realizada, trés aspectos tiveram

destaque:

a) ao invés do que se esperava para a cobertura vegetal (a supressdo e consequente
diminuicdo das areas de vegetacdo nativa e secundaria), ocorreu o contrario: o total de cobertura
vegetal aumentou nos dltimos 10 anos; b) realmente a expansdo urbana foi responsavel pela
supressdo de parte da vegetacdo do perimetro urbano, entretanto, a vegetacdo nas areas do
perimetro cadastradas como rurais se regenerou, ou seja, enquanto a mancha urbana avangou sobre
a vegetacdo nos nucleos, nas areas de expansdo houve avan¢o da vegetacdo sobre as areas
consolidadas, que so foi possivel através da conservacdo e manutengdo da vegetacédo; c) houve
acréscimo da cobertura vegetal na ZEIA da Velha Maraba, mas acentuada supresséo da vegetacéo

da mapa ciliar do Rio Itacaitnas.
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Essa contestacdo sé é possivel quando analisado a cobertura vegetal de todo o perimetro

urbano de Maraba. Isso significa que se verificado apenas as areas realmente urbanizadas nos

nucleos, os dados demostram o contrario: o impacto na vegetacdo dos nucleos foram bastantes

significativos, principalmente nos nucleos Nova Maraba, Cidade Nova e Sdo Félix. Todavia, o

aumento da vegetacdo nas areas de expansdo serviu como compensacao, inclusive superando o

total desmatado para os nacleos, com um acréscimo de aproximadamente 4.500 hectares,

conforme os dados a seguir.

Mapa 2 - Mapa comparativo da vegetagao entre 2006 e 2016
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Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 1 - Quantitativo da Cobertura do Solo para as macroclasses do perimetro urbano de Maraba em

2016.
Area

Macroclasses (ha) (%)
Vegetacédo 22.749 52.54
Urbano 5.866 13.55
Consolidado 10.551 24.37
Agua 3.904 9.02
Sedimentos 0,225 0,52

Total 43.291 100

Fonte: Gerado pelo SCP. Elaborado pelo autor
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Como mencionado anteriormente, se analisado o total da &rea correspondente ao
perimetro urbano de Maraba, percebemos, por mais que tenha ocorrido a expansdo urbana sobre
areas de vegetacdo nos diversos nucleos, que o total da cobertura vegetal entre 2006 e 2016 saltou
de 18.192 para 22.749 hectares, que corresponde a aproximadamente 4.557 hectares. Esse
acréscimo fez com que a cobertura vegetal ultrapassasse 50% do total da area do perimetro urbano
em 2016.

Gréfico 2 - Representacdo do quantitativo da Cobertura do Solo em 2016
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Fonte:
Gerado
pelo SCP.

Elaborado pelo autor

No grafico 02 podemos verificar o aumento da area urbana e da vegetacdo, enquanto a
area consolidada diminuiu consideravelmente. 1sso porque, se a expansdo urbana teve influéncia
sobre a cobertura vegetal, esta, por sua vez, avancou sobre as areas consolidadas.

Como citado anteriormente, esse aumento so é possivel quando analisamos o total da area
do perimetro, onde as areas de expansdo urbana exercem uma “compensagdo” da cobertura vegetal
em relacdo ao total desmatado nos ndcleos urbanos e areas realmente urbanizadas. Mas se
analisarmos por nucleos, onde se encontra as construcdes de casas, prédios, industrias e
assentamentos, a percepgao € de que a cobertura vegetal foi e continua sendo impactada, conforme

nos mostra os dados abaixo.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

As técnicas de geoprocessamento envolvendo o conjunto de procedimentos sdo essenciais
para os estudos socioambientais diante do crescente impacto que séo causados pelas sociedades
capitalistas. Essas técnicas cumpriram com os objetivos desse trabalho de proceder a anélise
temporal da vegetacdo do perimetro urbano de Marabd, perpassando momentos de aquisicao e
preparacdo das imagens até a geracdo dos mapas tematicos, em que os resultados do processamento

foram satisfatorios.

No que concerne a cobertura vegetal do perimetro urbano de Maraba, algumas conclusdes
merecem destaque: Nos ultimos anos houve intenso processo de expansdo urbana que impactou a
cobertura vegetal, mas esse impacto foi sentido, quase em sua totalidade, apenas nos distritos
urbanizados, como exemplo: Cidade Nova, Nova Maraba e S&o Félix. Em contrapartida, as areas
mais afastadas dos nucleos urbanos, como o distrito de Expansdo Urbana, ndo sofreram muitos
impactos, o que fez com que a vegetacdo se mantivesse preservada e se regenerasse. Essas areas
onde houve regeneracdo da vegetacdo apresentam areas preservadas, como Reserva Legal, que

contribuiu para a manutencdo da Cobertura Vegetal.

E perceptivel o impacto causado na vegetacdo pela expansdo urbana entre 2006 a 2016,
mesmo que esse impacto seja pequeno para o periodo analisado. Entretanto, em termos
quantitativos, esse impacto ndo provocou diminui¢do na cobertura vegetal quando considerado o
total do perimetro, pois mesmo havendo a supressdo da vegetacdo nos distritos urbanos, a
capacidade de regeneracdo da vegetacdo nas areas mais afastadas foi superior a area desmatada,
fazendo com que no periodo de 10 anos analisados, houvesse saldo positivo de vegetacdo de
aproximadamente 4.500 ha. Esse crescimento (cerca de 4.500 hectares) ocorreu sobretudo nas
areas de preservacdo mais afastadas dos Distritos consolidados, onde ainda ha a presenca da
vegetacdo nativa (remanescentes) que estdo localizadas nas areas cadastradas como rurais no CAR.
Esse é um dado importante, pois ao passo da logica do desmatamento de areas rurais em geral,
nessas areas pertencentes ao perimetro urbano de Maraba que estdo cadastradas como rurais nao
s0 houve preservacdo como também processos de regenera¢do da vegetacdo, mesmo ainda

mantendo indices de supressdo da vegetacao.

A regeneracdo da vegetacdo ocorreu de forma pontual, o que significa que as areas onde
houve intensificacdo da expansdo urbana possui baixos indices em relacéo as areas mais afastadas

que fizeram a cobertura vegetal ter saldo positivo para o total do perimetro. Quando analisado os
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distritos de forma isolada, alguns distritos apresentaram saldo negativo na comparacao entre 2006
e 2016 para a cobertura vegetal, demostrando resultados mais preocupantes ainda quando este
impacto ocorre sobre areas de APP e ZEIA, tendo a Velha Maraba como elemento de contradicéo
a logica defendida, pois houve avangos na cobertura vegetal em funcdo da preservacdo e
regeneracdo de areas consolidadas e de protecdo, além apresentar pequeno indice de supressdo da
vegetacao que foi compensado pelo crescimento apresentado de 300.000m?

O Distrito da Cidade Nova entre 2006 a 2016 passou por intensos processos de expansao
urbana, fazendo que a cobertura vegetal dessa area sofresse impacto de 89 hectares, que
corresponde a aproximadamente 890.000m?. Esse desmatamento ocorreu principalmente nas
margens do rio Itacaiunas, o que torna essa supressdo mais prejudicial, pois ela impacta ndo apenas

a vegetacao, mas o rio e suas diversas funcdes de indicador da qualidade ambiental.

Mesmo com um acréscimo positivo de 45.570.000m? na cobertura vegetal do perimetro
urbano de Maraba, é preciso haver conscientizacdo da importancia da manutencdo e conservacao
da vegetacdo que ¢ essencial para o equilibrio ambiental e que mantém influéncia sobre os solos,
protegendo-os e impedindo o avango do assoreamento dos rios, além de tantos outros beneficios

apresentados ao longo desse trabalho.

Por fim, é preciso estar atento as dinamicas recentes, no que diz respeito as legislacbes
que autorizam a regularizacdo e parcelamento de areas rurais com destinacdo urbana, visando a
expansdo em dire¢do as areas de maior cobertura vegetal, o que pode impactar significativamente

0 equilibrio ambiental e as condicGes de vida da populacéo.
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