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RESUMO: A Teoria da Relatividade abalou as no¢des mais fundamentais da fisica e da filosofia
consideradas como absolutas até o inicio do século XX. Esse contexto de reforma epistémica fez
com que filésofos e cientistas repensassem a epistemologia para buscar fundamentos mais
adequados 2 mecinica de Einstein. Gaston Bachelard trouxe em sua filosofia cientifica uma
importante reflexdo acerca das inovacdes da fisica contemporanea ao ter como seu projeto
filosofico dar as ciéncias os fundamentos necessirios para seu melhor entendimento. O presente
trabalho busca caracterizar as ideias do filésofo francés de forma sistematica e pér em destaque um
filésofo por vezes esquecido nos estudos acerca da filosofia da fisica.

PALAVRAS-CHAVE: Bachelard. Teoria da Relatividade. Ruptura Epistemologica.

ABSTRACT: The theory of relativity shook notions regarded prior to the early twentieth century as
absolute and fundamental in both physics and philosophy. This context of epistemic reform has
led philosophers and scientists to rethink epistemology to seek more adequate foundations for
Einstein’s mechanics. Through his scientific philosophy, Gaston Bachelard offered an important
reflection on the innovations of contemporary physics; his philosophical project was to give the
sciences the necessary foundations for their better understanding. The present work seeks to
characterize the ideas of the French philosopher systematically and to highlight a philosopher
sometimes forgotten in studies of the philosophy of physics.
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INTRODUCAO

“Os resultados das pesquisas cientificas forcam frequentemente uma
alteracio do ponto de vista filosofico sobre problemas que vao além da propria
ciéncia”. Com base nessa afirmaciao de Einstein & Infeld (2008, p. 52), na obra
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Evolution of physics (1938), podemos afirmar que, por um lado, cabe 2 filosofia a
tarefa de se ocupar das questoes que ultrapassam as fronteiras das ciéncias, com a
finalidade de criar interpretacdes pelas quais se possa compreender a realidade em
um sentido mais profundo. Por outro, indica-nos também que ¢ dever da filosofia
se atualizar perante as inovacoes introduzidas pelo saber cientifico.

Essa tultima consideraciao nos leva a uma das teses de Gaston Bachelard
(1884-1962), para quem a filosofia deve se orientar com base no conhecimento das
ciéncias, para que possa oferecer fundamentos mais adequados as teorias
cientificas que insurgem como grandes rupturas com relacido aos saberes do
passado. Em sua obra La philosophie du non (1940), o filésofo francés expressa
bem essa concepcao ao dizer que “a ciéncia instrui a razao. A razao deve obedecer
a ciéncia, a ciéncia mais evoluida, a ciéncia em evolucio” (BACHELARD, 1983, p.

144).

A epistemologia bachelardiana foi edificada no contexto da revolucao
cientifica causada pelas geometrias nao euclidianas e pelas mecinicas nao
newtonianas. E possivel afirmar, sem duvida, que os conceitos apresentados por
estas ultimas, nas quais se inclui a Teoria da Relatividade, exerceram uma
influéncia indiscutivel nas ideias do filosofo francés.

Bachelard, em seu artigo La dialectique philosophique des notions de Ia
relativité (1949), que tomamos como fio condutor de andlise deste trabalho,
apresenta importantes consideracoes acerca de suas ideias filosoficas a respeito da
Relatividade. Nesse artigo, o filésofo francés retoma algumas consideracdes
mencionadas em sua obra La valeur inductive de la relativité, de 1929, a qual o
autor expoe as provocacoes relativistas perante o espirito cientifico da época.

Segundo Laclos (2005), a obra bachelardiana supracitada, que tem sido
pouco estudada’, é relevante para o entendimento acerca de como a Franca do
século XX recepcionou a mecanica de Einstein. De nossa parte, acrescentamos que
também o capitulo segundo de Le nouvel esprit scientifique (1934), - La mécanique
non-newtonienne —, € o artigo supracitado de 1949, constituem o epicentro das
consideracoes bachelardianas a respeito da mecanica relativista, pois também
incorporam elementos importantes da recepciao francesa desta teoria no inicio do
século passado.

Cumpre observar que o pensamento de Bachelard € assistematico, que
impoe, portanto, uma andlise sistemdtica, nao necessariamente linear de seus
escritos. A vista disso, este trabalho nlo tem como objetivo construir uma possivel

> Estamos convencidos de que a afirmacio de Laclos (2005) é questionavel, na medida em que
diversos comentaristas do pensamento de Bachelard tém se dedicado a esclarecer os fundamentos
filos6ficos bachelardianos da Teoria da Relatividade, incluindo, em suas analises, a obra La valeur
inductive de la relativité. Concordamos com Alunni (2018, p. 27), quando diz que, embora essa
obra seja pouco comentada, ainda assim houve importantes comentarios de nomes que foram
exceclo, tais como, Jean Hyppolite, em “L'épistémologie de la relativité” (1962), Mario Castellana
em seu texto “Spazio et tempo nell’epistemologia di Gaston Bachelard”, Daniel Parrochia, em seu
artigo “La lecture bachelardienne de la théorie de la relativité”, de (2005). Pode-se conferir também
Vincent Bontems “A relatividade filosofica”, na secio I da parte segunda de sua obra Bachelard
(2010). Além dos estudos citados por Alunni (2018), podemos incluir no Brasil também e o artigo
de Carvalho Filho (2016), intitulado “Bachelard e o cariter indutivo da Teoria da Relatividade”.



evolucao das ideias do filésofo francés acerca da Relatividade mediante uma
analise historica-linear de suas obras epistemologicas, mas o de clarificar, por meio
de seu campo argumentativo, sua interpretacao filosofica acerca da mecanica de
Einstein.

Um aspecto relevante para o objetivo aqui pretendido € elucidar o contexto
ao qual Bachelard estava inserido e pelo qual ele edifica sua interpretacao da
Teoria da Relatividade. E em critica com as concepc¢oes filosoficas de Emile
Meyerson (1859-1933) e Henri Bergson (1859-1941), tedricos importantes na
filosofia cientifica francesa, que se manifesta inicialmente a interpretacao
bachelardiana da mecanica relativista.

1 A CRITICA A MEYERSON E A BERGSON

Em relacao a Meyerson, a critica de Bachelard tem como base o aspecto
inédito da fisica relativista, que, segundo ele, provoca uma ruptura brusca com a
fisica classica no inicio do século passado.

Para Meyerson (1951), os séculos XIX e XX, embora tenham apresentados
importantes transformacodes na cultura cientifica, nio constituem momentos de
descontinuidades do saber cientifico. Sua posicao filosofica positivista parte da
ideia segundo a qual o conhecimento cientifico € uma continuidade do senso
comum, isto €, um aperfeicoamento das nocoes mediante um processo cumulativo
de ideias pelas quais se obtém a instauracao de conhecimentos mais complexos e
elaborados. Bulcao (2009) esclarece que:

Emile Meyerson defendia uma filosofia que pregava a eternidade de seus
principios e de suas questoes. Implicitamente via-se a defesa de um
progresso continuo da ciéncia, no qual as teorias eram uma continuidade
das anteriores. Meyerson se apoiava numa filosofia cujos principios eram
“os absolutos da Razao”. (p. 30).

Segundo o autor de Identité et réalite (1951), tanto o senso comum quanto
o saber cientifico sao prefigurados pelos “canones eternos do intelecto humano”.
Dessa forma, seu pensamento estabelece uma concepc¢ao segundo a qual a razao
possui principios absolutos e, ao instituir o principio de identidade como uma das
teses centrais de seu pensamento, Meyerson pretendeu deduzir os principios da
Relatividade com base na mecanica cldssica. Essas concepcoes sio contestadas por
Bachelard, que se opoe fortemente ao introduzir a sua nocao de ruptura
epistemologica.

Ainda que no século XX tenha ocorrido um predominio das concepc¢oes
positivistas acerca do desenvolvimento do saber cientifico, como as de Meyerson,
a filosofia cientifica de Bachelard se apresenta na contracorrente das ideias
prevalecentes dessa época, pois nos traz a andlise a respeito da Teoria da
Relatividade como a prova de uma eminente descontinuidade epistémica, que
abala as filosofias imobilistas, como também é o caso da critica bachelardiana a
Bergson.



A critica de Bachelard a Bergson vai de encontro as concepg¢odes deste autor
a respeito da continuidade do tempo. Segundo Bachelard (1994, p. 12), a filosofia
bergsoniana se trata de uma filosofia imobilista, na medida em que escreve o
presente no passado, isto €, faz com que “o passado continue a ser a substancia
do presente, ou, em outras palavras, o instante presente nunca seja outra coisa que
nao o fendmeno do passado”. Assim, o presente, na filosofia bergsoniana, nao é
criador, mas “uma continuidade do ser que evolui. Uma vida continua pelo germe,
ao destino, um ela obrigatoriamente isento de interrupcdes” (BACHELARD, 1994,

p. 16).

Embora Bachelard reconheca a profundidade das concepcoes de Bergson®,
ele as apresenta como contririas 2 sua ideia de tempo, concebido como uma
sequéncia de instantes descontinuos. E possivel afirmar que a nocio de
continuidade temporal bergsoniana nao pode corresponder a visao bachelardiana
acerca da historia das ciéncias a qual se estabelece por interregnos, lacunas ou
rupturas epistemologicas. Bachelard (1994, p. 16) diz que na tese de Bergson “o
ser, 0 movimento, o espaco e a duracio nao podem comportar lacunas”.

Haveria certa contradicao entre a tese do “filésofo da ruptura”, que afirma
a descontinuidade histérica do saber, e a ideia do autor de L'évolution créatrice
(1907) segundo a qual, no mundo, e por consequéncia na historia, existe uma
continuidade temporal manifesta. Podemos dizer que essas consideracoes tendem
a anular o carater inédito da Teoria da Relatividade, na medida em que esta surge
no campo do saber cientifico sem antecedentes no passado (Bachelard, 1929),
como destacaremos ainda neste trabalho.

Em L’intuition de l'instant (1932), Bachelard confere a Teoria da Relatividade
a prova do abalo da tese bergsoniana. A critica de Einstein, especialmente aquela
que ¢ feita a nocdo de simultaneidade, teria trazido um despertar do “sonho
dogmatico” acerca da ideia de duracdo objetiva. Assim, contra Bergson, o autor
afirma que:

O que o pensamento de Einstein chama de relatividade é o lapso de tempo,
¢ o “comprimento” do tempo. Este comprimento ¢ revelado em relaciao ao
seu método de medicio. Dizem-nos que ao fazer uma viagem de ida e
volta no espaco a uma velocidade bastante ripida, encontrariamos a terra
envelhecida alguns séculos, enquanto terfamos marcado algumas horas em
nosso proprio reloégio em alcance em nossa corrida. Muito menos tempo
seria a viagem necessdria para ajustar nossa impaciéncia ao tempo que
Bergson postula como fixo e necessario para derreter o pedaco de acicar
no copo de dgua. (BACHELARD, 2010. p. 32).

Bachelard (2010) lan¢ca mao da “autoridade” da ciéncia sobre a filosofia (C£.
BACHELARD, 1983, p. 144), para desautorizar a tese bergsoniana, caracterizando-
a como inadequada. Seu argumento € de que a Relatividade apresenta o lapso de
tempo com base em dados cientificos. Dessa forma, a filosofia deve se adequar
aos novos conceitos das ciéncias. O filésofo nao pode se recusar as licoes das

4 ¢[.] digamos desde jia que do bergsonismo aceitamos quase tudo, exceto a continuidade”
(BACHELARD, 1994, p. 16).



ciéncias, ele deve pensar a ciéncia em sua totalidade. A ciéncia relativista
estabelece, doravante, o instante como absoluto, e nio mais a duracio. O instante
¢€ a sintese no ponto de encontro entre o espaco e o tempo, um ponto do espaco-
tempo.

Embora a base dos argumentos bachelardianos contra Bergson sejam de
ordem mais metafisica do que epistemologico-historica, diferentemente do que
ocorre com a critica a Meyerson, podemos notar que, nos dois casos, uma das
preocupacodes predominantes das argumentacoes de Bachelard € a de sustentar e
preservar sua tese da ruptura, a qual confere a Relatividade uma natureza
inteiramente inédita na historia do conhecimento cientifico.

2 A RELATIVIDADE COMO RUPTURA E SINTESE HISTORICA

A teoria relativista aparece no século XX como uma ciéncia sem precedentes
na histéria do saber (BACHELARD, 1929), uma vez que seus conceitos nio sao
prefigurados pelas no¢coes de outrora, como poderia sugerir uma andlise ingénua
acerca da historia epistemologica da fisica. A mecanica de Einstein, como um dos
fatos que revolucionou as ciéncias, possibilitou concepc¢coes inovadoras na
epistemologia.

Segundo Bachelard (1999), a mecanica de Newton se apresentou na historia
como um sistema inteiramente pronto e fechado em seus principios mais
fundamentais. Diante deste sistema fisico, “[...] nio podiamos sair a nio ser por
arrombamento” (p. 40). Isso quer dizer que nao pode equivaler uma transiciao da
mecanica newtoniana para a mecanica relativista, porquanto ambas se tratam de
sistemas distintos, como bases matematicas diferentes. Conforme o filosofo francés,
somente apds muitos desmontes nas matematicas intrinsecas ao sistema de Einstein
seria possivel chegar ao sistema de Newton. A seguinte passagem de Le nouve/
esprit scientifique (1934) € bastante esclarecedora quando ele diz que:

[..] mesmo sob a relacio simplesmente numérica, estamos errados,
acreditando, quando vemos no sistema newtoniano uma primeira
aproximacao do sistema einsteiniano, porque as sutilezas relativistas nao
decorrem de aplicacio refinada dos principios newtonianos. Nao podemos,
portanto, dizer corretamente que o mundo newtoniano prefigura em suas
grandes linhas o mundo einsteiniano. E depois, quando se estd instalado
no pensamento relativista, que reencontramos os cdlculos astronomicos da
Relatividade — por mutilacdes e abandonos — os resultados numéricos
fornecidos pela astronomia newtoniana. Nio hd, pois, uma transicao entre
o sistema de Newton e o sistema de Einstein. Nao se vai do primeiro ao
segundo acumulando conhecimentos, redobrando de cuidado nas medidas,
retificando ligeiramente os principios. (BACHELARD, 1999, p. 40).

Uma interessante observacao destacada por Bachelard (1999) é que a
mecanica relativista nao exibe uma mesma relacao com a realidade comum a qual
se debrucava a fisica classica, na medida em que se encontra afastada dos valores
pragmaticos, isto €, na Relatividade, parte-se do matematico para o real e nao deste
para aquele. Ha, portanto, uma inversao no vetor epistemologico.



Similarmente, Einstein (1999) explica que ¢ incompleta a visao segundo a
qual a evolucio da ciéncia € concebida como um processo indutivo, que parte do
real, para que, em seguida, uma grande quantidade de experiéncias possam ser
resumidas em uma teoria, como se sua evolucao fosse o resultado de “um trabalho
de catalogacao, um produto meramente empirico” (EINSTEIN, 1999, p. 101), uma
vez que, dessa forma, se desconsidera o trabalho do pensamento dedutivo no
processo de evolucio do saber. Para o fisico alemao, nas ciéncias que se
encontram em um grau maior de desenvolvimento, 0s progressos ja nao sao
determinados por meio de uma simples atividade de ordenacao da experiéncia,
mas mediante um trabalho cujo ponto de partida sao os axiomas.’

Ademais, outra consideracao importante destacada por Bachelard (1999) e
Einstein (1999) ¢ a de que ambos os sistemas fisicos se fundamentam em
geometrias distintas. Enquanto a fisica de Newton tem como base a geometria de
Euclides, a fisica de FEinstein se instaura sobre a geometria nao euclidiana de
Riemann. Em LZLa valeur inductive de la relativité (1929), Bachelard € enfitico
quanto a essa distincao ao asseverar que:

A mecinica newtoniana exige um espaco absoluto euclidiano. Entretanto,
a partir do sistema de Einstein, se nos colocamos em um espaco-tempo
euclidiano, nao temos mais o campo da gravitacio e, por consequéncia,
temos mais a atracio newtoniana. (BACHELARD, 1929, p. 47).

Segundo Velanes (2018), nao € por acaso que Bachelard considera a Teoria
da Relatividade como ponto paradigmitico de descontinuidade epistémica no
inicio do século XX, uma vez que a mecanica quantica também realizou uma
ruptura epistemologica ainda na primeira metade do mesmo século. O fato
considerado pelo autor € que, enquanto a mecanica relativista emerge diretamente
como um sistema completo e acabado, a mecanica quantica precisou de duas
décadas para adquirir um formalismo matematico coerente. Conforme Heisenberg
(2007), mais precisamente, em 1925, por meio de dois desenvolvimentos
diferentes, a saber, com o principio de complementaridade de Bohr e com a
equaciao de Schrodinger. Entretanto, ambos os sistemas fisicos devem ser
considerados como provas de importantes inovacdes conceituais que
revolucionaram a episteme no século passado.

5 Na Revue Etudes Philosophiques, Bachelard afirma em um curto e raro artigo de 1940 intitulado
Pensamento Axiomatico: ‘1. A distincao entre axiomas e postulacdes tem prejudicado as realidades
das idéias e a estrutura da razio. Ela acentua a oposicio entre razio e experiéncia e a dificil vinda
de uma organizacao racional da experiéncia. De fato, essa distin¢io se deve a arbitrariedade. Por
outro lado, é uma boa passagem para as nocoes fundamentais de funcio e nio-realismo. E somente
por essa funcao que se deve examinar uma organizacio axiomdtica. II. - Estudo das caracteristicas
gerais axiomdticas. Nao hd axiomas absolutos. Nem nada que dé axiomas relativos. E sempre
possivel que trés caracteristicas sejam suficientes para a relatividade dos postulados. Um sistema
de postulados ou axiomas deve ser: 1° coerente; 2° completo; 3° Nao-tautologico. III. - Cada uma
das caracteristicas € elenco de critérios da necessidade de estudar a validade e fecundidade. Por
este proposito se propoe, por outro lado, comentar como joga a dialética da origem das postulacoes
e a compreensido do nascimento da geometria nao-euclidiana. IV — O desenvolvimento deve
preparar duas conclusoes metafisicas que podem se intitular: o racionalismo dialético e a razio
empirica.” (BACHELARD, 1940, p. 22-23).



Portanto, as rupturas conceituais causadas pela mecanica relativista (e
também pela mecanica quintica) impuseram renovacoes nas ideias filosoficas
entdo existentes ao exigir novas fundamentacdes para a fisica contemporanea.

Conforme Bachelard (1966), a Relatividade constitui, ela mesma, uma
revolucdo da razao. Com essa teoria de Einstein, “[...] a ciéncia experimenta entao
o que Nietzsche chama de ‘tremor de conceitos’ como se a Terra, o Mundo e as
coisas tivessem tomado outra estrutura desde que colocadas as explicacoes em
novas bases” (BACHELARD, 1972, p. 130). As nocoes cientificas que sofreram o
“tremor nietzschiano” causaram uma repercussao nas filosofias do conhecimento
modernas e nas concepcoes positivistas.

A ideia de “tremor conceitual” também ¢é apresentada em La formation de
lesprit scientifique (1938), quando o autor assevera que a teoria einsteiniana, em
1905, causou abalos nos conceitos mais sedimentados na cultura cientifica e
acreditados como inabalaveis, que determinaram uma ruptura epistemologica no
desenvolvimento do saber cientifico. Segundo Bachelard (1977, p. 9), “a partir
desta data, a razao multiplica suas objecoes, ela dissocia e religa as nocodes
fundamentais, propde as abstracdes mais audaciosas. Ideias das quais uma Gnica
bastaria para ilustrar um século”.

Convém notar que, segundo Bachelard (1963, 1972, 1983, 1999), a ruptura
entre fisica classica e fisica relativista ndo € “cataclismica”. A mecanica cldssica e o
senso comum possuem seus lugares na complexidade dos valores epistemologicos
do novo espirito cientitico. Entre a fisica de Newton e a fisica de Einstein existe
uma dialética envolvente. A Relatividade n3o consistiu em uma aniquilacao
absoluta das ideias estabelecidas pela fisica classica, mas em uma grande sintese
historica, na medida em que pode explicar os fendmenos para os quais a mecanica
newtoniana se revelou ineficaz, e, ao mesmo tempo, manté-la nos campos de
atuacao para os quais elabora explicacoes cientificas bem sucedidas.

Em suma, foi mediante um “tremor de conceitos” que a organizacio racional
do conhecimento cientifico da fisica dialetizou suas no¢codes mais fundamentais. A
teoria de Einstein institui um didlogo direto entre racionalismo e empirismo, na
medida em que fez corresponder uma sintese entre ambas as metafisicas, isto €,
entre um racionalismo matematico e o empirismo técnico (BACHELARD, 1972). A
sintese historica instaurada pela mecanica relativista implicou uma verdadeira
imbricacao entre essas filosofias.

Se pudéssemos entao traduzir filosoficamente o duplo movimento que
atualmente anima o pensamento cientifico, aperceber-nos-famos de que a
alternancia do a priori e do a posteriori € obrigatéria, que o empirismo e o
racionalismo estao ligados, no pensamento cientifico, por um estranho laco,
tao forte como que une o prazer a dor. Com efeito, um deles triunfa dando
razao ao outro: o empirismo precisa de ser compreendido; o racionalismo
precisa de ser aplicado. Um empirismo sem leis claras, sem leis
coordenadas, sem leis dedutivas nao pode ser pensado nem ensinado; um
racionalismo sem provas palpaveis, sem aplicacio a realidade imediata nio
pode convencer plenamente (BACHELARD, 1983, p. 4-5).



E importante notar que a ideia de sintese historica bachelardiana se trata de
uma sintese transtormante (BACHELARD, 1965, 1999), pela qual, no movimento
dialético do saber cientifico, as teorias mais atuais e complexas englobam as de
outrora cuja simplicidade se mostrou evidente no século XX. Essa dialética da qual
Bachelard nos remete nao pode ser compreendida a maneira da filosofia
tradicional, especialmente a de Hegel (Cf. BACHELARD, 1983, p. 135-1306). Trata-
se da dialética do movimento do saber cientifico, propria das ciéncias, na qual os
valores de oposicao nao sao excludentes, mas complementares.

A mecanica relativista se opde sem antagonizar com a mecanica classica
permitindo que ambas possam coexistir simultaneamente no novo espirito
cientitico. Porém, segundo Bachelard (1999), a astronomia de Einstein, em seu
carater de complexidade relativo as nocoes classicas, envolve a astronomia de
Newton cujos conceitos sao mais simples, tornando-a um caso particular. Dessa
forma, alargam-se os quadros do saber na medida em que se complexifica os
conceitos cientificos instaurando novas formas conceituais.®

% A TEORIA DA RELATIVIDADE E AS RUPTURAS CONCEITUAIS

Conforme afirmamos, a revolucdo da fisica relativista implicou em
“tremores” das nocoes de base da ciéncia classica. Mas, “quais sao entdo os
conceitos que tremem?” (BACHELARD, 1972, p. 115). No mesmo paragrafo dessa
citacao o autor responde que foram “os conceitos de espaco absoluto, de tempo
absoluto e de velocidade absolutas”.

Segundo Bachelard (1972, 1999), as noc¢oes classicas de espaco e tempo sao
abaladas pelo advento da mecanica relativista uma vez que deixam de serem
absolutas. Esses conceitos fisicos passam a exigir uma experiéncia precisa, € nao
mais a experiéncia comum, isto €, passam a ser pensadas por meio de peculiares
instrumentos técnicos de medicao, que siao, eles mesmos, inovacoes da fisica
contemporanea.

“O método de referéncia, essencialmente discursivo, deverd, portanto,
pensar-se sempre explicitamente em relacio com o fendmeno” (BACHELARD,
1972, p. 134). Essa nova forma de pensar os conceitos de espaco e tempo se
caracteriza como um fato notério de ruptura conceitual, de atualizacao das nocodes
e evidencia o carater inédito da fisica relativista como parte de um novo espirito
cientifico.

Segundo Bachelard (1972, p. 135), as novas representacoes do espaco
apresentadas pelas mecanicas contemporaneas “devem lutar contra a clareza

® “Em resumo, se lancamos uma vista geral sobre as relacdes epistemoldgicas da ciéncia fisica
contemporanea e da ciéncia newtoniana, veremos que niao hid desenvolvimento das antigas
doutrinas para as novas, mas muito antes eavo/vimento dos antigos pensamentos pelos novos. As
geracOes espirituais procedem por encaixes sucessivos. Do pensamento niao-newtoniano ao
pensamento newtoniano, nao existe contradi¢cao, ha somente contracio. E essa contracio que nos
permite encontrar o fendmeno restrito ao interior do nimeno que o envolve, o caso particular no
caso geral, sem que nunca o particular possa evocar o geral. Doravante, o estudo do fendmeno
depende duma atividade puramente numenal; € a matematica que abre os novos caminhos para a
experiéncia” (BACHELARD, 1999, p. 62).



ofuscante das intuicdes comuns, contra a formalizacao também rapida do criticismo
kantiano”. Um conceito claro tomado como evidente, sem a aplicacao prévia da
duvida, pode obstaculizar o saber. De forma que se torna

[...] necessirio que o homem de ciéncia reaja contra o passado de sua
propria cultura. Uma espécie de psicandlise, de uma autopsicanilise, deve
ser praticada para prevenir o espirito de ser impedido por suas proprias
ideias claras. Uma ideia clara sobre um dominio de pesquisas pode deixar
de ser esclarecedora em outro dominio. (BACHELARD, 1972, p. 102).

O filésofo francés reflete a respeito da nocao de simultaneidade da fisica
classica, que, segundo ele, ndo foi submetida por Kant ao crivo da critica. Essa
nocao foi posta em duvida por Einstein, isto €, a um exame critico acerca de suas
limitacoes perante a Relatividade, no sentido de estabelecer uma retificacao
discursiva desse conceito que foi aceito como inquestionavel durante séculos. Por
meio dessa duvida, Bachelard (1972) diz que a nocao de simultaneidade foi
possivel de ser verificada mediante experiéncias objetivas e mais precisas.

Aqui, consiste um exemplo acerca de uma das ideias fundamentais do
racionalismo aplicado, qual seja, de que os conceitos nao se restringem apenas ao
uso da razdo, mas se verificam na experiéncia como forma de construcio do real.
Assim, Bachelard propde uma retificacio do empirismo e racionalismo tradicionais.
O mundo objetivo deve ser, doravante, considerado como os fatos verificados,
pois se trata do “mundo que se desprende dos pensamentos verificados pela
ciéncia de nosso tempo” (BACHELARD, 1972, p. 1306).

Segundo ele [Bachelard], a relatividade, ao desmaterializar a realidade,
mostra, por um lado, que nenhuma existéncia pode ser dada a nés em si
mesma; por outro lado, essa esséncia é sempre uma "fungio da relagcao".
O mundo € realmente mais do que “minha verificacao” e o resultado dessa
operacao é sempre um relacionamento. Bachelard traca as rotas antigas
para as novas vistas. A no¢io de for¢a, primeiro atribuida ao sujeito, torna-
se uma relagcio na qual o esforco do agente e a resisténcia de um objeto
sio equilibrados; o conceito newtoniano de gravidade torna-se, de
propriedade individual de um corpo, sua atracao mutua (LACLOS, 2005, p.
58 — grifos nossos).

Bachelard (1999) demonstra que a nocao de simultaneidade adquiriu uma
complexidade muito maior em relacdo a sua forma conceitual apresentada pela
mecanica classica. Na Teoria da Relatividade, essa nocio se distanciou das
intuicoes da vida corriqueira e da experiéncia sensivel e assumiu uma base
inteiramente matematica. Doravante, foi preciso instituir uma experiéncia
altamente especificada por meio de instrumentos técnicos de medi¢cao com o uso
de sistemas de referéncias para se trabalhar com esse conceito. Com Einstein, a
simultaneidade deixa de ser um conceito absoluto. Ela €, doravante, pertencente a
um racionalismo aberto que dialoga com a experiéncia técnica. A simultaneidade
passa a ser uma nocao também experimental (BACHELARD, 1972).

Segundo Bachelard (1972), a transmutacdo da nocdo de simultaneidade
implica diretamente na modificacio do conceito de tempo absoluto da fisica



newtoniana, porquanto a contextura temporal € correlata com a contextura
espacial que, por sua vez, encontra-se ligada com a simultaneidade em uma
determinada experiéncia fisica. Desta forma, o conceito clissico de tempo se
retifica, assim como o conceito cldssico de espaco.

Ambos 0s conceitos passam a ser reconstruidos a partir da “solidariedade
das experiéncias sobre o espaco e sobre a simultaneidade” (BACHELARD, 1972, p.
138). Assim, a partir da critica a esses conceitos, o proprio fisico alemao explica
que “a Teoria da Relatividade torna natural e explicita a visio quadridimensional
do “mundo”, pois, de acordo com esta teoria, o tempo deixa de ser independente”
(EINSTEIN, 1999, p. 50).

Um interessante esclarecimento elaborado por Paty (2008, p. 59) € que a
critica de Einstein em relacao a nocao de simultaneidade instituiu uma elaboracao
inteiramente nova a respeito das nocoes de espaco e tempo - o espaco-tempo -,
para que se pudesse estar de acordo com as demais ideias da fisica. “Einstein
acabava de se dar conta, de alguma maneira, de que a fisica, no estado em que se
encontrava, doravante, nao satisfazia mais com o que havia de arbitririo nas
definicoes de Newton”. Com base nessa mesma problematica, Bachelard (1972)
acrescenta que os conceitos de espaco e tempo absolutos sao entao abandonados
cedendo lugar a novas formas conceituais que implicam em ontologias regionais
de cada ciéncia e saber.

Bachelard informa o conceito sintético de espaco-tempo se encontra
fundado em bases inteiramente algébricas pelas quais ndo se permitem associacoes
com as imagens corriqueiras da experiéncia comum. Ou seja, implica abandonar
ndo somente as imagens e as intuicoes vulgares, mas também devaneios de falsa
profundidade acerca do conceito de espaco-tempo. Com a Relatividade, o espirito
cientifico estabelece novas construcoes conceituais objetivas acerca da realidade.
Bachelard (1972) diz que “s6 pode designar corretamente a renovacao racionalista
que implicam as doutrinas de Einstein fundando-se sobre a sintese do algebrismo
e da experiéncia cientifica” (p. 138).

A cosmicidade da fisica relativista nao depende da implicacio do
movimento dos observadores e isso se dd pelo fato de que, no universo, uma
constante assinaldvel € a velocidade da luz, que é a mesma em todas as direcoes,
qualquer que seja o movimento relativo dos observadores. Contudo, essa constante
niao € tampouco absoluta, € preciso reconstruir incessantemente o espaco-tempo
de uma experiéncia cientifica a partir da referéncia.

Einstein (1999, p. 28) explica que “cada corpo de referéncia (sistema de
coordenadas) possui seu tempo proprio. Uma especificacio temporal s6 tem
sentido quando se indica o corpo de referéncia ao qual esta indicacao se refere”.
Todavia, “antes da Teoria da Relatividade, a fisica sempre admitia tacitamente que
o significado das indicacoes de tempo era absoluto, isto €, que elas nio dependiam
do estado do corpo de referéncia”.

Outro conceito sintese a que Bachelard se refere em sua interpretacao da
Relatividade e o apresenta como inovacio € o de massa-energia ao qual
corresponde uma homogeneidade algébrica antes ndo estabelecida. Os conceitos



de massa e eneirgia eram tomados como absolutos pela fisica classica. Bachelard
(1972) diz que “agora € preciso estabelecer entre eles uma relacao profunda,
ontologica. S6 a matematica relativista pode estabelecer essa nova ontologia de
massa-energia’ (p. 144). Pois, como aqui € o pensamento algébrico que
fundamenta esse novo conceito orientando a experiéncia, a nociao de massa-
energia apresenta entdo uma relacio abstrato-concreta que dialetiza racionalismo
e realismo numa sintese.

Quando o racionalismo instruido mantém contato com o real por simbolos
condensados experimenta, aqui novamente, um grande repouso do
espirito. [Esses] simbolos nao tém nada de mistico. Eles sio translicidos
para o matemdtico e receptivos ao fisico. As férmulas unitdrias da
Relatividade generalizada sao de sinteses filosoficas que redinem o
racionalismo e o realismo. (BACHELARD, 1972, p. 135).

Mas, e o conceito de velocidade absoluta o qual, segundo Bachelard, em
seu artigo La dialectique philosophique des notions de la relativité (1949), também
teria sofrido um “tremor nietzschiano” Cumpre destacar que nesse artigo o autor
omite uma reflexao acerca de tal nocao, diferentemente dos conceitos de espaco
e tempo absolutos, por exemplo. Todavia, podemos encontrar uma explicacao a
respeito da nocao de velocidade em sua obra Le nouvel esprit scientifique (1934),
na qual o fil6sofo ressalta que esse conceito permanece ainda em sua forma
simplificada nos dominios da mecanica relativista. Bachelard (1999) diz que:

A preocupacio de complexidade nido se apresenta sempre tio claramente,
e hd conceitos ainda simples cuja complicagio se poderia talvez correr o
risco de prever. Far-se-ia sentir assim, na sua origem, a perturbacio
psicologica suscitada pela davida sobre a objetividade dos conceitos de
base. Tal nos parece ser o caso do conceito de velocidade. Esse conceito
safu quase indene das manipulacoes relativistas, ainda que o fato duma
velocidade maxima nio tenha podido ser inteiramente legitimado. (p. 53.
— grifo nosso).

Segundo ele, a nocao de velocidade nio tem sido pensada mediante uma
experiéncia precisa como ocorre com as outras nocdes ja assinaladas neste
trabalho.” Portanto, podemos dizer que o conceito de velocidade nao teria sofrido
uma “mutacao conceitual”, uma ruptura brusca ou ainda um “tremor”, como, por
exemplo, as nocdes de massa, espaco, tempo, simultaneidade e tantas outras
nocoes assinaladas pelo filésofo em sua epistemologia. Nesse sentido, podemos
questionar se nao haveria aqui uma contradicao entre as afirmacoes de Bachelard
apresentadas na obra de 1934 e no artigo de 1949? Teria o autor mudado de
concepgdao em seu texto de maior maturidade, ou teria ele se equivocado quanto
a afirmacio de que o “tremor conceitual” também abalou a nocao de velocidade?
Se sim, por que nao nos ofereceu um argumento em seu artigo?

7 Para conferir a discussio do filésofo francés acerca desse conceito, ver Bachelard (1999, p. 53-
57).



4 O RACIONALISMO APLICADO COMO FILOSOFIA MAIS ADEQUADA

Para nao perder nada das licdes filosoficas da ciéncia, as duas noc¢des de
invaridancia e conservacio [da Relatividade] devem ser sintetizadas na
filosofia abstrato-concreta, instituindo um laco de unido, na forma de uma
conservacio e invariincia. Essa é uma dupla filosofica que seria mutilada
se fosse interpretada como uma filosofia monodrémica, como uma filosofia
de mao Unica, seja no sentido racionalista, seja no sentido realista.
(BACHELARD, 1972, p. 145).

Por nao ser uma filosofia de mao unica, mas uma filosofia do diilogo entre
razao e experiéncia - um racionalismo aplicado -, Bachelard destaca que ha uma
ressignificacao dos conceitos da filosofia empirista e da filosofia racionalista, antes
tomados como absolutos, o que implica, com a Relatividade, a instituicao de uma
nova realidade cientifica cuja criacdo parte da matemadtica para a experiencia
técnica.

Convém notar que Bachelard toma a analise historica dos conceitos fisicos
como ponto catalisador para edificar suas proprias consideracoes filosoficas,
contrapondo-as com as filosofias tradicionais. E desse modo que, para ele, as
nocoes de espaco e tempo apresentadas por Kant nao podem corresponder como
fundamentos para a Relatividade, na medida em que esses conceitos nio so
perderam seu cardter aprioristico absoluto, como também ji ndo podem ser
entendidos como formas puras da sensibilidade a partir das inovacoes cientificas
do século passado.

[..] a nog¢io de espaco-tempo, proposta por Lorentz, tal como foi
aperfeicoada por Einstein, aparece como a priori, funcionalmente a priori,
que permite informar uma experiéncia eletromagnética precisa
(BACHELARD, 1972, p. 140).8

Citando Brunschvicg, Bachelard (1972) diz que no ambito da nova fisica,
“[...] o progresso relativo a Kant foi ter transposto a sintese a priorido plano da
intuicao ao plano da inteligéncia” (p. 139). Essa ideia ja aparece anteriormente na
obra La philosophie du non (1940) que, embora a discussio nesta obra seja
predominantemente voltada para a natureza dos objetos quanticos, o autor
igualmente informa que para satisfazer o pensamento cientifico contemporaneo
sera “[...] necessario fazer ascender as duas formas da intuicao sensivel até ao
entendimento, deixando a sensibilidade o seu papel puramente afetivo, o seu
papel de auxiliar da acio comum” (BACHELARD, 1983, p. 103).

8 «[...] Procura todas as oportunidades para determinar as variacdes da teoria do conhecimento, pois
endossa a observacio de Lorentz de que a determinacio de no¢des fundamentais exigia uma teoria
do conhecimento. E no centro da dialética da informacio experimental e da informacio racional
que colocou o racionalismo brunschivicguiano. Ai, neste campo magnetizante de categorias, neste
campo gravitacional experiéncias, surgiu uma grande filosofia da cultura objetiva do pensamento
cientista” (BACHELARD, 1972, p. 187).



Com efeito, as mecanicas contemporaneas instituiram uma nova forma de
racionalismo. A Relatividade instituiu um racionalismo culto (em La philosophie
du non (1940), Bachelard usa a expressao racionalismo complexo) como exXpressao
de um recomeco do pensamento racional que rompeu com o racionalismo cldssico
e, 40 mesmo tempo, mostrou que a razao ¢ mutavel. Como, segundo o autor, a
Teoria da Relatividade estabeleceu uma sintese entre o pensamento racional e a
experiéncia técnica, como se verd mais adiante, o fil6sofo francés também intitula
a nova base de pensamento da fisica de racionalismo dialético.’

Bachelard (1972) compara o impacto causado pelos conceitos da fisica
relativista com a “revolucao copernicana” operada por Kant na metafisica no século
XVIII, que, ao subverter a relacao sujeito-objeto, deslocou do real para o espirito
as condicoes de possibilidades para o conhecimento. Foi mediante esse
empreendimento filoséfico pelo qual o filésofo de Konigsberg edificou seu
idealismo transcendental e estabeleceu uma sintese entre as teorias dos
conhecimentos racionalista e empiristas modernas.

Entretanto, para o “filésofo da ruptura”, a sintese elaborada por Kant nao
foi suficiente para dissolver o antagonismo entre ambas as teorias do
conhecimento: “o empirismo e o racionalismo permaneceram, cara a cara, sem
poder, na verdade, cooperarem filosoficamente, sem poder se enriquecer
mutuamente” (BACHELARD, 1972, p. 130). Porém, no século XX, com a
Relatividade, recomeca um novo didlogo entre a filosofia do real e a filosofia da
razao.

Entdo, para Bachelard (1972, p. 134), “a filosofia kantiana deve ser
substituida por uma filosofia dialética’. Ou seja, por uma filosofia que dialetiza
teoria e experiéncia, que estabelece um didlogo entre espirito e coisas, e coisas e
espirito (Cf. BACHELARD, 1966, p.12). Aqui, consiste a esséncia do projeto
epistemologico bachelardiano, qual seja, a ideia de instituir um novo racionalismo,
O racionalismo aplicado, nao apenas como a filosofia mais adequada para
fundamentar a fisica contemporanea, mas também como uma forma de superacao
das filosofias tradicionais.

No racionalismo aplicado ha uma relacao abstrato-concreta, isto €, uma
unido entre o pensamento matematico e as técnicas experimentais da fisica
contemporanea. Trata-se de um “[...] n6 onde a algebra se une com a organizacao
da experiéncia, onde a dlgebra pensa a experiéncia” (BACHELARD, 1965, p. 29).

Desse modo, a revolucio de Einstein estabeleceu uma sintese mais
profunda em relacao a “revolucio copernicana” operada por Kant. O filésofo
francés ainda acrescenta que a ruptura conceitual empreendida pela Relatividade
consistiu de uma s6 vez a um aniquilamento de trés séculos, nao apenas de
concepcoes realistas, como também de ideias racionalistas — como as de Kant —
acerca das nocoes (BACHELARD, 1972).

? Cabe notar que as expressoes racionalismo culto, racionalismo complexo e racionalismo dialético
sdo termos que se referem a esséncia mesma do racionalismo aplicado como a nova filosofia da
fisica.



E notivel que Bachelard, mediante o advento da Teoria da Relatividade,
procura demonstrar filosoficamente que a razao possui uma histoéria descontinua,
na medida em que ela possui uma atividade “turbulenta e agressiva” (Cf.
BACHELARD, 1972, p. 13) contra suas proprias ideias instituidas historicamente.
Por conseguinte, contemporaneamente, a razao ja nao pode ser simplesmente
arquitetonica, de estrutura fixa, fechada e absoluta como pretendeu Kant em sua
Critica da razao pura (1781/1787).

2 O ERRO DE MICHELSON COMO MOTOR DO CONHECIMENTO

Bachelard (1972, 1977) atribui ao advento da mecanica relativista um
aspecto consoante com a sua filosofia, qual seja, o de que a teoria de Einstein
nasce de um erro intelectual, e por conseguinte de um fracasso experimental. Isso
favorece a Relatividade uma interpretacao filosofica inédita, uma vez que
Bachelard se contrapde a uma interpretacdo cumulativo-continuista bastante
propagada em sua época (como as concepc¢oes positivistas), impossibilitando
qualquer andlise que pretenda estabelecer a fisica newtoniana como o germe da
fisica relativista.

Segundo Bachelard (1972, 1977), foi o experimento malogrado de
Michelson acerca da possibilidade de calcular a velocidade da Terra em relacao ao
éter que possibilitou que a fisica acordasse de seu “sono dogmatico”, inspirando
Einstein a compor a Teoria da Relatividade Restrita.

“Erro, tu ndo és um mal” (BACHELARD, 1977, p. 298). Essa frase em La
formation de [l'esprit scientifique (1938) procura apresentar O erro como o “motor
do conhecimento”, pois através dele se fornece os meios pelos quais é possivel a
superacao de conhecimentos equivocados. Dessa forma, o fracasso experimental
de Michelson deve ser interpretado como um fato positivo, porquanto libertou a
fisica de um habito racional, isto €, na crenca da suposta existéncia do éter,
sedimentada no pensamento cientifico e filoséfico que remonta a Aristételes. ™

O erro de Michelson pdde ser considerado positivo na medida em que ele
deu um tratamento racional ao seu experimento. Tratou-se de uma experiéncia
inteligente (BACHELARD, 1972, 1977), isto &€, o fracasso experimental de
Michelson, de saida, evidenciou que o problema nao se encontrava na experiéncia,
mas nos pressupostos racionais.

Entado, € possivel dizer que a Teoria da Relatividade surge, nesse contexto,
como o produto desse erro positivo pelo qual se estabeleceu um ato
epistemologico (Cf. BACHELARD, 1965, p. 25), um avanco brusco no saber, em
suma, uma superacao de um obsticulo arraigado na cultura filosofico-cientifica
que abriu novas possibilidades de compreensao do real.

Cabe notar que a interpretacio de Bachelard a respeito do advento da
Relatividade nao se trata de uma concepcio sui generis, porquanto fisicos e

10 Para uma melhor compreensio acerca da questio do erro, pode-se conferir Bachelard (1977, p.
297-300), Velanes (2018, p. 100-121) e Barone (1963, p. 453-476).



filosofos de sua época compartilhavam dessa mesma ideia. Segundo Thuillier
(1994), ainda na primeira metade do século XX ocorria um debate efervescente
aceca da génese da teoria de Einstein de 1905. Consideramos esclarecedora a
seguinte explicacdo do autor quando destaca que embora Millikan, Petzoldt e
Bachelard sejam tedricos com campo de pressupostos distintos, ainda assim
apresentaram concepgcoes praticamente idénticas acerca da relacao entre o erro
experimental de Michelson e o surgimento da teoria einsteiniana a qual se
apresentava como resposta a um novo fato. Citando Thuillier (1994) extensamente:
Millikan fez a seguinte declaracio: “Pode-se considerar que a teoria da
relatividade restrita tem sua origem essencialmente numa generalizacio da
experiéncia de Michelson.” E, acrescentava, Einstein é um verdadeiro
cientista porque “rejeitou todas as concepgoes a priori referentes a natureza
da realidade”. A experiéncia de Michelson-Morley fora concebida para por
em evidéncia o deslocamento da Terra em relacio ao éter; mas seus
resultados sempre foram negativos. Ainda segundo Millikan, Einstein s6
precisava deste fato: “Einstein nos lancou entio esse apelo: Aceitemos
simplesmente isso como um fato experimental estabelecido, e a partir dai
tratemos de extrair dele as inevitaveis conseqiiéncias [...J. Assim nasceu a
teoria da relatividade restrita®. Esta interpretacdo, com algumas variantes,
volta e meia aparece. Para o positivista Joseph Petzoldt, a teoria da
relatividade confirmava o fracasso da velha metafisica. S6 contavam os
fatos: “A teoria einsteiniana depende inteiramente do resultado da
experiéncia de Michelson e pode ser derivada dele”. Gaston Bachelard,
cuja epistemologia “dialética” estd bem distante do positivismo, usa,
entretanto, uma linguagem nao muito diferente: “A relatividade nasceu de
um choque epistemologico: ela nasceu do ‘fracasso’ da experiéncia de
Michelson”. Foi esta Gltima que “arrancou a mecinica classica de seu sono
dogmatico’; foi ele também que “serviu de base para a muito vasta
generalizacao” de Einstein. (THUILLIER, 1994, p. 237-238).

Se de um lado Thuillier (1994) observa que fisicos, historiadores e filosofos
acreditem que o experimento de Michelson tenha sido o ponto de partida para o
surgimento da fisica relativista, por outro ele nao deixa de ressaltar que “(...) essa
maneira de explicar a génese da Teoria da Relatividade € muito discutivel e, talvez,
totalmente equivocada” (p. 238). O argumento do autor € que o proprio Einstein
teria contribuido para ambiguidades de interpretacao, ora exprimindo certa
influéncia do “experimento” como decisiva para a sua teoria, ora demonstrando
que pouco sabia acerca da experiéncia deste (Cf. THUILLIER, 1994, p. 239-240).

De qualquer forma, ainda que na interpretacio de Bachelard acerca da
origem da Relatividade nao se leve em consideracao as afirmacodes de Einstein a
respeito da relevancia ou irrelevancia do fracasso do experimento de Michelson
em sua teoria, o filésofo francés acreditava que a Relatividade consistiu em uma
ruptura epistemologica como superacao de uma ideia erronea tornada explicita
mediante esse experimento.



CONSIDERACOES FINAIS

O que de fato nos parece relevante da investigacao de Bachelard sobre a
Relatividade € que ele encontra nesta teoria nao s6 o fundamento de uma das
revolucoes/rupturas em direcio um novo espirito cientitico, mas também a relacao
da fisica com a matemdtica como projecao do mundo, bem como a estipulacao e
criacao de fendmenos que fazem da mecanica de Einstein uma teoria diferencial.

Tal iniciativa, €, em outras palavras, meta-ontolégica, por estabelecer uma
relacao cosmoldgica do universo imbricada com uma organizacio matematica que
coloca um retorno reflexivo da prépria ontologia frente a sua regionalidade com
outras ciéncias, pela qual a matematica pode consistir em um elo de ligacao entre
os conjuntos de saberes. E ai estd a vigéncia da Teoria da Relatividade e a
possibilidade de didlogo com outros campos da fisica contemporanea.

Outro ponto que convém observar € que tanto no artigo La dialectique
philosophique des notions de la relativité (1949) como no capitulo segundo de Ze
nouvel esprit scientifiqgue (1934), Bachelard nao poe em discussio o carater
indutivo da relatividade, que € argumentacao exposta em La valeur inductive de la
relativité (1929). Nesta obra, o autor informa que a inducio ndo tem o sentido
classico do termo, como aquele dado pelos empiristas, mas o sentido de
construcdo. Trata-se de uma inducio matematica que possibilita a construciao do
real e que “significa uma ruptura com a tese realista ao afirmar que nao existe uma
realidade a ser encontrada, mas a ser construida numa interacio entre oS
pressupostos tedricos e empiricos” (CARVALHO FILHO, 2016, p. 94). Bachelard
(1929) explica que:

Nio serd, em primeiro lugar, uma prova de que o sistema nao estd contido
nos seus postulados, pronto para a explicacio, apto para a deducio, mas
que, pelo contririo, o pensamento que o anima se coloca resolutamente
perante uma tarefa construtiva, onde ele procura os complementos, as
associacoes, toda a diversidade que faz nascer a preocupacao de precisao?
Por outras palavras, a novidade relativista nio € na sua esséncia estitica;
nao sdo as coisas que vém surpreender-nos, mas € o espirito que constroi
a sua propria surpresa e que se envolve no jogo das questdes. A
Relatividade € mais do que uma renovacao definitiva na maneira de pensar
o fendbmeno fisico, ela é um método de descoberta progressivo.
(BACHELARD, 1929, p. 6).

Acerca dessa citacido, concordamos com Carvalho Filho (2016, p. 95)
quando explica que, para Bachelard, o objeto cientifico nao é explicado pela
Teoria da Relatividade, mas construidos a partir desta teoria. A mecanica
einsteiniana apresenta em seu método os aspectos dedutivo e indutivo (construtor
do real), na medida em que “a partir de formulacdes matematicas, o cilculo
tensorial, por exemplo, € possivel inferir uma realidade por meio dos objetos
matematicos que se caracterizam por sua permanéncia”.

Acrescentamos, ademais, uma observacio nao destacada por Carvalho Filho
(2016, p. 95), qual seja, de que a relacao entre deducido e inducdo na Relatividade,
constatada pelo filésofo francés em sua obra de 1929 prefigura sua nocao de



racionalismo aplicado a que ja nos referimos neste trabalho. Assim como em Essa/
sur la connaissance approchée (1928), o livro La valeur inductive de la relativité
(1929) nao apresenta a expressao dessa noc¢ao bachelardiana, embora seja possivel
perceber nas argumentacdes contidas nessas duas obras a esséncia desse conceito
central da epistemologia bachelardiana. Em sintese, a partir dessas consideracoes,
podemos afirmar junto a Bulcao (2009, p. 75) que “o racionalismo aplicado de
Bachelard € um racionalismo indutor”.

A Teoria da Relatividade exige novos fundamentos que possam representar
seus conceitos. Com isso, as filosofias imobilistas, como as de Kant, Meyerson e
Bergson, nio podem acompanhar a evolucao do saber cientifico, uma vez que
determinam a razio como absoluta. E através dessas constatacdes que Bachelard
informa seu projeto em oferecer a fisica contemporanea uma filosofia mais
adequada.

Assim, quando o “filésofo da ruptura” propde certa “submissao” da filosofia
cientifica perante o saber das ciéncias, ainda que essa ideia possa evocar uma
concepcao de cunho positivista (sistema ao qual Bachelard critica de modo
contundente), qual seja, a de reduzir a filosofia a uma mera disciplina das ciéncias,
esta seria uma andlise bastante superficial, uma vez que, pelo contrario, Bachelard
atribui ao saber filosofico uma autonomia capaz de julgar a propria historia das
ciéncias.

Com efeito, a filosofia cientifica bachelardiana faz dialogar duas disciplinas
diferentes, a epistemologia e a historia das ciéncias, criando, dessa forma, um novo
campo de conhecimento que fez tradicio no pensamento filosofico frances,
intitulado “epistemologia historica” (LECOURT, 1978), ou “historia epistemologica”
(CANGUILHEM, 1979) ou ainda “epistemologia trans-historica” (BONTEMS, 2017).
Em suma, Bachelard procura oferecer as ciéncias contemporaneas, em especial a
fisica, “a filosofia que ela merece”, por isso entrega ao saber filoséfico o poder
proprio dessa forma de pensamento, que € a sua capacidade critica e renovadora
par excellence.
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